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DZIEDZICTWO CZY RYZYKO $RODOWISKOWE POZOSTALOSCI DAWNYCH ROBOT
GORNICTWA NAFTOWEGO?'

STRESZCZENIE

Celem przegladu Zrédet mozliwych emisji substancii chemicznych jest ocena, czy
substancja ta moze, w wyniku przenoszenia w srodowisku na dalekie odlegtosci, doprowadzi¢
do znaczacych szkodliwych skutkéw dla zdrowia ludzkiego lub $rodowiska. W ocenie pro-
filu ryzyka ustala sie czy uzasadnione jest podjecie dziatah zapobiegajgcych bezposrednim
zagrozeniom szkodom w $rodowisku lub dziatan naprawiajgcych szkody; w skali lokalnej,
regionalnej lub globalne;j.

W wyniku naruszenia struktury geologicznej gérotworu zrédtem emisji zanieczyszczen
s m.in. tereny, na ktérych wystepuja studnie kopane w XIX wieku w celu poszukiwania
i eksploatacji surowcow naftowych. Emisje, ktére stwarzaja zagrozenie dla srodowiska, po-
winny byé eliminowane na podstawie obowigzujacych przepiséw. Wymagaja one rejestracji
obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych i modernizacji tych obiektow w sposob,
ktory zapobiega bezposredniemu zagrozeniu szkoda w srodowisku lub szkodzie w Srodowisku
w perspektywie krotko- i dtugoterminowej.

OLD OIL MINING FACILITIES - HERITAGE OR ENVIRONMENTAL RISK?

ABSTRACT

The purpose of the review of potential emission sources is to evaluate whether a chemical
substance may, as a result of long-range transport of pollutants, lead to significant harm and
pose risk to human health or natural environment. In the evaluation of a risk profile it should
be determined whether taking preventive actions against direct threat to the environment
or remedial actions to rectify the damage would be justified — on a local, regional or global
scale.

Due to changes in the geological structure of the orogenic belt, the main sources
of pollution are - inter alia - the areas where the wells were excavated in the 19" century
in search for oil resources. All emissions posing risk to the environment should be eliminated
under the laws currently in force. This requires registration of the extraction waste disposal
faciliies as well as modernization of such facilities to prevent direct risk of damage
to the environment over a short and long time.

Stowa kluczowe: dziedzictwo przemystu naftowego, ropa naftowa, odpady wydobywcze,
ocena ryzyka $rodowiskowego, szkody $rodowiskowe, geochemia, rejestr uwalniania i trans-
feru zanieczyszczen

Keywords: heritage of oil industry, petroleum, mining wastes, environmental risk assessment,
environmental damages, geochemistry, pollutant release and transfer registers

' Praca finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2007-2010 jako projekt badawczy.
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1. WPROWADZENIE

Przemyst Naftowy kopalniany w okregu Zachodniej Matopolski chyli si¢ ku zupetnemu upad-
kowi. Wprawdzie pare lat temu przewidywalismy, ze jezeli przemyst ten nie bedzie otoczony
specjalng opiekg wtadz to z czasem zaniknie, jednakze nie przypuszczaliSmy wowczas,
Ze moze to tak szybko nastgpic (...).

(...) Poniewaz obecnie rozporzgdzamy datami ostatnimi z marca br. przeto poréwnujgc
marzec 1923, 1924, i 1925 r. zauwazymy, Ze szyby w wierceniu w marcu 1925 w poréwnaniu
z marcem 1923 spadly o 49%, a w poréwnaniu z marcem 1924 o 40%. Byto to mianowicie
szybéw w wierceniu w marcu 1923 r. 59, w marcu 1924 r. 50, a w marcu 1925 tylko 30. Szyby
w produkcji i wierceniu (...) spadty w marcu b. roku w poréwnaniu z marcem 1923 0 61,1/2%,
a w poréwnaniu z marcem 1924 o 28,1/2%. W okresie tym ilo$¢é szybéw czynnych spadfa
jedynie o 4,1%. Jezeli poréwnamy co do iloSci szybéw w wierceniu, oraz szybéw w produkcji
i wierceniu kwartaty poszczegdlnych tych lat, to otrzymamy réwniez ten sam obraz jaK i przy
poréwnaniu marca kazdego roku. | tak w styczniu 1923 wiercono szybéw 61, w lutym 62,
w marcu 59, a w roku 1924, w styczniu juz tylko 51, w lutym 53, a w marcu 50 — w roku
biezgcym w styczniu 28, w lutym 32, w marcu 30. Spadek procentowy kwartalny jest mniej
wigcej ten sam, jak i miesigczny, poniewaz kwartat 1922 w poréwnaniu z kwartatem 1923
okazuje spadek o 50, 1/2% a w poréwnaniu z kwartatem 1924 o 15,7%, a w poréwnaniu
z rokiem 1923 o 69,9%. Szyby czynne utrzymujg sig na tym samym poziomie procentowym
jak i przy poréwnaniu marca poszczegolnych lat. Jezeli poréwnamy ilo$¢ szybéw w wierce-
niu catego roku 1924 z catym rokiem 1923, to spadek wynosi 22,1% szyby za$ w produkcji
i wierceniu spadty o 30,2%.

Jak powyzsze cyfry wykazujg zupetnie widocznym jest juz nawet nie spokojny, lecz wprost
gwattowny zanik przemystu naftowego na zachodzie. Bo jezeli spadek szybéw w wierceniu
w marcu 1925 w poréwnaniu z marcem 1923 wykazuje 49%, a mowigc wyraznie jedynie
30 szybéw wierci sie w catym terenie naftowym, to jest to juz zupetnie widoczna katastrofa
na najblizsze lata. llosci szybéw czynnych, a wiec i produkcji nie bierzemy pod uwage, poniewaz
przy braku nowych wiercen ta réwnieZ dfugo nie utrzyma sie. Nadmieniamy tylko, ze od roku
1914 produkcja utrzymuje sie na tym samym mniej wigcej poziomie, a wiec rocznie wynosi
powyzej 5.000 cystern a 10.000 kg w okregu Urzedu Gérniczego Jasielskiego.

(...) Jeszcze w roku 1923 pracowato w kopalnictwie naftowym zachodnim 4.000 ludzi,
dzi$ zas przemyst ten zatrudnia niecate 2000 ludzi.

Tak wiec ze stanowiska gospodarczego jak i spofecznego stan przemystu naftowego
zachodniego budzi powazne obawy, ale stokro¢ wigksze obawy budzi ten stan ze wzgledu
na interes obrony Paristwa.

(....) Scisle z politykg naftowg na zachodzie taczy sie polityka w stosunku do przemystu

gazowego (...) [2].

2. OCENA PROFILU RYZYKA | NAPRAWA SZKOD SPOWODOWANYCH KOPANKAMI

Polityka w dziedzinie ochrony $rodowiska jest priorytetowg w Unii Europejskiej (dalej: UE).
Ochrona $rodowiska stawiana jest przed jakakolwiek dziatalnoscig polityczng (gospodarcza,
spoteczng czy kulturowa). Gtownym celem polityki ochrony $rodowiska jest zapobieganie
emisjom w kazdym miejscu, a takze minimalizacja wszelkich emisji. Konsekwencje unijnego
prawa dotyczg wigc bezposrednio witadzy publicznej, ktéra jest w posiadaniu informac;ji
o stanie srodowiska. Jednym z wielu zadan jest prowadzenie rejestrow bezposrednich zagrozen
szkodg w $rodowisku i szkod w srodowisku [8], [6]. Przez bezpoérednie zagrozenie szkodg
w $rodowisku rozumie sie prawdopodobienstwo wystgpienia szkody w $rodowisku w dajgcej
sie przewidzie¢ przysztosci. Szkodg w $rodowisku jest natomiast negatywna, mierzalna
zmiana stanu lub funkcji elementéw przyrodniczych. Ta mierzalna zmiana stanu lub funkcji
elementow przyrodniczych oceniana jest w stosunku do stanu poczatkowego. Zmiang stanu
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lub funkcji elementéw przyrodniczych uznaje sie za szkodg pod warunkiem, ze spowodowane
one zostaly, w sposéb bezposredni lub posredni, przez dziatalno$¢ podmiotu, ktory korzystat
lub korzysta ze érodowiska. Gdy wystepuje bezposrednie zagrozenie szkodg w srodowisku
podejmuje sie dziatania zapobiegajace jej powstaniu. W sytuacji gdy szkoda w srodowisku
juz wystapita, podejmuje sie dziatania, ktére majq na celu jej ograniczenie lub zapobiezenie
kolejnym szkodom i ich skutkom. Podstawg oceny jest odniesienie szkody i jej skutkéw do
zdrowia ludzi i mozliwosci ostabiania funkgji, jakie petnig elementy Srodowiska.

Miejsca, ktére sa pozostatoécig po pionierskich czasach eksploatacji ropy naftowej
stanowig jeden z wielu problemoéw ochrony $rodowiska w Karpatach i na Pogorzu Karpackim.
S3 to tereny, na ktérych w XIX wieku wykonywano studnie kopane (dalej: kopanki) w celu eks-
ploatacji nafty (oleju ziemnego, oleju skalnego, petroleju, ropy), wosku skalnego (ozokerytu,
wosku ziemnego), asfaltu oraz mineratéw dajacych sie zuzytkowa¢ z powodu zawarto$ci zywic
ziemnych (bitumu) [2]. Kopanki sg pierwszymi, znanymi od poczatkéw krajowego przemystu
naftowego miejscami, z ktérych wydobywano nafte (olej ziemny, olej skalny, petrolej, ropa),
wosk skalny (ozokeryt, wosk ziemny), asfalt, oraz mineraty dajace sie zuzytkowa¢ z powodu
zawartosci zywic ziemnych (bitumu) [2]. Poczatkowo kopanki drgzono przy uzyciu topat,
kiloféw i zelaznych zerdzi. Nad wykopang studnig umieszczony byt tréjnég z kotowrotem
i ling z drewnianym kubtem. Kopacz-wiertacz, w jednej osobie, sprowadzany byt na dno
studni. Pierwsze studnie miaty gteboko$¢ 15 m, a w miare rozwoju techniki 60 m i 150 m.
Wymiary studzien byly nieco powyzej jednego metra kwadratowego. Sciany zabezpie-
czano przed osypywaniem cembrowinami z drewna. Kopanki pozostawiano w réznym stanie
technicznym i porzadkowym (fot. 1-3).

Fot. 1. Kopanka Franek z 1860 roku; zabezpieczona studnia kopana
w celu poszukiwania i eksploatacji ropy; Skansen Muzeum Przemystu
Naftowego im. Ignacego tukasiewicza w Bobrce k/Krosna.

Tereny, na ktorych wystepujg kopanki nalezg m.in. do prywatnych podmiotow wtadajacych
powierzchnig ziemi. Wystepujg czesto w terenie gorzystym i zalesionym, na terenach prawnie
chronionych, ale réwniez na terenach otwartych i w poblizu zabudowan gospodarczych
i mieszkalnych, gdzie przysypywane sa ziemig (np. przez wtasciciela gruntu rolnego). Z tego
tez powodu liczba niezinwentaryzowanych i niezlikwidowanych studni ropnych jest trudna do
okreélenia. W literaturze wymienia sie 84 miejscowosci [4], na ktérych terenie w XIX wieku

29



wystepowaty wycieki ropy, kopano studnie i powstawaty kopalnie. Obecnie miejscowosci
te znajdujg sie w granicach powiatéw bieszczadzkiego, leskiego i sanockiego. W 2006 r.
zidentyfikowano 521 studzien kopanych w powiatach bieszczadzkim, brzozowskim, gorlickim,
jasielskim, kro$nieriskim i nowosadeckim [5]. Badania kontynuujgce inwentaryzacje kopanek
nadal sg prowadzone.

W wyniku naruszenia struktury geologicznej gérotworu kopanki sg zrédtem emisji ropy
i gazu. Stanowig bezposrednie zagrozenie szkodg w Srodowisku, a w wielu przypadkach sg
juz szkodg [6]. W celu okreslenia profilu ryzyka miejsca te nalezy zinwentaryzowaé. Ocena
profilu ryzyka daje organom ochrony $rodowiska informacje o: 1) lokalizacji rozpoczecia
procesu eksploataciji substancji, w tym wielkosci terenu, sposobach uzytkowania oraz kolej-
nych etapach dewastacji lub degradacji terenu w wyniku uwolnienia i emisji substanciji; 2)
losach uwolnionej substancji w $rodowisku, jej wtasciwosciach fizyko-chemicznych i trwatosci
oraz jak wtasciwosci te wigzg sie z procesem przenoszenia pomiegdzy elementami Srodowiska;
3) ekspozycji w warunkach lokalnych i przenoszeniu w $rodowisku na dalekie odlegtosci.
Okreslenie profilu ryzyka stanowi podstawe dla organu administracji samorzadowej i ochrony
Srodowiska do podjecia decyzji o rekultywacji tych miejsc w celu rozpoczecia procesu przy-
wracania funkcji uzytkowych na terenach nalezacych do prywatnych podmiotéw witadajgcych
powierzchnig ziemi.

Wiadajacy powierzchnig ziemi, na ktérej wystepuje zanieczyszczenie gleby lub ziemi
albo niekorzystne przeksztatcenie naturalnego uksztattowania terenu, jest zobowigzany do
przeprowadzenia ich rekultywacji. Jezeli wtadajacy powierzchnig ziemi wykaze, iz zanie-
czyszczenie gleby lub ziemi albo niekorzystne przeksztatcenie naturalnego uksztattowania
terenu, dokonane po dniu objecia przez niego wiadania, spowodowat inny wskazany pod-
miot, to obowigzek rekultywacji spoczywa na wskazanym podmiocie. Problemy zwigzane
z zanieczyszczeniem ziemi lub niekorzystng zmiang naturalnego uksztattowania terenu, ktore
wywodzg si¢ z przeszto$ci regulujg ustawa wprowadzajaca ustawe prawo ochrony $rodowiska
[10] i ustawa Prawo ochrony $rodowiska [9]. Z ustaw tych wynika, Ze wiadajacy powierzchnig
ziemi, na ktérej przed dniem 1 pazdziernika 2001 r. nastgpito zanieczyszczenie ziemi
albo niekorzystne przeksztatcenie naturalnego uksztattowania terenu spowodowane przez
inny podmiot, moze zwolni¢ sie¢ od obowigzku rekultywacji. Zwolnienie jest mozliwe jesli
zgtoszenie o zanieczyszczeniu gleby nastapito do dnia 30 czerwca 2004 r. do wiasciwego
starosty. Ustawa o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie [6] uruchomita rejestry
bezposrednich zagrozen szkodg w $rodowisku i szkéd w $rodowisku do 30 kwietnia 2008 r;
przepisy ustawy Prawo ochrony $rodowiska stosuje sie do bezpo$redniego zagrozenia szkodg
w $rodowisku lub gdy szkoda wystapita przed dniem 30 kwietnia 2007 r., lub szkoda wystagpita
W zwigzku z dziatalnoscig zakoriczong przed tg datg. Organ ochrony Srodowiska zobowigzany
jest do podjecia dziatar naprawczych lub zapobiegawczych w dwéch przypadkach [1] gdy:

1) podmiot, ktéry spowodowat wystapienie zagrozenia szkodg lub szkode w $rodowisku
nie jest znany lub nie mozna wobec niego wszczg¢ postepowania egzekucyjnego;
2) dziatania nalezy podjg¢ natychmiast z powodu zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi
czy $rodowiska.
Koszty przeprowadzenia dziatan, ktore zapobiegajg szkodom, jak i koszty naprawy szkéd
w Srodowisku sg kosztami uzasadnionymi. Koszty te obejmujg gromadzenie danych i ocene
bezposredniego zagrozenia szkodg w $rodowisku lub ocene juz wystepujacej w Srodowisku
szkody. Sg to réwniez koszty opracowania i oceny projektow dziatarn zapobiegawczych
i naprawczych, a takze projektéow alternatywnych uzasadniajgcych zaniechanie dziatania.
Koszty te obejmujg rowniez etapy wiasciwego i efektywnego prowadzenia dziatan zapo-
biegawczych, naprawczych, postepowania administracyjnego i sadowego, egzekucyjnych,
nadzoru i monitoringu. W tym mieszczg sie takze koszty odszkodowan dla wtadajgcego
powierzchnig ziemi za szkody, jakie poniost w wyniku dziatant zapobiegawczych lub napra-
weczych w $rodowisku; ma to miejsce, gdy podmiot korzystajacy ze $rodowiska nie zostat
zidentyfikowany lub nie mozna wobec niego wszczaC postepowania egzekucyjnego, czy tez
egzekucja okazata sie bezskuteczna.
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3. IDENTYFIKACJA MIEJSC Z WEGLOWODORAMI
3. 1. HYDROGEOCHEMIA

Wody wgtebne krazace swobodnie w systemie szczelin skorupy ziemskiej (wody
zamkniete szczelnie w niektérych érodowiskach skalnych i wody przypowierzchniowe) sg
czesto doskonatym noénikiem wskaznikéw roponoénosci. Sktad chemiczny wod odzwierciedla
oddziatywanie wszystkich czynnikéw, jakie wywieraty wptyw na wode w czasie jej wedrdwki
podziemnej. Znajac w idealnych warunkach $rodowiska geologicznego drogi krazenia wabd,
mozna na podstawie znajomoéci ich sktadu chemicznego odtworzy¢ rodowiska, z jakimi woda
byta w kontakcie. A zatem sktad chemiczny wod wgtebnych, a zwiaszcza niektére jego cechy
moga by¢ bardzo dobrymi wskaznikami ropono$noéci i stopnia zanieczyszczenia [3].

Za najbardziej charakterystyczny dla ksztattowania si¢ sktadu chemicznego wod nafto-
wych przyjmuje sie proces biochemiczny, w ktérym wskutek dziatalno$ci mikroflory nastepuje
czesciowe utlenienie substancji organicznej ropy. Na istnienie takiego procesu wskazuje
obecno$é w wodzie podwyzszonej ilosci dwutlenku wegla i jonow wodoroweglanowych,
zmniejszenie lub catkowity zanik jonéw siarczanowych i wystgpowanie siarkowodoru. Zjawiska
takie przebiegajg zazwyczaj w wodach o niskiej mineralizacji. Dziatalnos¢ mikroorganizméw
nie jest jedynym czynnikiem, ktéry prowadzi do powstania tego typu wod. Niemniej waznym
czynnikiem jest sam skfad $rodowiska mineralnego, przez jaki przeptywa woda, szczegolnie
za$ sktad zespotu jondéw zdatnych do wymiany pomiedzy wodg a skatg [3].

W przypadku kopanek wazne jest odtworzenie i wykrycie (na podstawie sktadu chemi-
cznego) dziatalnosci tych czynnikdw, ktére moga wskazywac na kontakt wod ze ztozami ropy
naftowej (fot. 2).

Fot. 2. Betonowy krag, z ktérego wyptywa strumien wody zmieszanej z ropg; grudzien 2007 r.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Badania obejmujg dwa zakresy: po pierwsze sa to badania wgtgbne, ktorych przedmiotem
badan sg wody wgtebne, a po drugie sg to badania powierzchniowe, ktorych przedmiotem
badan sg wody powierzchniowe (studnie i zrodta). W badaniach wgtebnych dominuje ten-
dencja interpretacji wynikébw w sensie korelacji horyzontéw, na drugim planie pozostaje
aspekt poszukiwawczy. Badania powierzchniowe prowadzone sg gtébwnie jako powie-
rzchniowe zdjecia hydrogeochemiczne, pozwalajgce na typowanie obszaréw o wiekszym
prawdopodobienstwie wystepowania zt6z weglowodorowych. Podobnie jak w pozostatych
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zakresach badan powierzchniowych, uzyskane za ich pomocy obrazy odzwierciedlajg
W pierwszym rzgdzie wptyw struktury geologicznej. Dopiero szczegotowa interpretacja wynikéw
na tle znajomosci geologii pozwala na wnioskowanie o prognozach ropono$nosci i zanie-
czyszczenia [3].

3. 2. BADANIA POWIERZCHNIOWE

Powierzchniowe zdjecia gazowe dla poszukiwan naftowych, podobnie jak i pozostate od-
miany zdje¢ geochemicznych, opierajg sie na zatozeniu istnienia pionowej migracji niektorych
sktadnikow zt6z ropnych znajdujgcych sie w glebi ziemi. Zaleznie od rodzaju sktadnikéw
gtdwnych tworzacych zioze zaréwno droga migragii, jaki efekty koricowe tej migracji sg
rozne. W migracji sktadnikéw zt6z weglowodoréw gtéwnych czynnikiem odgrywajacym role
jest dyfuzja drobin weglowodoréw przez zwarty kompleks skalny. Dyfuzja ta dotyczy gtéwnie
nizszych weglowodoréw (metanu, etanu i propanu). Poza zjawiskiem dyfuzji, odgrywajgcym
role w osrodkach skalnych zwartych, w migracji sktadnikéw wystepuje takze zjawisko efuzji
badz przeptywu swobodnego przez otwarte drogi pomigdzy systemem por (szczelin i mikro-
szczelin); bierze w niej udziat wigksza masa sktadnikow przeptywajgcych w jednostce czasu
przez porowaty o$rodek skalny. Migracja w postaci dyfuzji ma szczegélne znaczenie podczas
przenikania przez zwarty osrodek skalny wéwczas, gdy w gre wchodzi czynnik czasu w skali
geologicznej. Efuzja, ktéra uruchamia w jednostce czasu wieksze masy substanciji labilnych
jest zazwyczaj zjawiskiem krétkotrwatym w skali geologicznej. W efekcie dziatania tych czyn-
nikéw wystepuje na powierzchni ziemi zjawisko pojawiania sie mniejszych lub wiekszych ilosci
weglowodoréw gazowych, niekiedy réwniez ciektych. Te powierzchniowe objawy w po-
staci wyciekéw czy tez ekshalacji byty od dawna uznawane jako wazne wskazniki ropo- lub
gazonosnosci. Fot. 3 przedstawia kopanke z weglowodorami cieklymi i gazowymi; nie obra-
zuje w petni widoku jaki jest na miejscu [3].

Fot. 3. Kopanka wypetniona weglowodorami ciektymi i gazowymi; grudziers 2007 r.
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Mikroobjawy sg cennym wskaznikiem do arsenatu narzedzi pomocniczych wspdiczesnej
inzynierii $rodowiska. Wykrywa sie je za pomocg tzw. powierzchniowych zdje¢ gazowych.
Zdjgcia gazowe polegajg na wykrywaniu za pomocg bardzo czutych metod analitycznych
mikroilosci weglowodoréw w powietrzu glebowym. Wyniki tych badan notuje sie na mapach

32




i w ten sposdb tworzy sie obraz przestrzennego rozmieszczenia mikroobjawoéw gazowych.
W idealnym przypadku, gdy struktura geologiczna nie jest zbyt zaburzona, ten powierzchniowy
obraz przedstawia skupienia wigkszych koncentracji weglowodoréw w poblizu zt6z lezgcych
w gtebi. Te zwiekszone koncentracje weglowodoréw, zwane anomaliami, w tym idealnym
przypadku przybierajg charakterystyczny ksztatt pierscieni (halo), jak gdyby okrazajacych zfoze.
W rzeczywistoéci ma sie do czynienia z bardziej zaburzonymi obrazami. Na znieksztatcenie
tego idealnego obrazu wptywa niejednolito$¢ struktury warstw lezacych ponad ztozem oraz
zmienno&é ich litologii. Z tego powodu w interpretacii zdjecia geochemicznego konieczne jest
uwzglednienie wszystkich czynnikow wptywajacych na droge i forme przenikania weglowo-
doréw ku powierzchni.

Zdjecia geochemiczne mozna wykorzysta¢é do odtworzenia zmienno$ci  struktury
i litologii warstw nadlegtych ztoza (o ile samo istnienie ztoza jest znane), badz do wykrywania
obecnosci ztoza lub lokalizacji drég migraciji gazu (jezeli znana jest struktura warstw nadlegtych
i przypowierzchniowych). W tym ostatnim ujeciu badania geochemiczne mozna wykorzysta¢
do lokalizowania ekshalacji na obszarach objgtych zasiggiem awarii technicznych, powstatych
w okresie rozwiercania i eksploatacji zt6z gazowych. Badania geochemiczne wykorzystac
mozna réwniez do lokalizowania zasiegu zt6z wyeksploatowanych, wokét studni kopanych,
w celu stwierdzenia zasiegu zanieczyszczenia w wyniku niekontrolowanej emisji niezabez-
pieczonych lub Zle zabezpieczonych kopanek. Powierzchniowe zdjecia gazowe sg petno-
wartosciowe dla obszaréw, gdzie horyzonty gazowe czy ropne nie sg zbyt szczelnie przy-
kryte warstwami izolujgcymi. Miejscami tymi sg Karpaty i Przedgérze Karpackie. Niezbednym
warunkiem prawidtowej interpretacji wynikow zdje¢ powierzchniowych jest dobra znajomos¢
ogdlnej budowy geologicznej i mozliwie szczeg6towe poznanie struktury warstw przypowie-
rzchniowych, decydujacych o ksztatcie anomalii [3].

4. CZY KOPANKI TO OBIEKTY UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW?

Zgodnie z dyrektywa 2006/12/WE w sprawie odpadéw [8] zasadniczym celem przepisow
dotyczacych gospodarowania odpadami jest ochrona zdrowia ludzi i $rodowiska przed
szkodliwymi skutkami spowodowanymi przez zbieranie, transport, unieszkodliwianie,
magazynowanie i sktadowanie odpadow. Dyrektywa wskazuje, ze odpadami (nalezacymi
do kategorii Zatgcznika 1) s wszelkie substancje lub przedmioty, ktére ich posiadacz usuwa,
zamierza usuna¢ lub ma obowigzek usungt. W celu osiagniecia wysokiego poziomu
ochrony $rodowiska niezbedne jest, oprécz dziatan zapewniajgcych odzysk i unieszko-
dliwianie odpadéw, podejmowanie $rodkéw w celu ograniczenia produkcji odpadow. Cel
ten osigga sie gtéwnie przez wprowadzanie do gospodarki czystych technologii i produkcje
wyrobow nadajacych sie do recyklingu i ponownego wykorzystania. Bierze sig przy tym pod
uwage mozliwosci techniczne i organizacyjne, jakie stwarza rynek dla odzyskiwania odpadow.
Krajowe prawo respektuje postanowienia dyrektywy w sprawie odpadow.

Dyrektywa 2006/21/WE w sprawie gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu
wydobywczego obejmuje swym zakresem odpady pochodzace z poszukiwania, wydobywania,
przerébki i magazynowania surowcow mineralnych oraz z dziatalnosci odkrywkowej (dalej:
odpady wydobywcze) [7]. Dokument ten okresla srodki, procedury i wskazéwki, ktore majg
na celu zapobieganie lub zmniejszanie, w najszerszym mozliwym zakresie, wszelkich nieko-
rzystnych skutkéw wobec érodowiska ze strony odpadéw wydobywczych. Skutki wobec
srodowiska dotycza szczegdinie wod, powietrza, gleby, fauny i flory, krajobrazu oraz
wszelkich powigzan miedzy tymi elementami srodowiska i wynikajacych z nich zagrozen
dla zdrowia ludzkiego. W zwigzku z powyzszym w art. 10 pt. ,Wyrobiska poeksploatacyjne”
zawarto informacje dotyczacg umieszczania odpadéw wydobywczych w wyrobiskach
poeksploatacyjnych w celach rekultywacyjnych i technologicznych. Wynika z niej, ze nieza-
leznie od tego czy odpady powstaty wskutek wydobycia odkrywkowego czy podziem-
nego wymagane jest podjecie dziatan, ktére maja: 1) zabezpieczy¢ stabilnos¢ obiektow
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umieszczenia odpadéw wydobywczych, 2) zapobiec zanieczyszczeniu gleby, wod powie-

rzchniowych i podziemnych oraz 3) zapewni¢ monitorowanie odpadéw wydobywczych

i wyrobisk poeksploatacyjnych.

Obiektem unieszkodliwiania odpadoéw jest teren przeznaczony do gromadzenia lub
sktadowania odpadéw wydobywczych zaréwno w formie statej jak i ciektej lub w roztworze
czy zawiesinie. Obiektami unieszkodliwiania odpadow sg takze konstrukcje (np. tamy, hatdy,
stawy) stuzgce do powstrzymywania, zatrzymywania, ograniczania lub umacniania obiektu
unieszkodliwiania odpadéw. Dila obiektow unieszkodliwiania odpadéw kategorii A okres
sktadowania odpadéw jest bezterminowy. Obiekt unieszkodliwiania odpadéw klasyfikowany
jest jako obiekt unieszkodliwiania odpadéw kategorii A (art. 9), jezeli brak dziatania Ilub
niewtasciwe dziatanie mogtoby spowodowaé powazny wypadek na podstawie oceny ryzyka.
W ocenie ryzyka uwzglednia sig takie czynniki jak obecny lub przyszty rozmiar oraz lokalizacje
I wplyw obiektu unieszkodliwiania odpadéw na $rodowisko. Z systemu klasyfikacji obiektow
unieszkodliwiania odpadéw wytgczone sg wyrobiska poeksploatacyjne, w ktérych odpady
$§ ponownie umieszczane po wydobyciu mineratow w celach rekultywacyjnych i technolo-
gicznych. Po zamknieciu takiego wyrobiska poeksploatacyjnego, powstatego zaréwno wskutek
eksploatacji odkrywkowe;j jak i podziemnej, wymagane jest podjecie dziatan zapobiegajgcych
lub minimalizujgcych Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych oraz ziemi.
Wedtug kryteriéw klasyfikacji obiektéw unieszkodliwiania odpadéw (zatgcznik Il dyre-
ktywy 2006/21/WE), obiekt unieszkodliwiania odpadéw zostaje sklasyfikowany jako obiekt
unieszkodliwiania odpadow kategorii A jezeli zawiera odpady, substancje lub preparaty,
ktére stajg sie niebezpieczne powyZej pewnego progu.

Modyfikacja istniejacego obiektu unieszkodliwiania odpadéw powinna umozliwiaé odpro-
wadzanie zanieczyszczonej wody i odcieku oraz zmniejsza¢ proces erozji spowodowanej
przez wode lub wiatr; w mozliwie najszerszym zakresie z technicznego i gospodarczego
punktu widzenia. Modyfikacja powinna takze uwzglednia¢ czynniki geologiczne, hydro-
geologiczne, hydrologiczne, sejsmiczne i geotechniczne oraz zobowigzania wspélnotowe
i krajowe dotyczgce obszaréw chronionych. Etapy, ktérymi sg modyfikacja obiektu unieszkodli-
wiania odpadéw, zarzgdzanie obiektem i jego utrzymanie majg zapewniaé fizyczng stabilnosé
obiektu, zapobiega¢ zanieczyszczeniom wéd powierzchniowych lub podziemnych, ziemi
I powietrza oraz zmniejszaé, w mozliwie najszerszym zakresie, szkody wyrzadzone krajo-
brazowi. Te pozgdane efekty majg by¢ spetniane zaréwno w perspektywie diugo- jak i krotko-
terminowe;.

Dyrektywa w sprawie gospodarowania odpadami pochodzgcymi z przemystu wydo-
bywczego naktadajgc obowigzek zmniejszania negatywnych skutkéow dla $rodowiska
wskazuje aby:

* wszystkie struktury nalezgce do obiektu unieszkodliwiania odpadow wydobywczych byty
monitorowane i konserwowane za pomocg zawsze gotowych do uzycia aparatow
kontrolnych i pomiarowych;

* kanaly przelewowe i przelewy sptywowe byty utrzymywane w stanie czystym
i dostepnym.

Zamkniete obiekty unieszkodliwiania odpadéw s3 rejestrowane tgcznie z opuszczonymi
obiektami, ktore wywierajg powazny negatywny wptyw na $rodowisko lub mogg stac sie
w Srednio- lub krétkoterminowej perspektywie powaznym zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego
lub sSrodowiska. Rejestr ma by¢ sporzadzony do 1 maja 2012r., z uwzglednieniem metodologii
wymiany informacji technicznych i naukowych, a takze ma byé udostepniony spoteczenstwu.
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5. WNIOSKI

Koncepcja Unii Europejskiej poszukiwania i stosowania najlepszych dostepnych technik
i technologii nie ma na celu narzucenia jakiej$ konkretnej techniki lub technologii. Zadaniem
koncepciji jest ustalenie potozenia geograficznego, lokalnych warunkéw $rodowiska i chara-
kterystyk technicznych miejsc, dla ktorych nalezy wykona¢ oceng profilu ryzyka. Okreslenie
profilu ryzyka jest elementem wtasciwego ukierunkowania dziatan na rzecz ochrony srodowiska
przed emisjg weglowodoréow z powstatych w XIX wieku studzien kopanych w poszukiwaniu
i eksploataciji surowcow weglowodorowych, znajdujacych sie na terenach zarzgdzanych przez
prywatne podmioty. Podstawowymi przeszkodami, ktére utrudniajg rozwigzanie potrzeb w tym
zakresie sa:

+ niepetne dane archiwalne o skali wydobycia ropy w XIX wieku i lokalizacji porzuconych
i niezabezpieczonych kopanek,

« niedostateczna informacja o stanie zanieczyszczenia $rodowiska weglowodorami
spowodowana brakiem zgtoszen bezposredniego zagrozenia szkodg w $rodowisku lub
szkod w srodowisku przez prywatne podmioty,

a z tego powodu:

 brak rejestrow bezposrednich zagrozen szkoda w $rodowisku i szkéd w Srodowisku,

» niedostateczna wielko$¢ $rodkéw finansowych koniecznych do rekultywaciji miejsc wyste-
powania kopanek.

Z punktu widzenia potrzeb zwigzanych z realizacjg postanowienn wspoélnotowych pro-
gram oceny profilu ryzyka ze strony kopanek obejmuje rozpoznanie: rzeczywistej obecnosci
weglowodoréw ropnych i gazowych w $rodowisku oraz ich pozioméw w poszczegdinych
komponentach $rodowiska, a takze systeméw monitoringu kopanek w oparciu o analize
naturalnych warunkéw $rodowisk lokalnych oraz danych historycznych na temat poszuki-
wania, eksploatac;ji i transportu tych surowcow.
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