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OITHKA THTPOIYKIIITHOI 3IATHOCTI BUTY PUIITHA
3BUYAIHA (RICINUS COMMUNIS L.) B YMOBAX
MEPEJIKAPIATTS

Jlpo30 Ineca

JporoOuIipKuii AepKaBHUH MMeIaroriqyHuii yHiBepcuTeT iMeHi [Bana dpanka

e-mail:inessadr@ukr.net

Pe3rome. BuszHaueHo GioMeTpWyHI TOKa3HHMKH Ta OLUHKY IHTPOAYKIIIHHOI 34aTHOCTI
Buny Puimna 3Buuaiina (Ricinus communis L) B ymoBax Ilepeakapmarts. BuBueHHs
€KOJIOTTYHMX Ta O10JIOTIYHUX OCOOIMBOCTEH PHLIMHM 3BMYAHHOI 32 HOBMX YMOB 3POCTaHHS
MOKa3ajo, Lo JaHa KyJIbTypa € IMEePCICKTHUBHOI TS KYJIbTHBYBaHHS 32 YMOB MMOJAJIbIIOTO
r7100aIbHOTO TIOTEIUTIHHS 1 TEHAEHIIT 10 3pOCTaHHS TEMIIEPaTypHOT'0 PEXKUMY.
KurouoBi cjioBa: iHTpOIyKIIis, apeast, BUI, COPT, OIOMETPHUYHI TIOKa3HUKH, KIIMATHIHI
YMOBH.

BCTYII

30epekeHHS Ta palioHAIbHE BUKOPHCTAHHS POCIMHHUX PECypCiB € TPIOPUTETHUM
HaNpsiIMKOM PO3BUTKY CYCIIUILCTBA. Y BUPIIICHHI Li€l MPoOIeMHU 3HaYHE MICIe HaJIeKHUTh
IHTpOAYKLil KOpUCHUX pociuH. Jlo iX umciia BiJHOCATH YHMCIEHHI KyJIbTYPHI POCIMHH
Tpomikie i cyOrtpomikie [1]. VYcmimHicTe IHTPOAYKLIl pPOCIMH 3aJeXUTh Big iX
KHUTTE3JaTHOCTI B HOBMX YMOBaX iCHyBaHHs, OCOOJIMBOCTEH 1 HOBHOTH IPOXOXKCHHS HUMH
LUKJIB CE30HHOTO PO3BUTKY Ta OHTOTEHE3y. 3JaTHICTh POCIMH OO0 T'eHEPaTHBHOTO
PO3BUTKY — HAMBaXKITUBIIIIH MOKa3HUK KUTTE3IATHOCTI POCIIMH y HOBUX yMoBax [2, 5].

Y Ham 4Yac iHTPOIYKIiS POCIMH € Maike Oe3NepepBHUM IIPOIECOM TepEeHECEHHS
IITUPOKOTO ACOPTUMEHTY POCIMH JI0 HOBHX YMOB Micue3pocTanHs. Lle MacoBuit
eKCIIEPUMEHT PO3IMIMPEHHS apeajiB  BHUAIB [UIIXOM peaii3amii iX TI'eHeTHYHOTO
PIZHOMAaHITTSI HEPO3PUBHO TOB'SI3aHUH 3 TII00ATBHOIO TIPOOJIEMOIO BUBUEHHS 1 30€pEKEHHS
OlOpiI3HOMAHITHOCTI POCHWH. I[HTPOAYKINSI POCIMH € HaWBaXIMBIIUM YHHHHKOM
30araueHHs! pOCIMHHUX PECYPCIB Yy LIIJIOMY, a TAKOXX 301IbIIEHHS O10THYHOTO PI3HOMAHITTS
KyJIbTyp ¢iTOleHO3iB 30KpeMa. PaiioHyBaHHsS 1 aKTHBHE BIIPOBA/DKEHHS COPTIB HOBHX
IHTPOAYLEHTIB B YKpaiHi OCTaHHI JecATHPIuYs CBiAYaTh PO BUCOKY E€KOJIOTIYHY CTIHKICTh
i IPOAYKTHBHICTB iX y pi3HHX BHIaxX MOCiBiB [4].

Cepen pi3HOMaHITHUX IHTPOAYKOBaHHX POCIHH 3 poauHd Momnoudaiini (Euphorbiaceae)
€ 0araTo MaJONOIIMPEHHUX BH[IB, SKi BUKOPHCTOBYIOTHCSI B PI3HHMX Tally3sX HAapOIHOTO
rocriogapcTBa. Cepel HHX JOCHTh IOIIMPEHA TEXHIYHA OJliHA KyJIbTypa — pHUIIMHA
3Buyaiina [5].

3a HoBoro GoraniuHoro Kiacudikamiero I'. M. ITonosoi ta B. O. Momkina [6] pix
Ricinus L, npeacraBienuii 0MHUM MOJITHIIOBUM BuaoM Ricinuscommunis L— pununa
3BUYalHA, AKMH MOAIIAETHCS Ha IHICTh CAMOCTIMHUX IMiABMAIB: miaBuy 3Buuaiinuii (R.
¢. S®. communis) miasua nepcuacekuit (R. c¢. Sp. persicuy, migua KuTaichKuit
(R.c. sp. sinensi$, nigsux inaiiicekuii (R. c. s®. indicus, migsun 3an3ibapcekuii (R.
c. S®. zanzibarinupra miaua Oyp'sHo-nonsosuii (R. ¢. sp. ruderalis)[3].

3a meHTpoM moxomkeHHs RICINUS communis L — pocnuea TpomiuyHOro moscy. i
NPUPOJTHUN apeaji sSK TeIIoNI00HOI, BOJIOTOJIIOOHOT, CXMIIBHOI 10 Oe3MepepBHOIO POCTY
pocimHM — TpomiuHi 1 cyOrpomiuHi kpaiHm A3sii, Adpuku U Amepuku. Alne
KyJAbTUBYBAHHSIM PHUIMHHA 31 CTapoOJaBHIX YaciB 3alMaliCsid TAaKOXK B 30HI MOMIpHOTO
kimiMaty y Kurai, Ipani, Cupii, Bipmenii, a y XX cr. ii apean po3mmpuBcs miBHiuHiIIE. B

Pentenzent: Konuk I'.C., JOKTOp CUIBCHKOrOCHONAPCHKUX HayK, mpodecop. JporoOMipbkuii JiepkaBHUI
TIeJIarorivHmi yHiBepcuteT iMeHi IBana ®panka. bionoriunmii daxymsrer
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VYkpaiHi puliHy BUpPOINYIOTH y J{HinmponeTpoBchKii, 3anopi3bkiii, MukonaiBchKiii,
Opnecokiii i XepcoHChKiit obnactax [3, 7].

Y TpomiuHHMX KpaiHaX pHUIMHA 3BHUYAiHA — IIe OararopidyHa dYarapHukoBa ado
JIepeBonoAiOHa OJHOJIOMHA PO3AIILHOCTATEBA POCIIMHA BHUCOTOI 6—12 M; TpuBaIicTh
JKUTTEBOTO HMUKITY — Bifg 8 1o 20 pokiB, KiIBKICTh BY3JIiB Ha TOJIOBHOMY CTEOJII JOCSTAE
Big 18 no 30, a Giuni rinmku MoKyTh MaTH Oinbmie n'stu mopsakis [9, 10]. B perionax
MOMIPHOTO KJIiMaTy e pocinuHa 3 cTebaom 3aBBuimku 0,5—4 M, Ky BHpPOIIYIOTH SIK
ONHOPIUYHY KynbTypy. LIBiTEe 1 TUIOJOHOCHTH Ha TEPIIOMY POIll KHUTTA 1 TPHUIHHIE
BETeTAali0 3 HACTAHHIM OCiHHIX mpumoposkis [9, 10, 11].KopeHeBa cucteMa CTpUIKHEBA,
sKa NpoHMKae B IpyHT Ha 1,5-3 M. 3abapmieHHs crtebia, TiIOK, YEPElIKiB MOXe OyTH
3elicHe, CU3¢, YePBOHE, KOPUYHEBE, pOXKeBe, (iosieToBe, Oy3KOBE Ta YOpHE. Y COPTIB, SKi
BHPOLIYIOTh Ha YKpaiHi, TOJOBHE cTeOno mae Big 5 mo 12 Oiunux rinok, ta 4-6
MiXBYy311iB. UMM MEHIIIE By3I1iB, TUM CKOpIIIE YTBOPIOIOTHCS Ta JOCTUTAIOTh KUTHULI [8].

CrorozHi iHTEpec Ta MONHUT O Iii€i OiIIKOBO-OJIHHOI CHpOBHHM B YKpaiHi 3pocTae.
Came ToMy TOCITIDKSHHS 10 BUPOIIYBAHHIO PUIIMHN 3BUYAWHO1, STK BAKIIMBOI CTpaTeTivHOT
KyJbTYPH B YMOBaX 3aXiJTHOTO peTioHyYKpaiHu HaOyBaloTh MPIOPUTETHOTO 3HAYCHHSI.

Mertoro Hamoi poOOTH € TOCHITUTH IHTPOMYKIIIHHY 31aTHICTh BUAY PulinHa 3BHuaiiHa
(Ricinuscommunis L) ymoBax Ilepeakaparrs.

MATEPIAJIM TA METOJUKA JOCJLI’)KEHb

JlocmiDKeHHsT 10 KYJIBTHBYBAaHHIO PHIIMHHM 3BHYAHOI NMPOBOAWINCH HAa HABYAIBHO-
JOCIHiAHIN AinsHIi JIporoGHUIbKOro Jep)kaBHOTO IEeJaroriyHoro yHiBepcureTy iMeHi [Bana
®panka npotsirom 2013-201%okis.

IpyHTH HOJISI, HA SIKOMY MPOBOAMIIKCS JTOCIIKECHHS — JCPHOBO-III30JIUCTI CEpPeNHbO-
cyrnuHkoBi. ['mubuna B3sTTs 3paskiB rpyHTy (0—20cM), rubuHa ryMyCOBOTO 4OPHO3EMY
craHoBuTh 30—45cM, BMiCT TyMycy B OpHOMY HIapi CTaHOBUTH 2,68, peakiis IpyHTOBOTO
po3unHy cnabo Kucia, 3a0e3MeueHiCTh MOKMBHUMHM pPEUYOBHHAMHU — cepenHs. Hasmani
TPYHTH TIPHUIATHI MiJT BCi CIIbCHKOTOCTIONAPCHKI KyIbTypH B 30H1 [lepenkapnarts.

MarepiaioMm UIT TPOBEACHHS JOCTiKEHb OyJIo 0O0paHO COPT PHUIMHH XOPTHIL
oTpuManuii 3 [HcTUTYyTY OnifiHuX KynbTyp HAAH.

Copt XOopTHIIS CTBOPEHO METOJOM IHIWBIIYyaJLHOTO BiOOpPY 3 POCIHMH Bijl BUTLHOTO
3aMiJIeHHs] KpalluX BUXIIHUX MYTaHTHUX JIiHIHA, BigiOpaHuX 3 TiOPWAHOT TOIYJISIIi.
Pociman cepemubopociti, cinaboruwiacTi, cTe0i0 3encHe 3 (iOJCTOBHM BIATIHKOM, 3
BOCKOBHMM HaJIbOTOM; LIEHTPAJIbHA KUTHISI CEPEeIHbOI JOBXUHM, KOHYCOINONIOHA, IIiIbHA,
npoayktuHa. I[lltam0 Bucororo 140-190 cm; nmctku Benuki, 3eneHi. KopoOoukwu
KyJIbOBH/HI, CepeJHbOI BEJMYHMHHM, 31 IIBOM 1 MIMIUKAMH, HE PO3TPICKYIOTHCS, NpHU
JOCTHUTaHHI OypiloTh; HaciHHA cepeanbol BenuunHu (Maca 1000 nacinun — 250-330r).
Copt cepenubocTuriuii, cnabo ypaxyerbes pysapiozom (9,6%)i d6akrepiozom (6,8%).
Cepenns Bpoxaitaicte — 9,8—12,6n/ra, onilinicTs Hacinusg — 54,6%,BMmicT Oinka —
20%. Copt XopTHIisi BA3HAHO HAILIOHAJBLHAM CTAaHAAPTOM Y KpaiHH.

IIpu BUKOHAHHI IOCHIIHKEHb CiBOY MPOBOIMIM MPH TEMIIEpaTypi IPYHTY Ha TIIHOWHI
3aropranus Hacinag — 10—12€, mupokopsaauM crocoboM (muprHa Mixkpsas — 70 cm).
Hopwma BuciBy cranoBuna 5—6 nacinua Ha 1 moronauii metp (40 THc. wT. Hacinud Ha 1
rekrap).

CriocrepexxeHHs:, OOJNIKM Ta aHaNli3 3HIMCHIOBAIM 3TiTHO METOIMKH IPOBEICHHS
MOJIBOBUX JOCIHI/KeHb. Jlormsa 3a mociBamMu MMOJISIraB y CBOEYACHOMY PpO3IYyLIyBaHHI
MDKpSIIb 1 3HULIEHH] Oyp’ siHIB.



Oyinka iHmpoOyKyIuHoI 30amHocmi 6Udy PUYUHA 36UHANIHA
(Ricinus communi |.) ¢ ymosax Ilepeoxapnamms

PE3YJbTATHU JOCJIAKEHDB TA IX OBI'OBOPEHHSI

[posiB MOpdONOTIYHUX O3HAK PHUIMHU 3BUYANHOI 3aJIC)KUTh BiJl BIUIMBY 30BHIIIHIX
yMoB. Oco0JIMBO Lie MOXKHA IPOCTEKUTH Ha BEreTalliiHUX OpraHax, 3MiHa yucia, GopmH i
pO3MIpiB SIKMX BIUIMBAIOTh HA TOKA3HWUKU JKUTTE3NATHOCTI pociwHU. [ToMiTHY peaxiito
MOXYTh BHKIHKATH HaBiTh CJa0Ki 3MIHM 30BHIIIHIX YMOB, HANpPHUKIAA BOJOTOCTI 4u
TeMIIepaTypHu.

ligpoTepmiuni yMOBH B pOKH mpoBemeHHs mocmimkens (2013-2014) Gynu
KOHTPAaCTHUMH 1 BifoOpaxkaqi OCOONMBOCTI KiiMaTy perioHy. XapakTepHuCTHKa
METEOPOJIOTIYHUX YMOB TIpEJCTaBieHa 3a AaHUMH JIporoOHIbKOI METeopOsIOri4HOT
cranmii. AgHamizyroun Meteoponoriyai  ymoBu 2013 poky, MoOxHa MPaBOMIpHO
CTBEPJUKYBATH, L0 CEpeHs 1000Ba TeMIeparypa IepeBHIyBajla CEPEIHIO OaraTopiuyHy Ha
2,3-3,2€. KinpkicTh OnajiB y 3a3Ha4eHUH pik y TpaBHi Oyia B MeXax HOPMH, a B YEPBHI,
JMIHI ¥ ceprHi Oyia Hrk4oro Ha 23—36MM 3a cepeHii OaraTopiyHuil MOKa3HU.

Amnani3z mereoposoriyaux ymoB 2014 poky cBiquuTh, IO BOHHM OYJIM CHPUSTIMBUMH
JuIsl Beretauii pULMHM 3BUYaiiHOi. HaesxHi morogHi yMOBM AaiM 3MOTY NPOBECTH CiBOY
pocimH B Apyrid agekanmi KBiTHA. [iApoTepMiYHMH pEXHM TpaBHA HAOMMKaBCA IO
cepeiHbOro 0araTopiuHOro, OJHAK 1 TPaBEeHb, I OCOOJIMBO YEPBEHb BiAPI3HSIIUCS BHCOKOIO
KiJIbKiCTIO omaiB. TeMneparypHi peXKUMH JIUITHS Ta CEepIHs OyJU JTOCUTHh PIBHOMIPHUMHU i
CIPUATINBUME 110 (OPMYBaHHS 1 T03piBaHHS BPOKAIO.

BereraTuBHMII PO3BHTOK pHLIMHHM CKIQJaBcsi i3 Takux (a3. CXOIH; YTBOPECHHS
LEHTPAIbHOI KHUTHI; IBITIHHS; JO3piBaHHS HACIHHSA LEHTPaJIbHOI 1 OIYHMX KHTHLb
HEpLIOro, IPYroro mopsiakie (puc. 1).

Puc.1l. ®opmyBanHda 0iuHoi kuTuni y Punuan 3suyaiinoi.

Pic.1. Forming of lateral brush in Ricinus communis L.
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3riflHO 3 HAIIMMH MOJLOBUMHU CIIOCTEPEIKCHHIMHU, CXOIU PUIIMHY 3’ sBHIIHCS depe3 13—
17 nuis. IlosBy meprioi mapu CHpaBXHiX JIMCTKIB BiaMideHo uepe3 13—15 nuiB micis
cxomiB, mie yepe3 25—30HiB pOCIHHNA BUKHIAIN CYIBITTS. LIBITIHHSA PUIMHN OYHHAIOCH
3 HEHTPaIBbHOI KUTHII, a uepe3 18—25auiB 3anBiTanu 019Hi KUTHII IIEPIIOTO MOPSAKY.

Jliist BUBYCHHSI OIOMETPHUYHHX IOKA3HUKIB PHIIMHU 3BMYaHOI Oyio Bimibpano mo 20
pociuH. Y KOXHOI pOCIMHH OyJIO0 BHM3HAY€HO CEPEIHI0 BHUCOTY POCIUHH, BHCOTY
KpIIUICHHS TPOHA, JOBXKWHY TPOHA, KUTBKICTh KOPOOOYOK Yy TPOHi, KiJIBKICTh HACIHWUH 3
OJTHI€l POCIIMHM, MaCy HACiHHS 3 OJHI€l pociuHH, a Takoxk Macy 1000nacinuH (Tab. 1).

Tabaunsa 1. BiomeTpuyHi MOKa3HUKH PHIMHYU 3BHYAHHOT B yMOBaxX
IepeaxapnarTts (2013-2014p.)
Table 1. Biometrical indexes of Ricinus communis Lin the conditions of
Precarpathians (2013-2014 )

Biomerpuuni nokasuuku \ Biometrical indexes 2013p. 2014p.
Bucora pocius, cMm \ Height of plants,cm 184,5 +0,51 175,1 £0,42
Bucora kpimtenss rpona, cm \ Height of 89,0+0,44 78,3 £0,40
fastening of cluster,cm

Josxuna rpoHa, cM \ Length of cluster,cm 23,5+0,12 22,1 +0,11
Kinebkicte kopobo4ok y rposi, mr.\ An amount 55,3 +0,38 41,5 +0,33
of small boxes in a cluster,pcs.

Kinpkicts HaciHuH 3 oxHiel pociuHu, mt. \ An 217,7 £+ 0,59 194,1 +0,59
amount of seed from one plant,pcs.

Maca Haciuns 3 oxmiei pocinuny, T\ Mass of seed 64,8 +0,32 52,8 +0,30
from one plant,gr

Maca 1000nacinus, r \ Mass of 1000 seeds, gr 269,6 +0,15 232,1+0,13

3a pe3ynbTataMy JOCII/KEHb BCTAHOBJIEHO, IO YMOBAax IHTPOMYKIi CepemHs
BUCOTa pOCIWH pUlHU 3BH4aiiHO1 y 2013 poui B craHoBMia 184,5cM, BucOoTa KpituieHHS
rpona — 89,0cm, noexunaa rpoHa — 23,5c¢cMm, y 2014 poui 1i MOKa3HUKH OyJaH [IEIIO
MeHmmmu (uB.Tad.1).

OCHOBHUM KpHUTEPiEM O0i0JIOTIYHOT YPOKAWHOCTI PUIMHMA € HACiHHS. 3 oIepiKaHuX
pe3yabTatiB BUAHO, 110 y 2013 porii KiNbKiCTh HACIHUH 3 OAHIE! POCAMHHA CTaHOBHJIA —
217,7 mrt., Maca HaciHHs 3 oxHiei pocaman — 64,81, y 2014 pomi KiNbKiCTh HACIHHH 3
onHiei pociuau — 194, lir., Maca HaciHHA 3 onHiel pociuau — 52,8r.

CriliKicTh pOCIIMH NPOTH LIKIAHUKIB Ta 30yJHHUKIB XBOPOO B yMOBaxX IHTPOAYKLIT €
TAKOX BaXJIMBUM IOKA3HUKOM iXHBOI JKHUTTE3AATHOCTI. [lepeBakHa OiNBINICTH POCIHH
putman y 2013 pori He MOMIKOKYBaNACh MIKITHHUKAMH Ta XBopoOamu, Ttoni sk y 2014
poui pocnuHu Oynu OlIblle ypakeHi XBOpoOaMu.

Sk cBiguaTh Pe3yNLTATH HAIIMX JOCIIKEHb, KYJIbTHBYBATUH DPHUIMHY B YyMOBax
ITepenkaprattss MokHa. DEHOJOTIYHI CHOCTEPEKEHHS TOKa3aJld, IO 1HTPOIYKOBaHI
pPOCIMHH PHLIMHM B yMoBax Ilepeakapmarts uBiTyTh i IwromoHocsth. Y 2014 pori y
OKpeMHX OCOOMH CIOCTepiraqd BiJICYTHICTh IUIOJAOHOINEHHS, SKE  BHKJIHKaHE
HEBIMOBIIHICTIO TEMITEPATYPHOTO PEKUMY Ta BOJOTOCTI IMOBITPS ISl IPOPOCTAHHS MUJIKY
micis 3anmineHHs. CrocrepexkeHHs 3a rabirycoMm pocimH Buay Ricinus communis L.y
KyJbTypl IMOKa3ald, II0 PO3MIpH IHTpOIyKOBaHOi pociawHud Bupomenoi y 2013 pori
Oinple BIANOBIAIOTH pO3MipaM KyJbTypH, BupouieHMx B ymoBax Cremy. Pocnunu 3
MiBAEHHOT 30HK BUPOIYBAHHS MPUCTOCOBYIOTHCS JO KIIMAaTHYHUX yMOB [lepeakapmartsi:



Oyinka iHmpoOyKyIuHoI 30amHocmi 6U0y PUYUHA 36UHANIHA

(Ricinus communi |.) ¢ ymosax Ilepeoxapnamms
BOHH NPOAYKTHBHO BHKOPHUCTOBYIOTH TEIUIO W BOJOTY, IO Ha€ iM 3Mory chopMmyBaTu
JIOCUTBH BHCOKI O10METpHYHI ITOKa3HUKH.
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BUCHOBKHA

1. B pe3ysbTati AOCTIKEHb BCTAHOBIICHO, IO POCIuHU BuAy Ricinuscommunis L.e
MEPCIICKTUBHUMU JJISL IHTPOYKIIii, CTIHKUMH MPOTH IIKiTHUKIB 1 XBOPOO, Tak sIK B OCTaHHI
POKH TIOTOJHO-KITiMaTHYHi yMOBH [lepenkaprartss HaOyau OibIl CIIEKOTHOTO XapakTepy
ITiJ] 9ac BETeTaIiHHOTO MePioay OCHOBHUX CITbCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIBTYD.

2. 3a pesynpraraMH HalIdX IOCHTIPKEHb BCTAHOBJICHO, 1[0 POCIMHH BHAY Puiuna
3BUYAlHA B MMPOILIECI IHTPOIYKIIiT 3MiHIOIOTh OKpeMi OIOMETpUYHI 03HAKH: BUCOTY POCIIHHH,
BHCOTY KpIIJICHHSI TPOHA, JOBXWHY TPOHA, KUIBKICTh KOPOOOYOK Yy TPOHi, KUIBKICTh
HACiHMH 3 OJHi€] POCIIMHY, Macy HACIHHS 3 OHI€l pOCaHHHM, a TakoKk Macy 1000HaciHuH.

3. CyuacHi xiimarnaHi ymoBu Ilepenkapnarts clipUsTIMBI Ul BUPOLYBaHHS PULIMHU
3BUYAHOI. BUBYCHHS €KOJIOTIYHUX Ta OIOJOTIYHUX OCOOJMBOCTEH PHUIIMHU 3BUYAWHOI 3a
HOBHX YMOB 3pOCTaHHSA [OKa3aJio, OI0 JaHa KyJIbTypa € TEePCICKTUBHOKW I
KYJIbTUBYBaHHS 32 YMOB IOJAJIBIIOr0 TII00aTBHOTr0 MOTEIUTIHHS 1 TCHIICHIIIT A0 3pOCTaHHS
TEMIEPATYPHOTO PEKUMY.
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ABSTRACT

ESTIMATION OF INTRODUCTION ABILITY OF RICINUS
COMMUNIS L. IN THE CONDITIONS OF PRECARPATHIANS

Success of introduction of plants depends on thigibility in the new terms of
existence, features and plenitude of passing bm tbgcles of seasonal development and
ontogenesis. Capacity of plants for genesic devetoyt — major index of viability of plants
in new terms.

Among various introduction plants from famiuphorbiaceads many in current
use not kinds that is used in different industeésnational economy. Among them an
industrial oil-bearing crop Ricinuscommunis L.is widespread enough.

Today interest and demand in this albuminous-cdriog raw material in Ukraine
grow. For this reason introduction researches & tmportant strategic culture in the
conditions of Precarpathian acquire a priority ealu

The aim of our work is to investigabetroduction ability of kindRicinus communis
L. in the conditions of Precarpathian.

The material for the research was selected the aforicinus Khortytsya derived
from oilseeds NAAS Institute.

Vegetative development of ricinus consisted of spblases: stair; formation of
central brush; flowering; ripening of seed of cahtind lateral first racemes, second orders.
According to our field observations, the stairicfrrus appeared in 13-17 days. Appearance
of the first pair of the real leaves is marked #8156 days after a stair, yet in 25-30 days of
plant threw out inflorescence. Flowering of ricingtarted with a central brush, and after
18-25 days first-order racemes flowering too.

It is set on results researches, that terms dddniction medium-altitude of plants of
ricinus ordinary in 2013 in presented 184,5 cmjght of fastening of cluster is 89,0 cm,
length of cluster is 23,5 cm, in 2014 these indexere some less.

The basic criterion of the biological productivity ricinus are seed. From the got
results evidently, that in 2013 the amount of sdeais one plant presented are 217,7 pcs.,
mass of seed from one plant is 64,8 gr, in 2014maunt of seeds from one plant is 194,1
pcs., mass of seed from one plant is 52,8 gr.

It is set as a result of researches, that plantypd of Ricinuscommunis L.it is
perspective for introduction, proof against wreskand illnesses, so as in recent year the
weather-climatic terms of Precarpathian purchasemtensultry character during the
vegetation period of basic agricultural culturelsni®s from the south zone of raising adapt
to the climatic terms of Precarpathian : they puaiidely use moisture that gives an
opportunity to form high enough biometrical indexeshem warm.
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WPLYW POCZ ATKOWEJ WYSOKO $CI SADZONEK |
WARUNKOW UPRAWY NA KSZTALTOWANIE SI E
ZYWOTNO SCI SADZONEK SOSNY ZWYCZAJINEJ ( PINUS
SYLVESTRISL.) W PIERWSZYM ROKU UPRAWY

Robert Furdyna*, Wojciech Wesoty**
*PGL Lasy Pastwowe Nadlénictwo Tuszyma, RDLP Krosno, **
e-mail:robert.furdyna@krosno.lasy.gov.pl

Stresczenie: Powodzenie w zakladaniu uprawsrgch zaley przede wszystkim od
warunkéwsrodowiska glebowego i jakoi materiatu sadzeniowego. Status sadzonek z jednej
strony okréla ich potencjat genetyczny, z drugief zgwotnas¢ zwigzana z fag wzrostu rélin
i ich stanem fizjologicznym. Przeprowadzoneswiadczenie zostato zaione w dwdch
blokach: uprawy kanej i uprawy na gruncie porolnym. Wiiym bloku testowano cztery klasy
jakosci sadzonek w czterech powtdrzeniach. W czasie tagjgenierzono diugé pedu i
gruba¢ szyjki korzeniowej rélin oraz przewodnictwo elektryczne (admitaf)cjpoprzez
wprowadzenie do tkanki ¢tinnej dwoéch elektrod i utworzenie obwodu elekiryego.
Otrzymane wyniki badai obserwacji poddano analizie statystyczne;.

Stowa kluczowe: pomiary cech morfologicznych, admitancja, uprawsnd, grunt
porolny.

WSTEP

Sadzonki drzew kmych wywane do odnawiania lasu lub zalesiania gleb pgobin
powinny charakteryzowasie bardzo doby jakoécia pozwalajca im na wzrost w skrajnie
trudnych warunkach glebowo-klimatycznych. Wymagpest ponadto petna zdrowottoi
zywotnas¢ sadzonek. W ocenie jak@owej sadzonek przezwotnas¢ rozumie s ich stan
fizjologiczny pozwalajcy na szybkie przggie i przeycie w nowych warunkach uprawy
lesnej [9]. Tradycyjnie kryteria oceny przydaticd sadzonek do odnowieopieraj Sie na
ocenie ich wygjdu zewrtrznego. We wszystkich normach zaznaczg by przede
wszystkim system korzeniowy sadzonki byt dobrzewiokty. Zwlaszcza sadzonki
przeznaczone na gleby lekkie i suche powinny odzgacsic diugim systemem
korzeniowym nawet dwukrotnie przekracmajm wysokdé dostatecznie wyKmictej
strzatki [19]. Stosowane w Polsce kryteria sortomarsadzonek w zateosci od
uksztattowania i wysok@i czsci nadziemnej i rozwoju systemu korzeniowego
opracowano w Instytucie Badawczymshectwa [18]. Charakterystyczne cechy budowy,
ktére pozwalaj wzrokowo, bez postugiwaniaesimiar, stwierdzé stopier przydatndci do
sadzenia sadzonek sosny zwyczajnej opisakdzierski [6]. Oprocz dtugai peddw
zwracat on szczeg@druwag na ilas¢ pedéw bocznych i badat ich wpltyw na wzrostlio
w kolejnych latach uprawy.

Ostatnie  wyniki bada nad struktuy genetyczm pozyskiwanego materiatu
sadzeniowego [12] wskazujednak,ze poprzez sortowanie sadzonek w szkétceemy
istotnie zmienid& zakres zmienrici genotypowej gatunku (ppgenetycza), najczsciej ja
zawgzajac, dlatego problem kryteriow, wedtug ktérych riglsortowa sadzonki jest ggle
aktualny. Zewntrzny wyghd sadzonek nie zawsze koreluje z ich rzeczywigtvotnascia,
co mae decydujco wpltywa na przeywalncs¢ w trudnych warunkach uprawy [17].
Przyczyny rénego przyjmowania si sadzonek w uprawach mpgwvynika¢ z wielu
czynnikéw dziatajcych kompleksowo [16, 3].

Powszechna jest opinia,ze drzewa rosice w Ssrodowisku odpowiednich
mikroorganizméw zdolnych do nayziania widciwego kontaktu mikoryzowego, wykaau;j
zaktocenia fizjologiczno-rozwojowe, chogyj a nawet gig [8]. Z drugiej strony

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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zaobserwowano na gruntach porolnyche w pocatkowym okresie wzrostu,
niemikoryzowane sadzonki sosny ggmjs wickszy przyrost pdu na wysoke&t [5] w
stosunku do sadzonek mikoryzowanych grzydralephora terrestris

Stosowane do tej pory metody oceny wplywu fakomateriatu szkétkarskiego na
wzrost sadzonek w uprawieste] opierag sie na obserwacji przyrostu diugm peddw i
strzatki. Od niedawna do oceny stanu fizjologicanegtodych sadzonek w olglenych
fazach i terminach wegetacji, wykorzystuje pomiar admitancji elektryczneggu, ktory
jest wskanikiem ichzywotnagsci..

Celem déwiadczenia byto stwierdzenie, czywotnas¢ sadzonek w pierwszym roku
uprawy lénej zaley od warunkéw glebowych i wielkkoi sadzonek iytych do sadzenia.

MATERIAL | METODY

Sciste ddwiadczenie terenowe dwuczynnikowe nagwotndicia sadzonek sosny
zwyczajnej Pinus sylvestrid..) w pierwszym roku po zasadzeniu, przeprowadauderenie
Nadlgnictwie Mielec. Wyb6ér tego gatunku awat st z dominujcym udzialem sosny
zwyczajnej w skladzie gatunkowym drzewostanéw regidPuszczy Sandomierskiej.
Pierwszym czynnikiem byly dwa ekosystendyddlesnego odnowienia i porolny. Drugim
czynnikiem zmiennym byly cztery klasy wysdkonadziemnej cgci sadzonek:
klasa A — sadzonki male, niewyricte, wysokdci do 4 cmsrednica szyjki korzeniowej 1-1,5
mm, diugd¢ korzeni poniej 15 cm (bez zmian chorobowych)
klasa B — sadzonki 0 wysada 4-6 cm, grub& szyjki korzeniowej 1-1,5 mm, dtugbkorzeni
15-20 cm. (odpowiadage wielkacig Il klasie wg PN-R-67025 1999 r.)
klasa C — sadzonki o wysalad 6-12 cm, grub& szyjki korzeniowej powsej 1,5 mm, diugét
korzeni powyej 20 cm (odpowiadage wielkdcig | klasie wg PN-R-67025 1999 r.).
klasa D — sadzonki najgkisze o wysokei powyzej 12 cm, grub& szyjki korzeniowej
powyzej 3mm, dlugé¢ korzeni powyej 25 cm (odpowiadage wielkdcig | klasie wg PN-R-
67025 1999 r. materiatu dwuletniego szkétkowanego).

Doswiadczenie zostato zatone w dwdch blokach (las i grunt rolny). 4y blok skladat si
Z 4 poletek (powtorZg, o wymiarach 35 m x 6 m, w adlnie ktérych rozlosowano 4 obiekty z
klasami wysokéci sadzonek. Kaly obiekt stanowito 50 &in wysadzonych w rozstawie 140
cm x 50 cm . Sadzeniedm sosny zwyczajnej przeprowadzonganie w drugiej dekadzie
marca 2004 roku.

W czasie wegetacji £bn przeprowadzono na kdym poletku nagpujace pomiary:

- pomiar wysokéci sadzonek i diugei pedu przy pomocy linijki z doktadricia do 0,5 cm
(wynik podawano w centymetrach) w terminie 30.084019.10.2004,

- pomiar érednicy szyjki korzeniowej przy pomocy suwmiarkidektadndcia do 0,1 mm
(wynik podawano w milimetrach) w terminie 30.03 20009.10.2004.

- indywidualny pomiar admitancji elektrycznejedu na kadej rcslinie przy wyciu
konduktometru typ CC-401, z automatygzkompensagj temperatury, z zastosowaniem
czujnika konduktometrycznego CKI-01 z elektrodantalasvymi w ksztalcie igiet, z
doktadndcig do 0,01uS/cm (wynik podawano w mikrosimensach na centym@igstotliwosé
napkcia pomiarowego 100 Hz — 1 kHz. Stalowe elektrodyjrika konduktometrycznego
whijano zawsze wzdiuosi gdu w odlegiéci okoto 2-3 cm od jegogezka szczytowego.
Pomiar admitancji sadzonek przeprowadzono w terchina30.03 2004, 19.05.2004,
18.06.2004, 19.07.2004, 19.08.2004, 18.09.2004L012004.



Woplyw pocztkowej wysokéri sadzonek i warunkow uprawy na ksztattowarie si
zywotnaci sadzonek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestuispigrwszym rok
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W kolejnych terminach pomiaréw stwierdzono zelu zr&nicowanie wartéci
admitancji elektrycznej qulu ralin sosny zwyczajnej. Bez wzglu na ekosystem
zaobserwowano we wszystkich klasach jak@adzonek zmniejszenie admitancji badanych
rodlin w potowie czerwca w poréwnaniu do pomiaru magge, a nagpnie zwikszenie w
kolejnych terminach badado maksymalnych wielkksi w potowie wrzénia i obnienie w
czasie padziernikowego pomiaru (rys.1.).
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Terminy pomiaru

Rys.1.Srednie wartosci admitancji pedu sosny zwyczajnej w pierwszym roku uprawy
Pic.1. Average values of Scots pine shoot admittasn the first year of cultivation

W dotychczasowych badaniach zwracano wwag okresowe wahania waitd
admitancji, a szczegdlnie nazjej warta¢ we wrzéniu i obnizenie w padzierniku. Znaczne
zmniejszeniezywotnadsci sadzonek sosny w lipcu jedno, dwuletnich, &easochodacych z
samosiewu zaobserwowat Wesoty [17], natomiast weewiu charakteryzowaly sione
zblizong zywotndscia, niezalenie czy byly pochodzenia naturalnego czy z nasadre, ze
admitancja wykazuje zmienfio sezonow jest spowodowane zmianamigZgnia jonow
wewrgtrz komorek. Wysokie warfoi tego parametru wyzaja dwy potencjakzyciowy rasliny.
Moze on by zaktdcony negatywnym oddziatywaniem czynnikéw zgtvemych [1, 2] lub te
wynika¢ z naturalnego procesu hartowania [4]. Schier Hijeruje,ze spadekywotnasci
korzeni mae by spowodowany intensywnym przyrostengscz nadziemnej. Mge tez dojs¢
do sytuacji odwrotnej, céwiadczyloby o istnieniu konkurenciji pogaizy pzdem a korzeniem.

Sosna zwyczajna charakteryzuje sezonowécia wzrostu zaréwno galu, jak i
korzeni. Okresow&g wzrostu jest wic raczej cechgenetycza anizeli warunkéwsrodowiska o
czymséwiadczy podobny wynik na uprawiesiesj i na gruncie porolnym. Sezondiéaotyczy
takze takich fizycznych cech, jakie memy mierz¢ przy pomocy konduktometru, czyli
admitancji elektrycznej. W badaniach wlasnych zaokswano ponadtoze zmniejszenie
wartasci admitancji elektrycznej golu raslin wigze sk $cisle z momentem zakozenia
przyrostu wysokeci roslin i rozpoczcia wzrostu igiet.

Procesowi wzrostu sadzonki towarzyszy zazwyczayrpst suchej masy §tiny.
Jednake w okresie, w ktérym fotosynteza ustaje lub jegmsywndc jest bardzo mata, wzrost
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maze przebieganawet z jednoczesnym zmniejszeniegrssichej masy, wywotanym spalaniem
materii organicznej w procesie oddychania. Przydadwzrostu réliny z jednoczesnym
zmniejszeniem zawada suchej masy nmie by proces kietkowania nasion [11]. Podobnie
jest z pdami sosny, gdzie do czasu wytworzenia Isici (igiet) i rozpoczcia przez nie
dziatalngci fotosyntetycznej, wzrost zachodzi kosztem worgromadzonej zapasowej materii
organicznej niezfinej do powgkszenia masy protoplastuséian komérkowych. Admitancja
elektryczna pdu silnie koreluje z temperatur wilgotnoscig powietrza oraz jest zalea od
zawartdgci wody w rglinie [10]. W czasie trwania dwiadczenia w okresie maja-czerwiec
2004 roku iléci opaddéw atmosferycznych byla niewielka, natomiagtrastata srednia
temperatura powietrza. Zbiega & z obnkeniem admitancji elektrycznej sadzonek w potowie
czerwca. W lipcu i sierpniu nadal utrzymywale siysoka srednia temperatura powietrza,
jednak wystpowaly liczne opady deszczu, co moglo énieptyw na wzrost admitancji
elektrycznej pdéw. Jesienne zmniejszenie sidmitancji rélin w pazdzierniku mogto by
wynikiem niewielkich opadéw we wrgeiu i obnizaniem s} sredniej dobowej temperatury
powietrza do wartei bliskich C w padzierniku. Podobny przebieg do krzywej admitancji
elektrycznej pdéw sosny uzyskali Kopcewicz i Michniewicz [7], laggt zawarté¢
inhibitorow wzrostu w pdach sosny.

W ciggu catego okresu pomiarowego sadzonki o malej gtkmmej wartgci admitancii
elektrycznej pdu stale posiadaty mniejsavartas¢ admitancji w poréwnaniu do sadzonek o
duzej pocatkowej wartdgci admitancji, u ktérych odczyty byly gksze.

Stosunek wart@i admitancji elektrycznej na kou sezonu wegetacyjnego do
wartaici na pocztku sezonu, ¢racy wartdciag wzglkedng przyrostu admitancji byt wkszy u
sadzonek mniejszych (kl A i B) w poréwnaniu do samk wekszych (kI CiD) .

Pocatkowa admitancja elektryczna sadzonewytych do zaléenia déwiadczenia
byta wprost proporcjonalna do wielld czsci nadziemnej i grubei szyi korzeniowej
sadzonek. Sadzonki napkisze mialy rownie najwickszy wartas¢ admitancji — 36,91 uS, w
poréwnaniu do sadzonek najmniejszych — 12,12uS.

Poza pomiarami przyrostéw absolutnych obliczanoyrpsty wzgédne, czyli
uzalenione od pocgkowych wymiarow sadzonek. Wasto ta przez Kdzierskiego [6]
nazywana jest ,wskaikiem energii wzrostu”.

Wystypita korelacja wzgidnego przyrostu wysokoi, wzgkdnego przyrostu gruléoi
szyjki korzeniowej ze wzgtinym przyrostem admitancji elektrycznej. Stwierdzone
wzgledne przyrosty sadzonek matych w pierwszym roku ggagzeniu na uprawig wicksze
niz wzgledne przyrosty sadzonekaieh (tab. 1) .

Tabela 1. Podziat na 2 grupy jednorodne wzgtinych przyrostéw admitancji wedtug
klas dtugaosci pedu.
Table 1. The division into two homogeneous grouplative gains admittance by
classes of the shoot.

Klasa dtugéci/ Srednia/ average 1 2
length class
A 1,877 *
B 1,682 *
C 1,068 ok
D 0,875 el

Z przeprowadzonych baflavynika, ze w pierwszym roku po posadzeniu na obiektach
uprawy lénej i na gruncie porolnym nie ma istotnychkemit we wzrdcie sadzonek sosny



Wplyw pocztkowej wysokéri sadzonek i warunkow uprawy na ksztattowarie si

zywotnaci sadzonek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestuispigrwszym rok
zwyczajnej. Istotny natomiast jest czynnik pgikawej dtugdci pedu na ich wzrost. Istnieje
wyrazna granica pomdzy sadzonkami klasy A i B, a sadzonkami klasy ©O.iCenn
obserwacj bylo stwierdzenieze sadzonki bardzo mate (kI A), agiely wysoki stopi@é
przezywalnasci na uprawie nie ugbujac sadzonkom wkszym. Rownie sadzonki bardzo de
(kI D), wykazaly wysoki stopie przezywalnaici na uprawie. Wwietle stosowanych norm na
materiat sadzeniowy sadzonki nie miegeezsé w normie (kl A i D) g§ odrzucane, podczas
gdy wyniki bada nad struktur genetycza produkowanego materiatlu sadzeniowego [12]
wskazuj, ze poprzez sortowanie sadzonek w szkétceamy istotnie zaezi¢ puk genetycza
produkowanych sadzonek.
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WNIOSKI

1. W pierwszym roku uprawy sosny zwyczajnej na wpic lénych i gruntach
porolnych raliny nie wykazug réznic we wzrdcie.

2. Przyrosty diugei roslin i grubdsci szyjki korzeniowej w pierwszym roku uprawy
nawigzuja do wielkaci sadzonek, jednak wzgine przyrosty gswicksze w obghie
sadzonek mniejszych, o diugb ponizej 6 cm.

3. Pomiar admitancji elektrycznej sadzonek jestrytobwskenikiem zywotnasci
materiatu sadzeniowego.
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ABSTRACT

THE IMPACT OF THE INITIAL HEIGHT OF THE SEEDLINGS A ND
THE CONDITIONS OF YIELD ON THE DEVELOPMENT OF PINE
(PINUS SYLVESTRIS L.) SEEDLINGS IN THE FIRST YEAR O F
CULTIVATION

The success in setting up forest stands depende athoon the conditions of soil
environment and quality of seeded material. Thiustaf seedlings is on one hand defined by
their genetic potential, while on the other handthe lifetime related to the phase of growth of
plants and their physiological state. The conduerperiment was conducted in two sub-
blocks: forest stand and former agricultural latah@. Within both sub-blocks four classes of
quality of seedlings in four trials were testedeTdonducted research revealed that during the
first year post seeding the plants in the foresa and in the former agricultural area there were
no significant differences in terms of the growftseedlings of a pine. The impact of the length
of seedlings on the growth of plant is howeveriaait The short seedlings, below 6¢cm of
length, indicate a larger growth progress in coimparto the larger seedlings above 6cm tall. A
precious observation was the fact that very sneaiiings (below 4cm and above 12cm long)
are often rejected, whilst the results of researcthe genetic structure of the produced seeding
material indicate that by sorting the seedlinghiwithe nursery we may significantly narrow
the gene pool of the produced seedlings. The nemasmt of electric admittance of the
seedlings turned out to be a good method for thesament of the seed material life.
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Abstract. A spur reaction model is verified on the examplé organic
polymethylmethacrylate (PMMA), hybrid organic-inamjc ureasil and ASs-ureasil
composite materials. This verification of the speaction model is important for better
understanding the positronium formation probabilitprganic materials.

Keywords: positron annihilation, positronium, spur reactinadel, organic materials

INTRODUCTION

Positronium (Ps) formation, the metastable eleepasitron bound statee{ e) [1,2],
plays a key role in positron annihilation lifetinspectroscopy (PALS). In dependence on
the mutual spin orientation of positron and elettrthere are two states of Rzara
positronium f-Ps) with antiparallel spin orientation and a lif&t 75 = 0.125 ns in
vacuum; andortho-positronium ¢-Ps) with parallel spin orientation and a lifetimgs =
142 ns in vacuum. In liquid and solid substangggis shortened due to an interaction with
electrons of surrounding medium to a few ns (piffkaanihilation). It is generally accepted
that theortho-positronium lifetimer,psgives information about the free-volume holes of
radiusR in which annihilation of positrons takes placeingshe well-known Tao-Eldrup-
Jean (T-E-J) equation fay.psR correlation obtained within a simple quantum medtel
model of particle in the spherical well [3-5]. Atet same time, the situation regarding the
ortho-positronium intensity,.ps is still under debate among researchers. On teéhand, it
has been assumed [6] that the relative interigsitycorresponding to the-Ps component
T,ps should reflect the number of free-volume holes iatamial and some semiempirical
equations for obtaining the free volume fractiorpolymers have been proposed [6,7]. On
the other hand, it has been noted [8] that thengitg |, ps is the product of free-volume
holes concentration and Ps formation probabilithiclw is not known a priori, and,
therefore, it is not possible to determine the freleime fraction.

A spur reaction model of Mogensen [9] is known afrst attempt to explain Ps
formation. In this model, positronium is assumedbtoformed by a reaction between a
positron and an electron in the positron spur.eiims of the model, Ps formation must
complete with electron-ion recombination and elattor positron reactions with solvent
molecules and scavenger impurities. The predictafrthe model (the correlation between
the Ps formation and the radiation chemistry datje been found [9] to be in good
agreement with experimental results for liquids aolis.

Penensent: [[3106aiino A.I'., JOKTOp CLIBCHKOIOCIONAPCHKUX HayK, Ipodecop. [JporoOuIpKuii aepxaBHUI
TieZIarorivuHmii yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. bionoriunuii axyabTer
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In case of polymer, in terms of the spur reacticodet, the Ps formation process has
been described [10,11] as a reaction between #ientiized positron and one of the excess
electrons created in the terminal positron spurnMie positron loses the last part of its
kinetic energy during the slowing down, as presgigthe reactions:

MOOO- M*+e7, (1a)
e +e’ - Ps, (1b)

whereM andM *denote a natural molecule and a cation, respegti®eime of processes in
positron spur may complete with the Ps formatiomcpss and consequently will influence
its intensity. The most important processes areottediffusion of positron and electrons
from the spur and the following reactions [10,11]:

M* +e” -~ M (recombination), (2a)
M +e” —» M~ (anion radical formation), (2b)
M+e" - M™ + 2y(positron direct annihilation), (2¢)

whereM ~ represents the negatively charged free radical witimited and temperature-

dependent lifetime. Based on the above pictureathiors [11] noted that the Ps yield can
be influenced by the following three factors such &) the chemical composition of

polymers, which may determine the affinity of pomits and electrons to the free radicals
and molecules, and therefore the yield of electavalable for the Ps formation; 2) the

concentration and lifetime of free radicals; andtf8 mobilities of the electron and the
positron and the distance between the electrontlaadhositron in the terminal positron

spur.

The goal of the present work is to examine the spaction model on the example of
organic polymethylmethacrylate (PMMA), hybrid orgaimorganic ureasil and ASs;-
ureasil composite materials. The main idea of &s¢ performed is based on the suggestion
that changing the activity of tHféNa positron source may influence the terminal posit
spur and thertho-positronium intensity, pswithin the spur reaction model, e.g. increasing
the positron source activity for the same elapsad tan result in a rise of concentration of
the terminal positron spur and increaslggs magnitude. Therefore, the expected changes
in lo.psvalues with the selected twidNa positron source activities 0.6 and 2.0 MBq at th
same elapsed time for the investigated samplesidmub signature for a verification of the
spur reaction model in organic media. The verifarainf the spur reaction model will be
also significant experimental task in case of oigamaterials which are characterized by
the different size of pores, including matrixeshMiarge pores over 1 nm in radius. Such
investigations are in progress for the Juniperusrnanis based biomaterial NEFROVIL,
Juniperus communis of Carpathian region of Ukrain¢he fresh (as-received) and aged
(few years old) states. The preliminary resultéf.S study of these biomaterials have
been reported in works [12-16].

EXPERIMENTAL

The investigated organic PMMA samples were usecbasmercially available [17,18].
The hybrid organic-inorganic ureasil and,8sureasil composite materials were prepared
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at the Institute of Electrochemistry and Energyt&ys, Bulgarian Academy of Sciences
(IEES-BAS, Bulgaria) [19-22].

The pure ureasil matrix was synthesized as followsO’-bis(2-aminopropyl)-
polypropylene  glycol-block-polyethylene  glycol-blepolypropylene  glycol-500
(Jeffamine ED-600, Fluka) was dried under vacuumr f80 min. 3-
isocyanatepropyltriethoxysilane (ICPTES, Aldrichjetraethoxysilane (TEOS, 98%,
Aldrich) and n-butylamine were used as receive87®.mmol of Jeffamine (535 pL) was
added to 1.76 mmol of ICPTES (464 plL) in order tam a liquid ureasil monomer.
Thereupon 1.05 mmol of TEOS (251 pL) and 300 pln-utylamine were added to the
mixture, which was kept under stirring for morertH) min.

The mixture was transferred into a plastic Petshdand jellified under appropriate
conditions. The gels were heated in a vacuum feratc60C at 0.1 Pa. A non-rigid,
homogeneous and transparent stiff gel in form dfsk with a diameter of 40 mm and a
thickness of 0.25 mm was obtained within 1 day.

To prepare the AS;-ureasil composite the next synthesis procedureapatied. The
starting materials for the preparation of,8singots were As (5N) and S (5N). The melting
of the components was carried out in sealed quaripoules at 65C and a residual
pressure of 0.1 Pa. The melt was quenched to reompdrature, and the obtained glassy
samples were finely grounded in powder form andali&d in n-butylamine. Solution with
concentration of the AS; clusters was prepared by dissolving 0.AgS; in 3 ml of n-
butylamine. The final concentration of the,8s clusters containing solution was about
0.13 M. Incorporation of the chalcogenide phase madized by mixing the preliminary
obtained ureasil monomer with the chalcogenidetetssdispersed in the organic solvent.
For this purpose 300 pL of freshly preparedS3sn n-butylamine solution was added drop
by drop to the mixture under vigorous stirring. Tt gel was obtained as described.

The positron annihilation lifetime (PAL) measurensenf the investigated samples
were carried out at the Institute of Physics, Skovecademy of Sciences (IPSAS,
Slovakia). The PAL spectra were taken by the cotioral fast-fast coincidence method
using plastic scintillators coupled to photomulBpltubes as detectors. The radioactive
#Na positron source was placed in an envelope oftdtafilms and then sandwiched
between two identical samples. The activities ef’fNa positron source 0.6 and 2.0 MBq
were used with Kapton films 8.0 and 25uf thick, respectively. The elapsed time of each
measurement was 24 h. The time resolution (FWHMhefpositron lifetime spectrometer
was about 0.32 ns, measured using a defect freample as a standard. More than three
million counts were recorded for the PAL spectrumallow statistical analysis of the
lifetime spectrum, which was conducted using theTPIA-88/POSITRONFIT software
package [23] with proper source corrections. Thm@@ponent fitting procedure of the
PAL data was applied. THietime 7,ps and its relative intensitly, s of ortho-positronium
pick-off annihilation in free-volume spaces weraally taken into consideration, in
accordance with the conventional interpretatios].3-

RESULTS AND DISCUSSION

The o-Ps lifetime, 7, ps and intensity|,ps data for the investigated PMMA, ureasil and
As,S;-ureasil composite materials at the positsmurce activities 0.6 and 2.0 MBq are
presented in Table 1. It is clear seen that inémgahe positron source activity results in
increasinglops for all materials under test. At the same time dkPs lifetime does not
show such changes. It supports the suggestion mitldi@ the spur reaction model. That is,
increasing the positron source activity for the samapsed time will lead to a rise of
concentration of the terminal positron spur andéasingl,.ps magnitude. Thus, the out-
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diffusion of positron and electrons from the spod $he above mentioned reactions (1) and
(2) of the spur reaction model take place for ttganic media studied.

Table 1. Ortho-positroniumo-Ps lifetime, 7, ps and intensityl|,ps data for the investigated
PMMA, ureasil and AsS;-ureasil composite at positr@ource activities 0.6 and 2.0 MBq.

PMMA 0-Ps lifetime, 7.0« (nS) 0-Ps intensity] , ps (%)
*Na 0.6 MBq 2.024+ 0.01 15.4+ 0.5

“Na 2.0 MBq 1.907+ 0.01 27.2£0.5

Ureasil o-Ps lifetime, 7.p. (NS) 0-Ps intensity) ,.ps (%)
“Na 0.6 MBq 2.434+ 0.01 9.7+ 0.5

“Na 2.0 MBq 2.393+0.01 23.8: 0.5
As,S;-Ureasil 0-Ps lifetime, 7, p (nSs) 0-Ps intensity) o.ps (%)
*Na 0.6 MBq 2.481+ 0.01 6.4+ 0.5

*Na 2.0 MBq 2.387+ 0.01 17.+ 0.5

CONCLUSIONS

In the present work the spur reaction model has bedfied on the example of organic
PMMA, hybrid organic-inorganic ureasil and JSg-ureasil composite materials. This
verification of the spur reaction model is impottéor better understanding the positronium
formation probability in organic media. Further ifieation of the spur reaction model is of
interest to be performed in case of biomaterialedaon Juniperus communis, which are
characterized by the different size of pores initigdarge pores over 1 nm in radius.
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ABSTRACT

VERIFICATION OF SPUR REACTION MODEL
IN POSITRON ANNIHILATION LIFETIME SPECTROSCOPY
APPLIED TO ORGANIC MEDIA

In this work the spur reaction model is verified the example of organic PMMA,
hybrid organic-inorganic ureasil and /Ss-ureasil composite materials. The verification of
this model is important for better understanding plositronium (Ps) formation probability
in organic media, since the situation regardingdtbo-positronium intensityl, ps is still
under debate among researchers. On the one hdadyssumed that the relative intensity
lo.ps corresponding to the-Ps lifetime component,psshould reflect the number of free-
volume holes in material and some semiempiricabéqns for obtaining the free volume
fraction in polymers is proposed. On the other hahds noted in literature that the
intensity l,ps is the product of free-volume holes concentratiomd Ps formation
probability, which is not known a priori, and, tb@ore, it is not possible to determine the
free volume fraction. A spur reaction model of Mpgen is known as a first attempt to
explain Ps formation. In this model, positroniumassumed to be formed by a reaction
between a positron and an electron in the posgpam. In terms of the model, Ps formation
must complete with electron-ion recombination amecteon or positron reactions with
solvent molecules and scavenger impurities. Thdigtiens of the model (the correlation
between the Ps formation and the radiation cheyniigtta) are found by Mogensen to be in
good agreement with experimental results for liguéchd solids. In case of polymer, in
terms of the spur reaction model, the Ps formapoocess is described as a reaction
between the thermalized positron and one of thesxelectrons created in the terminal
positron spur when the positron loses the last @hits kinetic energy during the slowing
down. Some of processes in positron spur may camplih the Ps formation process and
consequently will influence its intensity. The riissuof the present study support the
suggestion made within the spur reaction modeljn@easing the positron source activity
for the same elapsed time will lead to a rise afcemtration of the terminal positron spur
and increasind, psmagnitude. Further verification of the spur reattinodel is of interest
to be performed in case of biomaterials based ampdtus communis, which are
characterized by the different size of pores initigdarge pores over 1 nm in radius.
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WPLYW HERBICYDU ACCENT 75 WG | ADIUWANTU TREND 90
EC NA WYBRANE REAKCJE METABOLICZNE W SIEWKACH
KUKURYDZY CUKROWEJ [ ZEA MAYSL. SUBSP.MAYS GRUPA

SACCHARATA] W DOSWIADCZENIU WAZONOWYM

Mirela Kotlicka, Magdalena Furmaska,
m.kotlicka@02.pl

Streszczenie: W dawiadczeniu wazonowym zastosowano doglebowo herbicyd
Accent 75 WG oraz Accent 75 WG + Trend 90 EC w dastkwekszych ni zalecane
przez producenta. Preparaty teme oddziatywaty na zachowanie; sintyoksydantéw w
siewkach kukurydzy cukrowej. Wgze dawki herbicydu powodowaly zkszenie
zawartdci kwasu askorbinowego w materialelionym. Natomiast zawargd glutationu
zredukowanego byla najuwgza w siewkach rognych w wazonach w ktérych do podio
dodano roztwor zawierggy herbicyd i adiuwant.

Stowa kluczowe kwas askorbinowy, glutation zredukowany, stresydacyjny

WSTEP

Ze wzgkdu na wiele rénych kierunkéw aytkowania, kukurydza cukrowa jest jedn
najpowszechniej uprawianychstim na swiecie. Polska znajdujeesha 35 miejscu sgodd
podanych na stronie FAOSTAT (5) 167npaw uprawiagcych ten gatunek. Niestety
uzyskanie wysokich, satysfakcjogaych rolnika plonéw z uprawy kukurydzy cukrowej
czesto nie jest mdiwe, jezeli we wczesnych fazach rozwoju nie zastosuje si
odpowiednich herbicydéw, gdyw tym okresie uprawa jest bardzo podatna na
zachwaszczenie. W licznych publikacjach autorzy kpeiili, ze odmiany tej réliny
cechuje zrénicowana wraliwos¢ na $rodki chwastobdjcze. Do 2007 roku chwasty w
kukurydzy cukrowej najskuteczniej mua byto zwalczy herbicydami triazynowymi,
zawierajcymi atrazyg lub symazyn. Obecnie § one wycofane, a u tych, ktdregsi
aktualnie zaleca zwracana jest szczegélna uwagankey uszkadzaly ®iny uprawnej
skutecznie zwalczaty chwasty i nie pozostawiatyssaihcji aktywnych w zebranym plonie
oraz nie miaty negatywnego wptywu s@dowisko. Naley podkreli¢, ze w agrotechnice
wszystkich rélin uprawnych érodki chemiczne do zwalczania chwastéw to tylko
uzupetnienie prawidiowo wykonanych zabiegéw agretécznych (1,4,7,11,13). Dlatego
tak wazne jest zrbwnowaone i przemgiane stosowanie odpowiednich herbicydéw oraz ich
mieszanin z adiuwantami w uprawie kukurydzy cukrpwe

Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu preparbecent 75 WG z dodatkiem
adiuwantu Trend 90 EC na aktywsdokwasu askorbinowego i glutationu zredukowanego
w siewkach kukurydzy cukrowej.

METODYKA

Doswiadczenie wazonowe w ukladzie kompletnej randoajizgrzeprowadzono
w  laboratorium  Zakladu Biochemii ~ Zachodniopomorgkie Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Do eksperymentousrodka chwastobdjczego Accent
75 WG, ktory aktualnie nie jest dopuszczony do et@mia w uprawie kukurydzy
cukrowej, ponadto preparat zastosowano inaczegalieca producent — zawgno dawki
oraz zmieniono sposo6b aplikacji. Czynnikiemswiadczenia bykrodek chwastobdjczy
Accent 75 WG stosowany w trzech dawkach D-1, zalecgrzez producenta, D-5,
picciokrotnie wkkszej i D-25, dwudziestogtiokrotnie wikszej od zalecanej (tab.l).

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Schemat przewidywatzycie samego preparatu, preparatu z dodatkiem adiuwerend
90EC i obiekt kontrolny.

Tabela 1. Dawki herbicydu i adiuwantu zastosowane woswiadczeniu
Table 1. The doses of the herbicide and the adjuvansed in the experiment

Nazwa preparatu/ 1D 5D 25D
Product name

Accent 75 WG 0,09ig - kg | 0,455ug - kg* | 2,275ug - kg
Trend 90 EC 0,130 ml - Kg| 0,650 ml- kg | 3,250 ml - ki

Do zal@enia ddwiadczenia ayto gleby pobranej z poziomu orno-préchnicznege- (0
25 cm) pola ornego z Réwniny Gumienieckiej. Prza@sja przez sito asrednicy oczek 2
mm, wprowadzono wodne roztwory herbicydéw zgodnéeszhematem dwiadczenia,
napetniono wazony do masy 1 kg gleby i wysadzondlpaiaren kukurydzy cukrowej
firmy Plantico zielonki Sp. z 0. o.. Bwiadczenie prowadzono utrzymugj wilgotnas¢
gleby na poziomie 60% m.p.w. i fotoperiodyzm ustgl na 12h dnia i nocy (lampy
sodowe Son-T Agro 400W firmy Philips). Naenie promieniowania na poziomie gleby w
wazonach wynosito 90 pE-frs* PAR (radiacji aktywnej fotosyntetycznie).

Pomiary aktywnéci enzymow, kwas askorbinowy, glutation zredukowsrykonano w
14, 21 i 28 dniu déwiadczenia. Zawarté kwasu askorbinowego wobec proby
odczynnikowej oznaczono wykorzysigjdo tego celu spektrofotometr UV — 1800 firmy
SHIMADZU przy dlugaci fali  A=600nm. Zawart& glutationu zredukowanego
oznaczono wykorzystag do tego celu spektrofotometr UV — 1800 firmy SHIDZU
przy diugdci fali A=412nm.

WYNIKI

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze zawartdkwasu askorbinowego w
siewkach kukurydzy cukrowej byta uzafeona od terminu badai warunkéw wzrostu
siewek (tab.2). W pierwszym terminie bad#l4 dni od zalgenia ddéwiadczenia)
najwiecej askorbinianu zawieraly siewki w obiekcie koitgan - 0,35 mg kg §. m.. W
pozostatych obiektach zawastatego zwizku byta od 20% (Accent 75 WG, D-25) do 60%
(Accent 75 W, D-5) mniejsza.

W kolejnym terminie (21dni od zatenia ddwiadczenia) wyrany wzrost zawarkci
askorbinianu w rdinach stwierdzono na obiektach z herbicydem AcceEmtWG, oraz
Accent 75 WG +Trend 90 EC w dawce D-5 i D-25. Maitist pomiary wykonane po 28
dniach wskazuj, ze wczdéniej stwierdzone efekty utrzymaty esitylko na obiekcie z
uzyciem herbicydu Accent 75 WG. Na obiekcie zyeciem adiuwantu Trend 90 EC
zawart@¢ kwasu askorbinowego ulegta znacznemu zdmiu do 0,08 mg kg-1§.m. W
roslinach na obiekcie o najmniejszymestniu Accent 75 WG + Trend 90 EC, D-25,
srednia zawart@ tego antyutleniacza w siewkach kukurydzy cukroyest najnisza.
Zawartg¢ glutationu zredukowanego w siewkach kukurydzy owlaj wyrostej na
obiektach déwiadczalnych zaleata od wieku rélin (tab.3). U najmtodszych siewek mniej
tego przeciwutleniacza zawieraty sliay wyroste na poditou z dodatkiemsrodkéw
chemicznych. W kolejnych terminach analiz jegcdlevzrastala i byta najwisza w 28.
dniu trwania déwiadczenia w kombinacji Accent 75 WG w dawce DvBynosita 4.30 mg
- kg-1$§.m.. W tym okresie wyray wzrost zawarei tego przeciwutleniacza stwierdzono
réwniez u siewek na obiektach z zastosowaniem Accent 75W@nd 90 EC
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Tabela 2. Zawartasé¢ kwasu askorbinowego w tkance siewek kukurydzy culawej
Table 2. Content of ascorbic acid in seedling cortissue

Zawartosé¢ askorbinianu/ The (l:ontent of
ascorbate [mg- kgs.m.”
Dawkal dose Dzien/ | Dziei/ [ gzifé/ ]srednia/
Day 14| Day 21 Day 28 | average
Kontrola/ control 0,35 0,14 0,32 0,27
D-1 0,18 0,42 0,33 0,31
Accent 75 WG | D-5 0,14 0,36 0,33 0,28
D-25 0,28 0,52 0,39 0,39
D-1 0,22 0,12 0,19 0,18
pocent P WS | s | 019 | o046 | 010 0,25
D-25 0,26 0,41 0,08 0,25

Srednia zawart& glutationu zredukowanego w étimach z obiektu kontrolnego
wyniosta 1,23 mg kg® $.m., a z obiektéw Accent 75 WG, D-1 byta o 8%, a Adceh
WG, D-5 o0 67% wksza. Zastosowanie preparatow Accent 75 WG + TreddeC

przyczynito s¢ takze do wzrostu glutationu zredukowanego w siewkacty gdawce D-1 o
36% iD-250 23,5%.

Tabela 3. Zawartasé¢ glutationu zredukowanego w tkance siewek kukurydzyukrowej
Table 3. Content of reduced glutathione in the tisge corn seedlings

Zawartosé glutationu zrel)dukowanego
mg-kgs§.m.
Dawka/ dose Dzien/ Dz[iel?/ 1 Dzi]eﬁ/ Srednia/
Day 14 Day 21 Day 28 average
Kontrola/control 1,07 1,76 0,85 1,23
D-1 0,86 0,76 2,37 1,33
Acssgt 75 D-5 0,83 1,03 4,30 2,05
D-25 0,88 0,87 1,05 0,93
Accent 75 D-1 0,84 1,65 2,51 1,67
WG + Trend D-5 0,62 0,88 2,03 1,18
- D-25 1,06 0,64 2,84 1,52

DYSKUSJA WYNIKOW

W przeprowadzonym dwiadczeniu zastosowano warunki prowokacyjne dlaostzr
siewek kukurydzy cukrowej w formie zaaplikowanyah podicza preparatéwAccent 75
WG i Accent 75 WG + Trend 90 EC w dich dawkach od zalecanej przez producenta do
picciokrotnie (D-5) i dwudziestopciokrotnie (D-25) wgkszej. Warunki te wphygty
modyfikujaco na zawart® kwasu askorbinowego w materialeslionym. Preparaty
spowodowaly wzrost zawac askorbinianu zwilaszcza przy wszych dawkach i w
drugim terminie analiz (po 21 dniach od zania dédwiadczenia). Wptyw ten jednak byt
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krétkotrwaly zwlaszcza na obiektach z zastosowartenbicydu Accent 75 WG + Trend
90 EC, gdy juz po kolejnych siedmiu dniach (lll termin pomiaréwawartéé tego
zwigzku wyranie ulegta zmniejszeniu, przy dawce D-5 0 78%,45 o 80,5%.

Badania innych autoréw (2,3,6,9) wskagupwniez na zré&nicowary zawart@dé kwasu
askorbinowego w zal@osci od wystpujgcego czynnika powodggego powstawanie
reaktywnych form tlenu (RFT). Teléski i wspo6tautorzy (16) w przegu trwania
doswiadczenia zaobserwowali zmiany zawacidkwasu askorbinowego wdlinach fasoli,
w zaleznosci od zawartéci w nich chlorkéw pochodgych z zasolenia gleby.

Jednake stwierdzili og6la dodatniy korelacg pomidzy zasoleniem i zawagos
kwasu askorbinowego. Badania Ktodki i wspétautor¢®) na wybranych rdinach
jednoliciennych wykazaty dity wptyw réznych stopni utlenienia dodawanego do padto
selenu na zawart6 askorbinianu w tkankach dginnych. U wszystkich badanych dm
wystapit wzrost zawartéci tego kwasu wraz ze stopniem utlenienia Se w\wpaiu do
rodlin kontrolnych, przy czy na szczegélmwag zastugiwala pszenica jara, gdylV
stopier utlenienia spowodowat u niejzadwukrotny, a +VI nawet trzykrotny wzrost
zawartdci askorbinianu. Wyjtkiem w tym déwiadczeniu byt owies, u ktérego wypft
maty spadek zawarfoi tego antyutleniacza wraz ze wzrostem stopnienighia selenu. W
podobnym déwiadczeniu przeprowadzonym przez Telskiego i wspoétautorow (14) ale
na ralinach dwuléciennych, obserwowano nde zawartéci askorbinianu uzaimione od
gatunku réliny oraz stopnia utlenienia selenu. Dodanie daypdi selenu na +IV oraz
+VI stopniu utlenienia nie powodowat istotnych zmia stosunku do &tin kontrolnych w
zawartdci kwasu askorbinowego u rzepiku i dziurawca. Grdcliasola natomiast
zareagowaly wzrostem zawaitd askorbinianu na +IV stopieutlenienia oraz wyranym
zmniejszeniem (nawet o 75% u grochu) zaw@itma paywkach z selenem na +VI
stopniu utlenienia.

Analizujac wyniki uzyskane we wtasnym élgiadczeniu, natey stwierdze, ze dodatek
do podigza herbicydu Accent 75 WG wyaie wplyrgt na zawarté¢ glutationu
zredukowanego w siewkach kukurydzy cukrowej. Zast@siie go w dawce optymalnej
oraz peciokrotnie wikszej spowodowato wzrost zawanto peptydu od dwu do
czterokrotnie w poréwnaniu z jego g w raslinach kontrolnych. W przypadku dawki
dwudziestopiciokrotnie wikszej od optymalnej wzrost ten byt niewielki i wysilookoto
20%. Dodatek do gleby mieszaniny Accent 75 WG +nd@ir®0 EC we wszystkich
zastosowanych dawkach spowodowat wzrost zav@rtglutationu ale tylko w trzecim
terminie pomiaréw u 28 dniowych .

Teleshski i wspotautorzy (13) stwierdzili, ze ¢y dwuliscienne reaguj
podwyzszeniem zawartei glutationu na dodatek do gleby selenu na +IVpsio
utlenienia, co bylo szczegdlnie zawatme u grochu, w ktérym zawagtopeptydu wzrosta
o ponad 100%. Na dodatek do gleby selenu na +natioutlenienia, wzrostem zawastd
glutationu zareagowat jedynie system antyoksydacypslin grochu i rzepiku (13,14).
Rasliny jednoliscienne na dodatek selenu do gleby, jak stwierdiidkKa (8), reagowaty
nieco inaczej ri rosliny dwuliscienne. W przypadku +IV stopnia utlenienia selenu
obserwowano wzrost zawaéth glutationu, nawet dwukrotny u pszenicy i owsazor
prawie trzykrotny u kukurydzy i prosa. Przeciwnagzialat dodatek selenu na +VI stopniu
utlenienia. U wszystkich badanych gatunkowéliro wystapit spadek zawartei tego
peptydu w poréwnaniu do jego zawabw roslinach kontrolnych.

Brak doniesié literaturowych na r@l dodatku adiuwantow do cieczy roboczej na
reakcje metaboliczne kukurydzy cukrowej, nie poavah jednoznacanzinterpretacje
otrzymanych wynikoéw. Z jednej strony mave jest,  dodatek adiuwantu Trend 90 EC do
préb spowodowat szybsze wniknie substancji biologicznie czynnej doslioy i
zmniejszenie zawarfoi witaminy C i peptydu. Szybsze wnikgie spowodowato
zwiekszenie stzenia herbicydu w tkance dlinnej, co spowodowato zaburzenie w
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detoksykaciji substancji aktywnej, a to z kolei wp#jo na wydzielenie mniejszej Hoi
reaktywnych form tlenu. W przypadku chwastow szgbsmikniccie herbicydu do rdiny
jest jak najbardziej padane, ale do ¥liny uprawnej - przeciwnie, gdymoze powodowa
utrudnienie oraz wydtkenie detoksykacji nikosulfuronu. Kda rdlina jest zdolna do
rozkladu oraz detoksykacji substancji biologicznigynnych, z tymze u rdlin
tolerancyjnych procesy te zachgdszybciej (10). Bardzo prawdopodobne jest, nie
dopuszczenie do akumulacji oraz ingerencji dandjstsuncji biologicznie czynnej w
procesy zyciowe zachodge w kukurydzy cukrowejswiadczy o jej tolerancji na
nikosulfuron. Naley przypuszcz& ze ta tolerancja zmniejszagswraz z dodatkiem
adiuwantu. Z drugiej jednak strony dodatek adiuwantogt zmniejsz§ toksycznéé
powstatych podczas detoksykacji metabolitow nikfasohu.

WNIOSKI

1. Zastosowanie herbicydu Accent 75 WG oraz jego naigis® z adiuwantem Trend
90 EC powoduje zmiany zawaéth kwasu askorbinowego i glutationu
zredukowanego co me swiadczy o powstaniu stresu oksydacyjnego w siewkach
kukurydzy cukrowe;j.

2. Zastosowanie mieszaniny herbicydu Accent 75 WG@liiwaantu Trend 90 EC
powoduje zranicowary reakcje siewek kukurydzy cukrowej na zawéito
antyoksydantow w zaleosci od zastosowanej dawki; nagksze dawki silniej
reagowat kwas askorbinowy a na zalecaprzez producenta — glutation
zredukowany.

3. Brak istotnych obrien zawartdci antyutleniaczy nieenzymatycznych w wyniku
stosowania herbicydu Accent 75 WG i adiuwantu Tre@deC mae wskazywa,
iz nikosulfuron jest substanchiologicznie czyny, ktéra nie wptywa negatywnie
na siewki kukurydzy cukrowe; .
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ABSTRACT

THE ASSESSMENT OF AN IMPACT OF PESTICIDES APPLIED I N
PROTECTION OF MAIZE CULTIVATION ON ITS SELECTED
METABOLIC REACTIONS. THE OBJECTIVE OF THE
CONDUCTED RESEARCH WAS TO DEFINE THE IMPACT OF
HERBICIDE ACCENT 75 WG AND ITS MIXTURE WITH
ADJUVANT TREND 90 EC ON METABOLIC CHANGES WHICH
OCCUR IN THE TISSUES OF A SWEET CORN (ZEA MAYS VAR.
SACCHARATA DEPENDING ON THE APPLIED DOSES

The emphasis was on the basic compounds and enzasesrbic acid, reduced
glutathione) which participate in the antioxidativechanism, that is the mechanism which
protects the plant and other aerobic organismsnagatress factors, such as herbicides.
Furthermore, the experiment was to indicate whe#ming adjuvant had any impact
whatsoever on the above mentioned metabolic chaiges expression “oxidative plant
stress” has been in place for a number of receatsyand it concerns a balance disorder
between the intensity of oxidative processes whiduce the occurrence of reactive forms
of oxygen (RFO), that is free oxygen radicals aneventive protection system-
antioxidative system, which proves that all liviagganisms (including plants) are exposed
to stress. And so, plants may experience stresgalb@man activities or environmental
factors, such as for example air pollution, drougkiperature, light intensity or limit of
nutrients. Research on the impact of sulphonyluteabicides on the growth, development
and yields of sweet corn was first carried out hyk® (1985) and in Poland by Rola and
others (1993) who similar to the others, such aklii@mwska i Rola (2008), Rola (2003)
discovered that herbicides from this group may eaokibition of growth and numerous
discolorations of leaves which is reflected attarlatage in lower yields. If a plant reveals
sensitivity to sulphonylureal herbicides the attiof ALS enzyme is blocked and the
synthesis of branched-chain amino acids is limitieelady at the initial stage, which in turn
impacts cell divisions in meristematic tissues asesult of which strong inhibition of
growth of roots and overground parts, thus, dubegrocess of dying of plants.
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OHNIHKA TEHOTOKCHYHOCTI CYBCTPATIB BIZIBAJIIB
BOPUCJIABCBKOI'O O30KEPUTOBOI'O POJOBHIIIA 3A
BUKOPUCTAHHSA DROSOPHILA MELANOGASTER

l'anuna Knenau
Jporobunpkuii iepxaBHUM NenarorivHuid yHiBepcutet iMeHi [Bana dpanka
e-mail: pavlishko@yahoo.com.

Pe3tome. [IpoBeeHO OIIHKY TOKCHYHOCTI i T€HOTOKCHYHOCTI CyOCTpaTiB BiIBaliB
BOP 3a Bukopucranus D. melanogastenk Busznanoi Giorecr-cucreMu. BeTaHOBIIEHO, 110
BHUTSDKKH cyOcTpariB BigBaniB BOP 4HMHATH TOKCHYHY Mif0 Ha eMOpPiOHATBHHHA PO3BUTOK
namaakis D. melanogastettra BUKIMKAIOTh Y HUX 3MEHIIEHHS PO3MIPIiB Tija i 3HUKEHHS
JIOKOMOTOPHOI aKTHBHOCTI (y OCOOMH KOXKHOTO HACTYIHOTO MOKOJIHHS CHJIA BIUIMBY
JIOCITIKYBAHOTO YMHHKKA 3pocTae Big 35 — 32 %y Fi o 55-52 % K i 75—-70 % B).

BcraHoBieHO, IO KOMIIOHEHTH BHUTS)KOK MAOTh TI'€HOTOKCHYHI BJIACTHBOCTI:
4acToTa JOMIHAHTHUX JICTANBHUX MYyTalii, 3a pesynbratramu [JIM-tecty, y Hamankis 11
nokoiinug D. melanogastet sumioro y 3,3 pasu (p>0,05)n0opiBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

Kirouosi cioBa: bopuciaBchke 030KEpUTOBE POAOBUILE, BiIBallM, BaXKKi METaJH,
reHOTOKCHYHICTB, GioTecTyBanus, Drosophila melanogaster.

BCTYII

Bopucnaeceke o30keputoBe ponosuiie (BOP), sike Mae CBiTOBI 3amacu NPUPOAHOTO
030KepuTy, Oe3nocepenHb0 NPWISTAE O ICTOPUYHO YTBOPEHOrO LEHTPY MicTa Ta
3HaXOIUThCSA Yy perioHi TpyckaBenbko-CXiTHAIBEKOI KypOpTHOI 30HH 1 HAI[iOHAJIHLHOTO
napky CroumiBebki beckmmu. O30kepuTHa mioma poxosuma csrae 291 ra. Moro pospobka
npoBoauiack 3 1817p.,a'y 1997p. BumoOyToK 030KEPUTY NPUITHHUBCH [3].

HeratuBauii BIumB Bim po3poOku Ta ekciuryartanii BOP mo3naumBes Ha Beix
MIPWIETIINX €KOJOTIYHUX CHUCTEMaxX 1 iX CKJIaJoBMX — arMochepHOMY TOBITpi, IPyHTaXx,
BOJIHHMX peCypcax, POCIMHHOMY Ta TBapuHHOMY cBiti [3]. Ha manmii yac mpoGiuema
yTwinizamii Ta peKyJNbTHBALil BiJBaJiB 030KEPHUTOBOIO POJOBHINA CTajla HAA3BHYAWHO
AKTYaJIbHOIO Yy 3B’SI3Ky 13 IOTIPIICHHSM TEXHOTCHHO-EKOJIOTiYHOI OOCTaHOBKM Yy MicCTi
Bopucnagi [10] i € 06’ ekToM mociipreHb 6arathox HayKoBIiB [3, 4, 6, 9, 10].

Bincunana nopona BOP xapakTepu3yeThest HECHPUSTAMBUME (Pi3UKO-XIMIYHUMH Ta
IHIIMMHU TIOKAa3HUKAMU, & BIJBAJIU € CKJIaJHUMH i1 O10JIOTTYHOTO OCBOEHHS. MPUPOJHE
3apOCTaHHs  pPOCIMHAaMM  BigOyBaeThCsl MOBUILHO. 3a  JaHUMHM  bopuciaBcbKkoi
CaHeMieMCTaHIlii, Y CKJIaJi HACHUIIIB MICTUThCSA 3HAYHA KiJbKICTh TOKCHUYHHX PEYOBHH, Y
TOMY YHCIIi COJIEN BAXKKHX METAJIB, Ki MAIOTh T€HOTOKCHYHY Jito [7, 8].

JIst OIiHKM TE€HOTOKCUYHOCTI, HAacaMIlepel y 30HaX EKOJIOTIYHOi Hampy>KeHOCTI,
MiXHaApOTHOIO KOMICI€I0 IO 3aXUCTy Bil MyTareHHHUX 1 KaHIEPOTCHHUX CIIOMYK,
peKOMEHAYEThCS 0i0TeCTYBaHHS, PE3yIbTATH IKHX € 1HIUKATOPOM MYTareHHOCTi 00’ €KTIB
okt [11]. [lo xoia peKOMEHIOBaHUX 010TECT-CHCTEM HAJICHKUTh TBAPHHHUI 00’ €KT
Drosophila melanogasterska € BuU3HAHOI y CBITi TECT-CHCTEMOIO AJsS BH3HAYCHHS
MYTAr¢HHOI aKTUBHOCTI HM3KH PEYOBHH Ta 00’ €KTiB H0BKLLs [11].

Metoro Hamoi poOoTu Oyno 3IMCHUTH OLIHKY TOKCHYHOCTI i T€HOTOKCHYHOCTI
cyoctparis Binsanie BOP 3a Bukopuctanus D. melanogasterBukopucranHs JaHOTO TECT-
00’ exTy J&1ae 3MOry He TUIBKM MpOaHali3yBaTH piBEHb TI'€HOTOKCHYHOIO 3a0pyAHEHHS
KOHKPETHUX KOMIIOHEHTIB €KOCHUCTEMH, alie i MPOCIiAKYBaTH NEePEepO3IOIil MyTareHHUX
e(eKTiB Ha pi3HMX JIAaHKaX TPOQIUuHOro JaHIFOTy (IPUPOIHI BOIHU, IPYHT, pociuan) [11].
Ipu 3acrocysanni D. melanogastesik MojenpHOro 06’ €KTy GYII0 IPOIEMOHCTPOBAHO, IO

Pentenzent: Maymik O.I'., mokrop OionorivHux Hayk, mnpodecop. [IporoOuibkuii ep)aBHUI IeAaroriaHui
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana @panka. bionoriunuii paxymsrer
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TCHETUYHI Ce(PEKTH OKPEMHX KOMIIOHCHTIB €KOCHCTEM 3aBXKIU IIOB si3aHi JIHIHHUMU
3aJIC)KHOCTSIMU 3 KiIBKICTIO 3a0pyAHIOI0YO1 pedoBuHH y IpyHTI [13].

MATEPIAJIM TA METOJU JOCII’)KEHD

00’ exToM nmocaimkenb € cyoctparu BinsaiiB BOP, ski BinOupanu i3 teputopii
HOBUX BiJBaJiB, 1030aBIEHHX POCIMHHOTO MNOKPHBY, Y KUIBKOCTI 5 3MimaHux mpoo.
KoxHny 3Mitany npo0y rotysaiu 3 5 3paskiB (mo 1 kr), siki BizOUpanu 3 YOTHPUKYTHOI
pinsaky mromero 200M? Ta 3minryBamu. [Ipo6u BigGupamics 6e3MocepeaHbo Ha TePUTOPIi
BizBaiiB y BepecHi 2013poxky.

IpUroTyBaHHsi BHUTSBKOK. [PYHTOBI BUTSOKKM TOTYBIM HACTYIHUM YUHOM:
spakyBand 10 r cyGcrpary (po3repTii y CTymmi i mpocisHuii depe3 apiGHe CHTO),
npomaBann 50mir guctmiasoBaHoi Boau (posBeneHHs 1:5), 30oBryBaam 10 — 15xB i
saymmnain (Uit BincroroBanHs) Ha 12 — 15roauH. [aii rpyHTOBI BUTSKKH (BiIbTpYBaIU Ta
crepwiisyBand (y CKISHIM €MKOCTi, HakpuTiii (oibroro) BurpuMyBaHHsM (15 xB) Ha
Bosiniit Gani mpu 100°C. Otpumani dinbTpaTi 0XONOIKYBATH Ta BHKOPUCTOBYBAIIH ISt
MoJajbIIuX JOCTiKeHb. KOHTpoJeMm ciyryBana apre3iaHChbka Boja, SKYy O0OpoOsum
AQHAJIOTIYHUM YMHOM, L0 W JOCIiHI IpoOu: QiNbTpyBaIy Ta CTEPHITI3YyBaIH.

IlinroroBka Tecr-00’ €kTa. BioTecT-cUCTEMOIO I BU3HAYEHHS I'€HOTOKCHYHOCTI
BUTSDKOK cyOctpatie BOP cnyryeana nmabGopaTtopha minis mukoro tumy D. melanogaster
Oregon R mo0’'s3H0 HajgaHa Kadenporo TIeHeTuku Ta OiorexHonorii JIbBiBChKOTO
HalliOHAJILHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi IBana dpanka.

Jnst poBeNeHHST OCIHIPKeHb OYJIM BHKOPUCTAaHI CTAaTEBO3PiIi MOJOMI camimi i
BIpriHHI CaMKH, Ki KYJIbTUBYBAJIM HA CTAHAAPTHOMY cepenoBuiii [1].

TOKCHMYHICTh BHUTSKOK OIlIHIOBAJIM BHU3HAYEHHSAM TPHUBAJIOCTI €MOpPiOHAIBHOTO
PO3BUTKY HamaaKiB TphOX MOKOIiHE y D.melanogastersa npucyTHOCTI IDYHTOBHX
BUTSDKOK Yy CKJaJl JKMBHIIBHOTO CEpPE/IOBMINA, a TaKOX CIIOCTEPeXKEHHSIM 3a IX
JIOKOMOTOPHOIO aKTHUBHIiCTIO [5].

JlokomotopHy aktuBHicTs (JIA) imaro D. melanogasteouinroBanyu iHIMBUIYaTBEHO
no Metomuui Bimkpuroro mois 32 Connolly (1967)Myx nowmiuianu y gamky Iletpi, aHO
SIKOT PO3KPECICHO Ha KBaapatH 3i ctopoHoto 5 MM (1 ox. = 5mm). Yepes 5 xB., noTpiGHHX
JUIs ajanTtanii MyX 1O HOBHX YMOB, YHPOJOBX 2 XB. INPOBOJMIM CIOCTEPEIKEHHS,
BUMIPIOIOYM CYMapHy JOBXHHY mpoOiry koxHoi ocobunu. JIA cammiB i camok
BPaxOBYBAJIM OKPEMO.

OI1iHKY JIOKOMOTOPHOI aKTHBHOCTI MPOBOJWIM y HAIIaJKiB TEPIIOro, IPYyroro i
tpetboro (Fi, F» 1 F3) mokominb. JIA HamaznkiB MOpIiBHIOBAAM 3 BHXIJHOIO JHIEHO
D. melanogaster Oregon Rmix co60r0. it OM[iHKKA BIUIMBY KOMIIOHEHTIB I'PYHTOBHX
BUTSDKOK Ha JIA BUKOpPHCTOBYBaNW AWcriepciiiHuil aHami3. Cwly BIUIMBY OIIIHIOBAJIH IO
merony M. Cuenexopa [5]. JIoCTOBIpHICTS Pi3HUII OI[iHIOBAJIM 3a JOIMOMOTOI) KPHTEPIIO
CrpromeHta. /[l  CTAaTUCTHYHUX PO3PaxyHKIiB OOpOOKHM JaHWX BHUKOPHUCTOBYBAIH
koMII' roTepHi mporpamu Statistica 6.0i Microsoft Office Excel 2007.

I'eHOTOKCHYHICTh BUTSIKOK OIL[HIOBAIM BHM3HAUCHHSM YacTOTH JIETAIbHHX,
34YeIUIeHnX 3 X-XPOMOCOMOIO Ta IOMIHAHTHHX JeTalbHHX MyTauiid y D. melanogastey
JJIM-tecti [1, 13] [lns BusBY (PeHOTHUMOBHX BHAMMHX MyTalifi y HalIAAKIB TPHOX
MOKOJIIHb BUKOPHCTOBYBAJIN METOJ CIIOCTEPEKEHb.

Xio oocnidy. Ocobun D. melanogaster xynbTHByBald Ha  CTaHAAPTHHX
CEepEIOBHUINAX, OJHE 3 AKUX MPHUIOTOBJIEHE HA BUTKII cyOctpaTiB BOP (nocmiani mpo6u),
Jpyre — Ha apre3ianchbKiil Bogi (KOHTPOIIb). MyX BUpOLIYBAIIM 32 CTAHAAPTHUX YMOB (IIpH
24 — 25°C y repmocrarti y mykpoBux crakanumnkax) [1, 8]. Hamanku I — III mokominb
aHai3yBaJv 32 EHOTHIIOBUMHU 1 JIOKOMOTOPHUMH XapaKTEPUCTUKAMH.
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YacToTy JeTalbHUX MYTalllif, 34YeIUICHUX 3 X-XpOMOCOMOK BH3HAYaIH 3a
BiJTHOIICHHSM KLIBKOCTI CaMIIB IO CAMOK Yy KO)KHOMY ITOKOJIIHH.

YacToTy IOMIHAHTHHMX JeTanbHux MyTtamii (y %) y JJIM-Tecti BH3HAYanmum 5K
BIIHONICHHSI KiJBKOCTI SI€Eb 3 eMOpiOHaJbHOIO 3arubeiuno a0 YCiX BiIKIaJIeHUX
3aIUTLAHEHHX €N Y siexaami [1].

CraticTnaHy 06poOKy JaHHX TPOBOMHIN 3a JOIOMOTOR METOLY X°. JIsi OLiHKH
JIOCTOBIPHOCTI PI3HMIN MiXK CTAaTUCTUYHHMH XapaKTEPUCTUKAMH JIBOX aJIbTEPHATHBHHX
CYKYITHOCTEH NaHWX BU3HAYaIu KoedinieHT CThIOJCHTA.

PE3YJbTATH JOCJIKEHHS TA iX OBITOBOPEHHSI

XiMiuHUH aHaTi3, MPOBEACHUH BOPUCIaBCHKOI0 CaHITAPHO-EMiEMIYHOIO CTAHITIEIO
MOKa3aB IMJIBUIICHUA BMICT coJIed BaXKWX MeTamniB y ckiuani BimBamiB BOP B paiioni
030KepuTOBOi miaxtu [4] mo npusseno 10 (GOPMyBaHHSA 30HH IIiJBUINEHOI €KOJOTIYHOL
HeOesnekn. ToMy HaMu OyJio TIPOBEJEHO OIIIHKY T€HOTOKCHYHOCTI CyOCTpaTiB BiaBaiB
BOP 3a Bukopucranns D. melanogastesik 6iotecT-iHaukaTopa.

Jlyist OLiHKK TOKCHYHOCTI 0YyJ10 BM3HAYEHO BIUIMB BUTSKOK CyOCTpariB BiiBasiB Ha
TPUBAJICTh eMOPIOHABHOIO PO3BUTKY HAlIaJKiB TphoX MOoKodiHb D. melanogastera ix
JIOKOMOTOpPHY aKTHBHICTb Y pe3ylbTaTi NPOBEICHHUX JOCIHI/KEHb BCTAHOBIEHO, IO
eMOpiOHaNBHUH PO3BUTOK HAIIAJAKIB YCIX TPhOX IOKOJIHb OYB YHOBUIBHEHHUH: BHXIJ MyX
BinOyBaBcs Ha 8 — 10xi0 mi3Hile, MOPiBHAHO 3 KOHTpoJsieM. J[o TOro , 0COOMHU TPHOX
MTOKOJIIHb OyJIM 3HAYHO MEHIIUMU 3a po3MipamMu. AHalli3 JOKOMOTOPHOI aKTUBHOCTI TPhOX
nokoinp Hamankis D. melanogaster(nus. Ta6ia. 1) NOpIiBHAHO 3 MOKa3sHHKaMH OaThKiB
(KOHTpOJIB) OKA3aB, 0 BOHM XapaKTePH3YIOTHCS HIDKIUMH MMOKa3HUKaMH. Jlucriepciiinmit
aHai3 3acBIAYMB JOCTOBIPHHWH BIUIMB KOMITOHEHTIB BHTSDKOK CyOCTpaTiB BiIBaliB Ha
sHauenHs JIA y imaro D. melanogaster(ta6n. 1); y 0COOMH KOKHOIO HACTYIIHOTO
TIOKOJIIHHS CHJIa BIUUBY 3poctae Bix 35— 32 Uy F 10 55 -52 % Fi 75-70 % k

Ta6uuus 1. JlokomoTopHa akTHBHicTh 0cooun D. melanogaster
Table .1 Locomotor activity of individuals of D. melanogaster

Bareku 1 Hamaaku
D. Melanogaster\
Parents and :
descendank. Mela- JIOKOMOTOpHA aKTHBHICTH\ Cuna BIUTMBY YHHHHUKA\
nogaster ' Locomotor activity The impact factor
Barbku g 1§;8§f12§$ Koutpons\Control
E ? 89+8,13 35% (p<0,01)
! 3 10749,12 32% (p<0,01)
E Q 62+7,89 55% (p<0,01)
2 J 76+9,64 52% (p<0,01)
E Q 34+5,34 75% (p<0,01)
3 J 47+6,58 70% (p<0,01)

BaxxnmBUM TIOKa3HUKOM ISl OIIIHKK TEHOTOKCHYHOCTI JTOCIiPKYBaHUX 00’ €KTIB 3a
Bukopuctanus D. melanogastee 3mina koediuienty (3a HopMu piBHHH 1) BigHOUICHHS
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camiliB 10 camoK. OCTaHHIH JJa€ 3MOTY OIIIHUTH YaCTOTY PEICCUBHUX JICTABHUX MYTAaIlil,
3YCIUICHUX 3 X-XPOMOCOMOIO. 3MCHIICHHS [FOTO MOKa3HUKa Bix 1 mo HyIs, BKasye Ha
HU3bKY JKHUTTE3IAaTHICTh OCOOWH 4YOJIOBIYOi CTaTi dYepe3 BUHUKHEHHS JIETAJbHUX YU
cyOBiTaNbHUX X-34YeIUIEHMX MyTamid. 3rigHo 3 OTpUMaHMMH JaHMMH (1uB. Ta0m. 2),
CTATHCTUYIHO JOCTOBIPHOTO BiIXMJICHHS I[LOTO IMMOKA3HHUKA Cepel] HAaIKiB TPhOX IMOKOJIiHb
D. melanogastene peectpyBaiocs sk B JIOCIIJHOMY TaK i B KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi.

Taoauusa 2. YucenbHicTh Ta cniBBiAHOMEHHs cTaTeil Hamaakis D. melanogaster
Table 2. Quantity and correlation of the articlesof descendants oD. melanogaster

.. CriBBIIHOIIEH
3arajapHa KIJIbKICTh 151 CAMIB 110
MpOoaHaTi30BaHUX canor\
BapianT ocobur\ Common C .
. orrelation of
gzgsgﬁg;nts xocniuy\Vgnant amount of _thg . males is to the 4
of experience | analysed individuals females
E KouTposs 705 0,98 1,03
! Jlocin 693 0,78 1,25
E KouTposs 539 0,92 1,22
2 Jlocin 547 0,89 1,24
F KonTpois 745 0,91 1,18
JHocmiz 643 0,86 1,21

Jnst BUSIBY BUIMMUX MYyTaIlii OyJio TIpOBeNeHO NeTallbHe OOCTe)KEHHS (DEHOTHITY
Hamiaakis D. melanogasteycix Tppox nokoiiHb. JlaHuii miaxig Ja€ 3Mory, MOKJIaJalounch
Ha YacTOTY IOSIBU MYTAHTIB 110 ()EHOTHITY, BCTAHOBHUTH IPUCYTHICTh MYTarc¢HHOI CIIOJIyKH.
[oTpibHO 3a3HauMTH, IO Y OOCTEKEHUX MYX YCIX TPHOX MOKOJIHb SIK Y AOCIIIHOMY TaK i
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTaX BUANMUX MYTalliil HE CIIOCTEPIranoch.

I'eHOTOKCHYHICTH BUTSDKOK CyOcTpaTiB Bifsaii Oyno ouineno JJJIM-tectoMm, sikui
Jla€ 3MOT'Y PEECTPYBATH YacTOTY JOMIHAHTHHUX JIETAJIbHUX MyTallil, 1110 BUHUKAIOTB ITiJ] Yac
emOpionaneHoro po3eutky D. melanogaster [8]. 3a pesyapratamum Tecty Oyino
BCTAQHOBJICHO, [I0 4YacTOTa [OMIHaHTHHX JICTAJILHHX MyTallili y HamaJKiB Ipyroro
MOKOJIHHS € BHIOI y 3,3 pasy MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM, IO CBIIYHUTH PO MyTareHHI
BJIACTHBOCTI KOMIIOHEHTIB BMTSHKOK cyOcrpari BimBamie BOP ma D. melanogasters
BUCOKOIO jiocToBipHicTIO p>0,05 [adn. 3).

Tab6auusa 3. YacTora TOMiHAHTHUX JeTAIbHUX MyTaliii y Hamaakis || moxkosiHHs
D. Melanogaster
Table 3. The descendants of Il of generation of Bave frequency of dominant lethal
mutations D. melanogaster

3aranpHa KUTBKICTh Yacrora TOMiHAaHTHHX JIETaIHHUX
IIpobu\Tests nponsHyTHX serp\ Common myranii, y %\ Frequency of
amount of the looked over eggs dominant lethal mutations, in %

Konrpons\Control 726 23,07+0,5

Hocain) 642 76,13+1,2
Experiement
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BcTaHoBieHo, 1m0 BUTSDKKH cyOcTpatiB BimBamie BOP 4uHATE TOKCHYHY Mif0 Ha
eMOpioHanpHUN PO3BUTOK Hamaakie D. melanogastelra BUKIHKAIOTh Y HUX 3MCHIICHHS
pO3MipiB Tifna i 3HWKEHHS JIOKOMOTOPHOI aKTHBHOCTI (Y OCOOHH KOXXHOTO HACTYITHOTO
MIOKOJIIHHS CHJIa BIUIMBY AOCIIKYBAaHOTO YMHHMKa 3pocrae Bing 35 — 32 %y Fy no 55 —
52% K, 1 75-70 % ).

BcraHoBieHO, 110 KOMIIOHEHTH BUTSDKOK cyOctpatiB Binsanie BOP wmarots
TEHOTOKCHYHI BIIACTHBOCTI: YacTOTa JIOMIiHAHTHHUX JICTANbHHX MYyTaliil, 32 pe3yabTaTaMu
JJIM-tecty, v namazkis II nokominus D. melanogaster sumoro y 3,3 pasu (p>0,05)
TTOPiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

Moasika. PoboTa BHKOHaHA 3a MATPUMKH MiXHapomaHOTO TpoekTy “IHTerparris
HAYKOBHX CEPENOBHII] MOJILCHKO-YKPaiHCHKOI IpUKOpaoHHOi TepuTopii” (2013 — 2015p.)
IporpamMu TpaHCKOpAOoHHOI criBnpai [Toasima-binopycs-Yipaina 2007 — 2013”.

3a CcOpusHHA Yy TIPOBEACHHI JOCHIKEHb BHCJIOBIIOETHCSA TMOASKA JaOOpaHTy
kagenpu Oionorii Ta ximii I. B. Kynzi-IIpons.
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ABSTRACT

AN ESTIMATION OF GENOTOXICITY OF SUBSTRATIV OF
DUMPS BORYSLAV OZOCERITE DEPOSIT IS FOR THE USE OF
DROSOPHILA MELANOGASTER

Dumps of Boryslav ozocerite deposit (BOD) chanazsel by unfavorable physical,
chemical, water and agrochemical indexes and feedlif for the biological mastering: the
natural overgrowing takes place plants slowly. dmposition embankments there is a far
of harmful and toxic substances, including saltbedvy metals.

The estimation of toxicness and genotoxicity ofsdrdis of dumps is conducted
BOD for the use ofD. melanogaster that is test-system confessed in the world for
determination of mutagene activity row of substanaed objects of environment. It is set
that extractions of substrats of dumps do the eooifs FOREST toxic action: embryo
development of descendants of three generationslaas- the exit of flies took place on a
8 - 10 twenty-four hours later, comparatively withntrol. Besides, individuals of three
generations were considerably less after sizesly8isaof locomotor activity (LA) of three
generations of descendants®f melanogastecomparatively with the indexes of parents
(control) showed that they were characterized bgvibindexes LA.

The analysis of variance witnessed reliable infagenf components extractions of
substrats of dumps on the value of bf imago for the descendants of three generatibns
D. melanogasterfor the individuals of every next generation ®af influence grows from
35-32F1to55-522and 75-70% F 3.

It is set that the components of substrats extragti of dumps do not induce visible
phenotypic mutations and does not causestioeupled lethal mutations for the descendants of
three generations &. melanogasterAn analysis of quantitative correlation is foe tarticle in
three generations ®. melanogasteshowed that statistically reliable rejection a§ tindex did
not register oneself as in expert so in a contgbwnt.
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PLONOWANIE ODMIAN NA PRZYKLADZIE OWSA JAREGO |
PSZENZYTA OZIMEGO ZALECANYCH DO UPRAWY W
REJONIE KARPAT | PODKARPACIA

Maria Koziot
Stacja Déwiadczalna Oceny Odmian w Przectawiu,
e-mail —m.koziol.przeclaw@coboru.pl

Streszczenie. O kierunkach produkcji, rozwoju i poziomie rolni@ w rejonach
gorskich i podgérskich decyduj warunki przyrodnicze, a tak organizacyjno-
ekonomiczne. W rejonie Bieszczad i Beskidu Niskiegotake Pogérza wyspuja
najczsciej gospodarstwa o matej powierzchni. O kierunkaptodukcji w tych
gospodarstwach decydujczynniki ekonomiczne takie jak naklady i uzyskeefekty.
Jednym z najteszych czynnikow podniesienia produkcjslionej jest posip biologiczny
jaki niesie odmiana. W artykule przedstawiono wynbadan odmian gatunkéw o
mniejszych wymaganiach glebowych: owsa i pgsgen Odmiany wykazuj reakcg na
warunki siedliskowe. Analizowane odmiany zostadprawdzone w daviadczeniach w
warunkach Podkarpacia. Odmiany bydy/sipisane na ,,Ligt odmian zalecanych do
uprawy na obszarze wojewddztwa”. Metodyka w oparoi ktdg przeprowadzono
doswiadczenia, ukierunkowana byta na potrzeby prakindiniczej. Majc na uwadze
ochrore naturalnych ekosysteméw i krajobrazéw gorskiclozato,ze gospodarstwagchla
prowadzity uprawy z dostosowaniem do warunkéw géfskoraz w sposob znagzy
ogranica zwycie $srodkéw chemicznych. Rejon Pogoérza posiada doskomaeunki
klimatyczno-przyrodnicze do rozwoju rolnictwa w pamaniu do warunkéw gorskich,
gdzie rozwdj rolnictwa jest malo konkurencyjny. Pumwanie produkcji rolniczej z
ograniczon iloscig srodkéw chemicznych powinno by priorytetowym zadaniem dla
dobra wszystkich.

Stowa kluczowe:rolnictwo goérskie i podgorskie, dobér odmian, asyipszenyto
ozime

WSTEP

Bieszczady oraz Beskid Niski pasmami gorskimi zajmagymi tereny potudniowej
czgéci wojewddztwa podkarpackiego. Na pétnoc od pasmsigoh polaone g obszary
zwane Pogérzem Karpackim. Obszary Pogoérza tweespoty niewysokich wzniesieod
350 do 600 m n.p.m., o tagodnych stokach.

Pogoérze zbudowane jest ze skat fliszowych. Na gbhsbaPogorza Karpackiego
dominup gleby brunatne i bielicowe pytowe. Bieszczady sKd Niski charakteryzyjsie
wysoky lesistdcig, sd wylgczenie ziemi z rolniczego zytkowania mae przyniéé
ujiemne skutki w postaci pogorszenia walorow kragabwych i zmniejszenia
bioréznorodndci naturalnych ekosysteméw [1]. Wam podstawowym zadaniem
rolnictwa gorskiego jest pozytywne oddziatywaniesmadowisko przyrodnicze gor, ktore
jest najwaniejszym walorem krajobrazowym regionu gorskiego.

Dla wigkszaici mieszk&acOw obszaréw gorskich i podgorskich rolnictwo byto
podstawowymzrédiem dochodéw. W ostatnich latach znaczenie alriedci rolniczej
istotnie s¢ zmienito. Jeds z przyczyn zmniejszenia znaczenia rolnictwa jegb niska
konkurencyjné¢, z uwagi na niekorzystne warunki przyrodnicze onaz niski poziom
intensywndci i mak efektywnd¢ naktadéw. Wanym zadaniem rolnictwa gérskiego jest
produkcja artykutoweywnosciowych metodami tradycyjnymi pratymi dla regionu.

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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WARUNKI PRZYRODNICZE KSZTALTUJ ACE ROZWOJ
ROLNICTWA

Najbardziej korzystne dla rolnictwa tereny réwninne lub pagérkowate o tagodnych
skltonach. Najmniej korzystne warunki wastijg w gorach. Szczegdlnie utrudniona jest tu praca
maszyn rolniczych na stromych stokach lub jestavniemaliwa. Waznym czynnikiem jest
diugas¢ okresu wegetacyjnego, ktory zateod warunkéw pogodowych, na ktére sktada si
ilos¢ opaddw atmosferycznych i temperatura powietrzanB@atunki rélin uprawnych maj
rézne wymagania w odniesieniu do warunkéw wilgétmmwych czy termicznych. Rbny dla
wegetacji potrzebsj odpowiedniej iléci wody. Nie jest madiwa uprawa rélin na danym
terenie j&li jest zbyt sucho lub zbyt mokro, dmy zasychaj lub gnig. O dosgpnasci wody
czesto decyduje il& opadéw atmosferycznych, ich suma azéakozkliad w cigu roku,
parowanie, a tale gkbokas¢ zalegania woéd gruntowych. Od rodzaju gleby zalddzaj
uprawianych rélin i wielkos¢ otrzymywanych plonéw.

Ciggly rozwdj cywilizacji nie pozostaje bez wpltywu nfunkcjonowanie
ekosystemow naturalnych. Rozwoj gospodarki, w tydwniez rolnictwa jest jedm z
przyczyn wymierania wielu gatunkéw flory i faunyoRwn6j rolnictwa pocjgat za sob nie
tylko zagospodarowywanie kolejnych terenéw, zwlasztam gdzie wyspuje urodzajna
gleba, ale réwnie przyczyniat s do emitowania nawozow sztucznych i chemicznych
srodkéw ochrony rélin /pestycydéw/. W praktyce pestycydy sudo ochrony rélin
uprawianych. Po ich zastosowaniugmsliny i zwierzeta, ktére na plantacjaclh swazane
za chwasty czy szkodniki [1].

Gospodarstwa gérskie i podgdrskie winny biyielokierunkowe. Oprécz produkcji
polegajicej na wykorzystaniu naturalnych zasob&k | pastwisk dla chowu zwiest
gospodarskich winna rozwijasie produkcja rélinna.

Aby uchront istniegce naturalne ekosystemy zwlaszcza na terenachwyisgych
walorach krajobrazowych prowadzenie dziatatiagolniczej powinno koncentrowsasie na
ograniczeniu chemizacji rolnictwa do minimum. Istyh elementem utrzymania w dobrej
kulturze upraw rolnych jest wdaiwy ptodozmian i odpowiedni dob6r odmian do uprawy
dla gospodarstwa, ktéry przyczyniesdo zapewnienia plonowania na optymalnym
poziomie i ograniczenia zabiegéw ochronylir

Celem poroéwnania plonowania odmian w rejonieskii#u Niskiego i Pogorza
wykorzystano déwiadczenia odmianowe z owsem i psagam ozimym prowadzone w
ramach Porejestrowego Bmiadczalnictwa Odmianowego (PDO).

METODYKA PROWADZENIA DO SWIADCZE N

Doswiadczenia polowe byty prowadzone w Stacjisld@dczalnej Oceny Odmian w
Przectawiu oraz Zaktadach Bwmiadczalnych w: Dukli, Nowym Lubticu i Skotoszowie, a
takze Podkarpackim €odku Doradztwa Rolniczego w Boguchwale. Zakiad
Doswiadczalny w Dukli potaony jest w Beskidzie Niskim. Wyniki dwiadcze
reprezentatywneasdla obszar6éw goérskich. Metodyka prowadzenidwdadczeé:r zostata
opracowana przez Centralngrodek Badania Odmian Rl Uprawnych. Déwiadczenia
z odmianami owsa prowadzone byly na jednym podstginopoziomie agrotechniki, a z
pszerytem ozimym zatgone byly w dwoch powtdrzeniach metopaséw prostopadtych
poréwnujc wariant podstawowy z intensywnym poziomem agtutéd. Z uwagi na
proponowany kierunek upraw z ogranicgoloscia srodkéw ochrony rélin prezentowane
w niniejszym artykule wyniki pochogztylko z podstawowego poziomu agrotechniki.
Zar6wno w déwiadczeniach z pszewtem jak i owsem dokonano naiemia w oparciu



38

Plonowanie odmian na przyktadzie owsa jarego i p8#a ozimego zalecanych
do uprawy w rejonie Karpat i Podkarpa

0 przeprowadzapanaliz gleby. Chemiczgochror roslin ograniczono do ochrony przed
chwastami, insektycydami i zaprawiania ziarna. Weele wegetacji okéano poraenie
odmian przez grzyby chorobotwércze. Ogeporazenia chorobami oraz wylegania

wykonano w skali 9-cio stopniowej, gdzie 9 oznastan rolniczo najlepszy,

a 1 stan

rolniczo najgorszy. Powierzchnia poletek do zbiorwynosita 15m Zbioru ziarna
dokonano jednorazowo dla wszystkich odmian wysjacych w d@éwiadczeniu. Plon
ziarna okrélono przy wspélnej wilgotnizi 14%. Wyniki ddwiadczér odmianowych

przedstawiono w tabelach.

Tabela 1. Plon ziarna odmian owsa (% wzorca). Latabioru: 2014, 2013, 2012
Table 1. Grain yield varieties of oats (% benchmark Years harvest: 2014 2013 2012

Lp. o\fjanr}g;a/ Dukla Przectaw i(/eeci';';é
2014 | 2013| 2012 2014 20113 201p  2012-2014
Wzorzecdtzha| 54,2 61,5 59,1 68,7 69,3 65,0 63,0
Odmiany owsa zwyczajnego/ Varieties of oats
1 | Krezus 119 108 109 115 115 108 112
2 | Bingo 92 103 115 116 122 103 109
3 | Arden 115 97 116 94 106 115 107
4 | Zuch 106 85 113 119 106 108 107
5 | Haker 102 110 116 90 97 115 105
6 | Berdysz 99 117 110 90 104 104 104
7 | Koneser 86 116 110 96 99 104 103
Odmiany owsa nagiego/ Varieties of Spring Smallkéa Oat
8 | Siwek 99 90 82 89 89 85 89
9 | Maczo 79 87 77 83 77 79 80

Tabela 2. Waniejsze cechy iytkowe odmian, porazenie przez waniejsze choroby
(odchylenia od wzorca). Lata zbioru: 2012-20144tednie).
Table 2. Significant traits varieties, infestationby major diseases (standard deviation).
Years harvest: 2012-2014 (average)

Wylegan Wys,o_koic’ Udziat Rdza .

Odmiana e/ roslin/ MTZ Pluts_k_u/ | wieicowas Helm[n—

Lp variety hatching pl?‘nt (9) ioirslgg)lgs coronary rust tosporioza
(skala §) height (%) (skala @ | (skala9)

(cm)
W?zorzec 6,0 110 33,9 20,3 7,2 6,4
Odmiany owsa zwyczajnego/ Varieties of oats
1 | Krezus 0,2 -1 2,7 10,5 0,0 0,9
2 | Bingo 0,2 1 7,9 3,5 0,0 -1,2
3 | Arden 0,0 3 1,3 6,6 0,7 -0,5
4 | Zuch 0,0 4 2,5 6,1 1,2 0,0
5 | Haker -0,1 2 7,9 54 0,5 -0,5
6 | Berdysz 0,2 2 -0,1 7,8 -0,3 -0,7
7 | Koneser 0,0 -2 -1,6 4,7 1,0 1,5
Odmiany owsa nagiego/ Varieties of Spring Smallkda Oat

8 | Siwek 0,0 -1 -6,5 -14,9 -0,4 0,2
9 | Maczo -0,6 -5 -6,5 -16,8 0,7 -1,8
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Tabela 3. Plon ziarna odmian pszetyta ozimego (% wzorca). Lata zbioru: 2014- 2012
Table 3. Grain yield varieties of triticale (% bendmark). Years harvest: 2014- 2012

_ Dukla Boguchwata Nowy Lubliniec | Sredn
Lp Odm_lanal ia/
variety | 2014| 2013| 2017 2014 2013 20§12 2014 2013 2 )]fﬂzézra
Wzorzecdtzha | 63,5| 61,5 53,1 69,7 52,8 853 70,6 80,0 587 639
1 | Fredro 108 124 112 108 124 114 97 117 112 113
2 | Agostino* | 108 | 82 | 101| 1221 131 114 102 102 111 109
3 | Borowik 100 105 105 118 104 106 111 1p6 1a7 109
4 | Maestozo | 109 106 111 97 114 104 1p6 116 03 106
5 | Algoso 98| 105 92| 101 824 102 113 114 98 100
6 | Alekto* 97 91 | 104 132 119 100 9 91 91 100
7 | Elpaso 108] 10Q 93 83 8 101 110 107 111 100
8 | Pizarro 91 96 92| 103 93 100 107 93 107 100
9 | Baltiko* 94 | 102| 89 93] 100 105 100 91 8b 95
10 | Todan 94| 107 111 78 88 op 85 106 106 05

Tabela 4. Waniejsze cechy iytkowe odmian, porazenie przez waniejsze choroby
(odchylenia od wzorca). Lata zbioru: 2012-20144ednie). [4]
Table 4. Major traits varieties, infestation by majr diseases (standard deviation).
Years harvest: 2012-2014 (average).

Mrozood i Macz- ;
Odmiana/ | POMG¢/ | Wysokait %ﬂfcghei‘r?ée/ nakl | | e eaves
Lp variety F_rost ROS.I'n/ plant qudery brown rust septoria
resistance | height (cm) Mildew
skala § Skala 9§
wzorzec 113 6,4 7,7 8,1 7,2
1 | Fredro 4.5 3 -0,5 0,4 -0,1 0,4
2 | Agostino* 3,5 -14 -0,4 0,4 0,5 0,7
3 | Borowik 5,5 21 0,4 0,6 0,3 0,1
4 | Maestozo 4,0 9 -1,2 0,1 0,4 0,3
5 | Algoso 4,0 7 0,2 -0,4 -0,9 0,2
6 | Alekto* 4,0 -13 0,9 -0,3 -0,4 0
7 | Elpaso 4,0 -2 -0,8 -1,3 0 -0,5
8 | Pizarro 5,0 11 -0,2 0,2 0,3 0,9
9 | Baltiko* 4.5 -17 1,0 -0,7 -1,0 -0,8
10 | Todan 5,5 9 -0,8 0,5 0,3 0,4

*

- odmiana krétkostoma, wzorzeérednia wszystkich badanych odmian

Owies zajmuje znacga powierzchng uprawy. Wysiewany jest rowriew
mieszankach, najegciej z gczmieniem jarym. Wyrinia sk znaczg tolerancy na gleby
kwasne. Jego tolerancja wynika z mailej wihaosci na niedobdr wapnia i nadmiar jonéw
glinu, a take manganu w roztworze glebowym. Spetniaznea rok fitosanitarm w
ptodozmianach z diym udzialem zbd Dobrze znosi przedplony zbmwve a sam jest
doskonatym przedplonem pod Ziao Nalery jednak pamitac, ze najgorszym przedplonem
dla uprawy owsa jeste¢zmien z uwagi dag patogeniczn@& grzybow wysgpujacych w
ryzosferze. Na upragjwowies po owsie reaguje najgzym spadkiem plonow.

Odmiany gorskie g najmniej zawodne w uprawie na #ej potazonych terenach
gorskich (powyej 500, 600 m n.p.m.) gdysy wczesne. Owies, na upraw warunkach
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wyzej potazonych, reaguje wydkonym okresem wegetacji [3]. W krajowym rejestrze
wpisane s dwie odmiany z przeznaczeniem do uprawy na tefengeej potazonych.[2]

Potencjatl plonowania odmian owsa zostat élkrey na podstawie wynikow
doswiadczer porejestrowych. Procesy tworzenia plonu zalgaréwno od czynnikéw
genetycznych, jakdrodowiskowych, agrotechnicznych oraz od interakujdzy nimi. Do
analizy wybrano wyniki 7 odmian wpisanych na téisdmian zalecanych na obszarze
wojewddztwa podkarpackiego”(LOZ) z vagkiem odmiany MaczoSrednie plonowanie
odmian owsa w okresie trzech lat w Dukli bytozssie o 9,4 dt z ha w poréwnaniu do
analogicznego dwviadczenia w Przectawiu. W tabeli kolefdoodmian utgono wedtug
wysokaci plonowania w latach 2012-2014. Naj#y plonupca odmiary byta Krezus.
Odmiana ta wykazata najgkisz stabilng¢ plonowania. Wysoko plonowata takodmiana
Haker w Dukli. Mniej korzystne oceny uzyskala w &uawiu. Pozostate odmiany
plonowaty réwnie na dobrym poziomie, jednak ich oceny byly mnigjbiihe. Naley
podkreli¢, ze przy wyborze odmiany do uprawy naleréwniez kierowa si¢ tez innymi
cechami auytkowymi jak: odporné¢ na choroby, wyleganie, zawagéobiatka i ttuszczu w
ziarnie, udziat tuski w ziarnie. Odmiany nagoziatai plonug na ogét stabiej od odmian
owsa zwyczajnego. W grupie odmian owsa nagiegoongwaniu wyréniata s¢ odmiana
Siwek.

Pszenyto ozimemaze by z powodzeniem uprawiane wzezych partiach gorskich
i Pogorzu. Jako zhie paszowe o dobrej plenimd stanowi wana pozycg w uzupetnieniu
karmy dla zwierzt. Powanym problemem w uprawie pszama g choroby grzybowe.
Gatunek porzany jest przez septorigZisci, maczniaka prawdziwego i rgzbrunatn.
Odmiany rejestrowane w ostatniclatach g na ogét odporniejsze na te choroby.
Podstawowym kryterium wyboru odmiany do uprawy je&in ziarna, zimotrwake,
odpornd¢ na porastanie ziarna w klosie, odpcihma choroby w tym pk& $niegows,
termin dojrzewania, odporéédna wyleganie oraz zawattobiatka w ziarnie [3].

Do analizy wybrano wyniki 10 odmian wpisanych na4,(gpodobnie jak owsa.
Srednie plonowanie odmian w okresie trzech lat w IDukynosito 59,4 dt z ha, i bylo
nizsze o 4,5 tony odredniej wszystkich daviadczér. Odpowiednio plon byt kszy w
Boguchwale o 9,9 dt i Nowym Lulkfu 10,4 dt. W Boguchwale é&weiadczenia
prowadzone byly na zasobnych glebach kompleksunpezm. Zbyt zasobne gleby dla
odmian sktonnych do wylegania bywagawodne. Skutkiem wczesnego wyleganiglimo
jest spadek plonowania. W Nowym Lulilu déwiadczenia prowadzone byly na glebach
zaliczanych do lekkich kompleksgytniego. Uzyskanesrednie wyniki plonowania w
wieloleciu oceniono na poziomie plonowania odmiaBoaguchwale. Najlepiej plongga
odmiary w trzyleciu byla Fredro, ktéra plonowata wysokstabilnie. Podobnie, dobrze
plonowata odmiana Borowik. Wysoki potencjat plonovea wykazata odmiana
krétkostoma Agostino w Dukli w latach 2012 i 201@dmiany krétkostome z reguty
stabiej plonu na stabszych stanowiskach. Niekorzystne ocenyoplania w roku 2013
byty wynikiem mniejszej mrozoodporéa odmiany (3,5 w skali 9-cio stopniowej). Oceny
plonowania odmiany Maestozo byly korzystne w Dullgjstabiej plonowata odmiana
Pizzaro w Dukli, w ostatnich trzech latach pajirednie;.

Nizsze z reguly plonowanie odmian w rejonie goérskimoeniesieniu do Pogorza
ekonomicznie meze by rekompensowane doptatami do gospodarowania w rag&mych
warunkach a nade wszystko przekiadi na lepsze ceny uzyskiwane za zdgowwnosc.
Warto podkréli¢, ze ograniczenieaycia srodkdw ochrony rélin wprowadza ustawa z dnia
8 marca 2013 r érodkach ochrony rin /Dz.U. poz. 455/ i Rozpogdzenia MRIRW z
dnia 18 kwietnia 2013r. w sprawie wymagategrowanej ochrony &tin /Dz.U. poz. 505/.
Coraz cesciej wérod hodowcdéw podnoszony jest temat hodowli odmian rdnych
warunkéw gospodarowania. Wisza¢ obecnych odmian przystosowana jest do
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gospodarstw intensywnych. Niewiele jest odmian ligh brakuje do gospodarstw
ekologicznych czy zréwnowanych.

WNIOSKI

1. Egzystowanie naturalnych ekosysteméw niezmiesjiformie jest maliwe przy
rozgdnym prowadzeniu dziatalgoi rolniczej i innej.

2. Prowadzenie dziatalda rolniczej ekologicznej zrownowanej przyczyni s do
zwigkszenia efektow biodorodndci flory i fauny.

3. Wiasciwy dobor odmian do odpowiedniego systemu gospmedania przyczyni
sie do zmniejszenia chemizacji rolnictwa oraz gwizy efektywnéé gospodarowania.

4. Mniejsze zuaycie srodkéw chemicznych zapewni byt w zdrowszyrmdowisku,
pozwoli na zachowanie bogactwa waloréw krajobraagwgharakterystycznego dla gor.
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ABSTRACT

YIELDING OF CULTIVARS ON THE EXAMPLE OF SPRING OAT
AND WINTER TRITICALE RECOMMENDED FOR
CULTIVATION IN THE AREA OF THE CARPATHIAN
MOUNTAINS AND SUBCARPATHIA

The directions in the scope of production, develeptvand agricultural level within
mountain and submontane areas are shaped by thaioemental conditions as well the
economic-organizational ones. The region of Bieadg and Low Beskids as well as the
Foothills are the place where small size farmswawst often located. The factors which are
critical for the directions which these farms tailkethe scope of production are the
economic factors such as expenditures and re€ies.of the cheapest factors in increasing
plant production is biological progress broughtinthe variety. The article presents the
outcome of research on varieties of species witheesoil requirements: oat and triticale.
The varieties have revealed reaction to habitatlitioms.

The analyzed varieties have been analyzed expetatherin the conditions of
Subcarpathia. The varieties were/are listed withiist of varieties recommended for
cultivation in the voivodeship”. The methodology the basis of which the experiments
were carried out was targeted at the needs of wgnial practice. Bearing in mind the
protection of natural ecosystems and mountain leaqukss it was assumed that farms will
conduct cultivation adjusted to the mountain caondi and that they will significantly limit
chemical consumption. The region of Foothills has advantage of good climatic and
natural conditions for agricultural development domparison to mountain conditions
where agriculture is rather uncompetitive. Prongtagricultural production with limited
volume of chemicals ought to be the priority taskthe wellbeing of every human being.
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JOCIIIDKEHHA XIMIYHOI'O TA MIKPOBIOT'OYHOI'O
CTAHIB EKOCUCTEM BIIBAJIIB BOPUCJIABCBKOI'O
O30KEPUTOBOI'O POJOBHMIIIA

T'anuna Kpeukiscoka
Jporobunpkuii epKaBHUH NegaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi [Bana dpanka,
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3tome. IIpoBeneHo JOCHiPKEHHS XIMIYHOTO Ta MIKpPOOIOJOTIYHOTO CTaHy
€KOCHUCTEM IIaXTHUX BilBaJliB BopuciaBChKOTO 030KEpUTOBOTO pojoBHINA. Y enadoTormi
BizBaiiB BmicT opraniunoro Byriemro (0,63 — 1,41%)i «ymycy» (1,11 — 2,25 %k
HU3BKUM. [3 3pa3KiB BHIIICHI Pi3HI €KOJOTIYHI TPYIH MIKPOOPraHi3MiB, a came: canpodiTH,
MIKPOCKOTIIYHI ~ TpuOH,  IETI0I030pPO3KIaalodi  MIKpOOpraHizMu,  HiTpudikaTopH,
oJIoroHiTpod K, CynbdaTBiTHOBIIOOYI Ta 0Oe30apBHI  CIPKOOKHCIIOKOYI  OakTepil.
BusiBiieHo, moMipHuit KOpeIsLiiiHHUIN 3B'I30K MIX YUCENBHICTIO MIKPOOPraHi3MiB i BMiCTOM
OpTraHiYHOTO BYTJICIIO Y MIAXTHUX enadoTomax.

KuarouoBi ciioBa: MikpoopraHizmu, eaadoTor, 030KEpUTOBE POIOBHIIIE.

BCTYII

Bigsanu Bopucnascekoro o3okeputoBoro pogosuiia (BOP), sxi  yrBopuimcs
BHACJIJIOK BiJICHIIAHHS HENnoTpiOHOiI moposw, 3aiimaroth mmiomy moHan 20 ra y mnpu
LEHTpPaIBHIH yactuHi M. bopucnaBa. Epadoron BimBasiiB - XapakTepu3yeTbCs
HE33JI0BIIBHAMU TiIPOJIOTIYHUM, arpOXiMIYHMMH MOKAa3HHKAMH Ta BUCOKHM BMICTOM
LIKITTUBUX PEYOBUH.

3HayHi MacmITadW OPraHIYHHX CIOJIYK, MO0 HAAXOISATh Yy HABKOJHIIHE IPHPOIHE
CepeIOBUIIE MIPU OCBOEHHI HA()TOra30BUX PECYPCiB, MPU3BOASATH J0 TOTO, IO NAHHA BUJ
3a0pyaIHEHHS CTa€ MPIOPUTETHUM ISl OarathoX paiioHiB HaGTOBHIOOYTKY. Ile xapakTepHO
i nns M. bopucnag, me BHACHIIOK Maloi MiHepaTi3alii MOmyTHO J0OYTHX MPUPOTHUX BOJ,
3aCOJICHHS TEOCHCTEM Ma€ He3HA4HI MacIITaOW i OCHOBHY POJb B TEXHOTCHHHX IOTOKAX
PO3CitOBaHHS 3a0pyAHIOIOYUX PEIOBUH BiJIrpalOTh OPraHidHI MOJIOTAHTH.

KinpkicHu# 1 AKiCHUH CKIaa MiKpOOpTaHi3MiB Pi3HUX IPYHTIB 3MIHIOETHCS 3aJI€)KHO
BiZ XiMiYHOrO CKJIaay IPYHTY, HOTo (Gi3MYHMX BIACTHUBOCTEH, peakmii cepemosuma (pH),
BMICTY Y HBOMY IOBITpsI, BOJIOTH Ta II0)KUBHUX PEYOBHH.

Bimomo, 110 mepuMMu i OCHOBHUMHY IPYHTOYTBOPIOBAYaMHU € MiKpoopraHi3mu. BoHu
HE TUIBKU PO3KJIAJIAI0Th OPraHiyHi PElITKH, @ i MOCTIHHO CHHTE3YIOTh CKJIAJHI OpraHidHi
CHOJIYKH, B TOMY YHCJII W Ol0JIOTiYHO aKTHBHI PEYOBMHH, SIKI 3a0€3MEeUylOTh aKTHBHHM
PO3BUTOK pOCIIMH. Y JiTepaTypi BIIACYTHI JaHi, 0 XapaKTEpPU3yIOTh MiKpOOiOJIOTiYHHHN Ta
XiMiuHMI cTad exadoTomy Bifgsanis BOP.

Meroro Hamioi poGoTm OyJO JOCHIAWTH XIMIYHUH Ta MIKpOOIOJOTIYHUN CcTaH
emadorony Ha BimBasax bBOP, a Takoxx JOCTHIIATH 3B'I30K MK YHCENbHICTIO
MIKpOOPTaHi3MiB 1 BMiCTOM OPraHiqHOTO BYTJIEIIO Y Ipodax.

MATEPIAJIM I METOU

JlocmipkeHH XIMI9HOTO Ta MiKpOOiOJOTiYHOTO CTaHy MPOBOAMIUCH HA TEPHUTOPIl
mraxtHux Bigsajie BOP. [ist gocnigis 6yiau BigiOpani yotupu mpo6wi miomi (I, II, 11T, IV
BUCHITH), SKi Pi3HATHCS 3a BIKOM Ta POCAMHHMM ITOKPHBOM Ha HuX. Ha mmx mpoOHuX
mIonax JociikeHo 7 mistHok. KortponsHoro Oyna mgimsaka Ne 1, o xapakTepu3yeThest

Penenszent: Monactupcska C.C., kaHmumaT OiONOTIYHMX HayK, MOLEHT. JIpOrOOHMIBKHI JeprkaBHUI
TieIaroriyHui yHiBepcuteT imeHi IBana ®panka. bionorivnuii hakymsrer
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JIOCTaTHHO BHCOKOIO aepalli€lo IPYHTIB, JOOPUM TiIpOJIOTIYHIM PEKUMOM, PO3IYLIEHICTIO
Ta I'YCTUM POCIIMHHUM ITOKPHBOM.

I Bucunu — ne Bucunw, Bik skux csrae Big 70 mo 155 pp. Lle maiicrapmri Bucumnu
030KEPUTOBOTO DPOAOBHIIA. BOHM XapaKTepH3yeThCS JOCTaTHBO BHCOKOIO aepari€ero
IPYHTOBOTO TIOKPHBY, TOOPUM TiJPOJOTIYHAM PEXHMMOM Ta PO3IYyLICHICTIO. 3HAYHE MicIe
y POCIMHHHUX YIPYIOBAaHHAX BHCHUIIIB 3aiiMal0Th JOBrokopeHeBuuHi [3] (mimsaka Ne 1).

Ha II Bucumax, siki ¢opmysBammcs npotsrom 1920 — 1950pp. mocmimkeHo mBi
JISTHKA, TPYHTOTBOPHI TPOIIECH HAa HHUX BiOYBAalOTHCSA 3a JBOMAa TUIIAMU. TMEPIIAN -
NPUPOJHE 3aPOCTAHHS, XaPAKTEPU3YEThCS IPYHTOBUM MOKPHUBOM EPHOBO-IIA30JIUCTHM
MOBEPXHEBO TIJICIOBATHM, JIETKOCYTJIMHKOBHM, CEpeIHbOKaM STHUCTHM, YII[UIbHEHUM.
PocnvHHMI TOKPUB YTBOPEHUH YTPYIOBAHHSMU MPEACTABHUKAMHU POauH 31makoBi, boOoRi,
AtictpoBi (minsaka Ne 2), npyruii — cilbChbKOrocrnogapceke BUKopHcTaHHs, 80% miel
NINSHKA 3aiMAlOTh TOCMONApChKi (iToreno3n. [pyHToBuil nokpus myxkuit (poscum-
yacTuif), cnabokam’ SHUCTHH. POCIMHHUMIA MOKPHUB XapaKTEPU3YEThCS CLIBCHKOTOCIOAAp-
CbKUMH KynbTypamu (minsaka Ne 3).

[T Bucunu ¢dopmysanucs nporsirom 1951 — 1982pp. XapakrepHUMH AJISI HUX €
3pocTaHHs acolianii i3 HasBHicTIO rirpodiTHux BHAiB (minsgHka Ne 4) Ta HasBHICTBH
cMiTHUKIB (ninsHka Ne 5).

Ha maitnomonmmx IV Bucumax (1983 — 1990pp.), Bik skux csrae Big 20 go 27
POKiB, XapakTepHUM € HasBHICTh PI3HOMAaHITHHX E€KOTOIB — PiAKUN TpaB sSTHUI IOKPUB,
3apocti Hippophae rhamnoides [Ha cyriuaucTiX rpyHTaX HEMOCTIHHUN BOJHHMN PEXUM,
HecTaOUTbHE 3BOJIOKECHHS YM aepaiis IPYyHTY, HE3HauHe HarpoMa/DKEHHS OpTraHidHUX
pedoBuH Ta kopMmy (mimsHka Ne 6) Ta rommii emadoTOn YTBOPEHHI KaM' SIHUCTO-
CYTIMHUCTHMH, TICPE3BOJIOKCHUMH T4 TOKCHYHAMHU TPYHTAMH i3 IIMaTKaMH JepeBuHu [3]
(minstaka Ne 7).

JIist ocmiKeH s MiKpO-XiMidHOT OIiHKH e1adoTOomy Ha KOKHIH TUISHII BinOupamu
3mimmani npo6u (3a B. I. Hikonaituykom, I1. I1. Binukom, 1998) [5].

BwicT Bosoru y npoax BH3Ha4alIn TepMOCTaTHO-TpaBiTaliiiHuM meronoMm, pH —3a
MOTEHIIOMETPHUYHUM METOIOM [6]. BMicT 3arajibHOro OpraHiyHOTO BYIJICIO i «TYMYyCY» y
npobax Bu3HauaM 3a MeToaukor J1.C.Opiosa, JI. A. I'pumunoi [4].

JIst BUIiIeHHST MIKpOOPTaHi3MiB pi3HUX (Pi310JIOTIYHUX Ta €KOJIOT0-TPOhIYHUX TPy
i BHU3HA4YCHHS TXHBHOI YHCENBHOCTI BHUKOPHCTOBYBAJHM EJIEKTHBHI Ta 3arajbHOTO
MPU3HAYCHHS CEPEIOBHIIA.

Jist mocmijkeHb BUKOPHCTOBYBAJIM TaKi CEpeloBHINA: M’ SICONENTOHHUI arap
(MITA) — nyist BugineHss canpoditaux 6aktepiid; cycno-arap (CA) — ast BuaineHHs rpubiB
i JOpiKMKiB, cepemopuimie Em0i — mms BHIUICGHHS OJIrOHITPO(DINIIB;, CepeloBHIIE
BuHorpanchkoro — s BUIUICHHS HITpUQIKaTOpiB; cepemoBuma [eTumHCOHA — st
BUJIUICHHS LEJII0JIO30PO3KIaalounX Oakrepill; cepenosumie bellepuHka — mis cipko-
OKHCIIIOIYHX OakTepit; cepenosuuie KpasroBa-Copokina — Juisi Cyiab(aTBiAHOBIIOIOYNX
GakTepii [6].

KynbsruByBanus nposoauiu y tepmocrati npu temneparypi 30 °C nporsirom 3 —14
IO, 3aJeXHO Bix (i3i0NOTIYHAX OCOOIMBOCTEH IOCTiIKYBaHUX TPYH MIKpPOOPTaHI3MiB.
Ilicnst  3aBepiIeHHsS BUPOIIYBAaHHS, MiAPaxOBYBadH KiJBKICTh KOJOHIEYTBOPIOIOUHUX
omuanip (KYO) y 1 r cyxoi macu cyOcTpary, siki BHPOCIM Ha 4YallKaX BiJIOBiIHUX
cepenoBumax. KimbkicHuii 00MiK MIKpOOpraHi3MiB METOAOM HiIpaxyHKy Ha TBEpIUX
MOXXMBHUX CEpPEIOBUINAX, KIIbKICHO-SIKICHUI 001K Mikpodiiopu cyOCcTpary IOCiiKyBaIn
3a merogom JI. M. Hosorpyacekoro [1]. ®opmy i yrpynyBaHHs KJIITHH BH3HAYAIU TPH
MIKPOCKOIYBaHHI TpenapaTiB )KUBHX Ta 3a0apBJICHUX KIITHH mig MikpockomoM «Ergaval»
(16x90).



Jlocaiooicenusn XiMiuno2o ma MikpoOio2ouno2co Cmamie exocucmem 6i08anie

44 Bopucnascorozo o30kepumosozo podosuwa

B3aeMo03B’ 130Kk Mk BMICTOM OpPTaHIYHOTO BYIJICLIO 1 YHCENBHICTIO MIKpOOPTraHi3MiB
BCTAQHOBIIOBANM MeTogoM Kopeisuil pauriB. Koedinienr kopemsuii Cmipmena ()
obuuncroBay 3a GopmMyon0

r- 6% d2 ’
n(n2-1)
Je d —pisHMIs MiK paHraMM JOC/IKYBaHNX O3HAK; N —KiJIBKICTh paHTiB.
OTprMaHi pe3yJIbTaTH OLIHIOBAIH 3a IKaow Yemnoka [8].

PE3YJIbTATH I OBI'OBOPEHHS

YHacniIoKk BUKOHAHHX JOCHIJIB HaJ TEXHO3EMaMH 3raJlaHOr0 BHIIE BifBasy OyIo
BCTaHOBJICHO, IO e1adoTomy, sKi BiAMOBiAa0Th quisHkaM 1, 2, 3, 6, 7,e cnabo-kucnumuy,
JUli HUX BU3HadeHa pH BOJHOT BUTSDKKM 3HOXOAMTHCS y Mexax 6,7 — 6,2 fabn. 1).
Bennuuna pH rpyHTIB Mae BaxXIMBE 3HAYCHHS Yy NPOIECI PO3BUTKY POCIUHHOCTI,
I'PyHTOBOI Me30(payHHM Ta 3HA4YHO BIUIMBAE Ha mnpouec Qiromeniopauii. Kucna peakuis
I'PYHTIB HECTIPUSATIINBA JUIsl OLIBIIOCTI KYJIBTYPHUX POCIHH 1 KOPUCHUX MIKpOOPIaHi3MiB.

Crnabo-kucii exadoTonu BiBaNIB 030KEPUTOBUAOOYTKY XapaKTepU3YIOTHCS Hera-
TUBHAMH (I3MYHAMH BJIACTUBOCTSAMH. Uepe3 HEIOCTATHIO KiIbKICTh OCHOB OpraHiuHa
peYOBHHA B ITUX IPYHTAX HE 3aKPIILTIOETHCS, BOHU O1/1HI HA TIOKUBHI PEUOBUHH.

Ha ocobnmBy yBary 3aciyroBye BMICT TymMycy y Bimpanax. ['ymyc, abo mepersii —
e cyMmim crenudigHux, pi3HUX 32 CKIaJOM 1 BIACTHBOCTAMH BHCOKOMOJICKYJISIPHHUX
a30TOBMICHHX OpraHiYHUX CIOJNYK, O0'€JHAHWUX CHUIBHICTIO TOXOJKCHHS, ICSIKUMU
BJIACTUBOCTSIMHU 1 OYI0BOIO.

IIle omHMM YUHHHKOM BiJBaJiB € KHCIOTHO-OCHOBHI BJACTHUBOCTI eqadoToIry, sKi
TiCHO MOB'sI3aHi 3 (HiI3UKO-XIMIYHOI BOMPHOIO 3aTHICTIO. Peakiis cepenouina enadoTomny
HA BiJBaJiaX O030KEPHTOBOrO POJIOBHIIA € PE3YJIbTATOM BTPYYaHHS JFOACHKOI JisSUIEHOCTI.
Bona 3anexurth Big CykymHOI Aii pi3sHMX YMHHMKIB. XIMIYHOTO 1 MiHEpaJIOTIYHOTO CKJIaIy
MiHEpaJIbHOT YacTUHU enadoTomy, HasBHOCTI JETKOPO3YMHHUX COJIEH, BMICTY 1 SIKOCTi
OpraHiYHO1 PEYOBHHHM, CKIIAJy I'PYHTOBOTO IOBITPS, BOJOTH e1adoToIy, KUTTEXISUIBHOCTI
OpraHi3aMiB. Ba)JIMBHM pETyIATOPOM peakilii enadoTOIMHOTO CepelIoBUINa € COJIi, IO
3HAXOJSITHCS Y HBOMY.

CramicTh pOIIOYOCTI IPYHTY Yy 3HAUHIA Mipi BU3HAYAETHCS BMICTOM TYMYyCYy Ta
BOJIOTH. Pe3ynbTaTW HamUX IOCHIIKeHb IOKa3alW, IO TPOIEHT TyMycOmoaioHO1
pedoBUHHU Y enadoTOoIi JOCHIPKYBaHAX 3pa3KiB KonmBaBcs y Mexax 1,11 — 2,25a ponoru
y Mexax 9,71 — 19,651061. 1).

Ta6muusa 1. Ximiuni nokaznuku eqagoromy BigBamis
Table 1. Chemical indexes oédaphotop dumps

IMokasuuku rpyary\Indexes of Howmep 3paska\Number of standart

soil IISHKA | JUTTHKA | IUTSHKA | JUISTHKA | JUTHKA | JUTTHKA | JIsTHKa
Nel No2 Ne3 Ne4 Nob5 Nob No7
PH ko1 6,7+0,3|6,4+0,2|6,7+0,3|6,3+0,2|6,3+0,2| 6,2+40,2| 6,2+0,2
Bosoricts rpynTy, % 9,71 14,66 10,6 18,3 17,96 15,84 19
I'ymycononiOHi pe4oBUHH 1,92 1,84 2,25 1,14 1,38 1,42 1,1
%

Opraniynuii Byriens, % 0,98 0,99 1,41 0,81 0,82 0,80 0,6

Haiisumioro (19,65)0yma BoJIOricTh HA TOJIOMY CYOCTpaTi Je BMICT I'yMyCOIIOXiOHOT
pedyoBunu OyB HadHmwkuuM (1,11) (minsaka Ne 7), npuOau3HO, Ha TaKOMY > piBHI OyJa

65
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BOJIOTICTh Ta BMICT T'yMYCOIOAIOHOI PEYOBHHH J€ 3pPOCTarOTh rirpoditHi Bumu (HinsHka
Ne 4) Ta Ha micui BuB0o3y cmitTs (minsaka Ne 5). Cy6erparu mig Ne 2, ta Ne 6 manu gerro
HIDKYY BOJIOTICTb, a TyMyCOImoai0HO1 pedoBuHHu Oinbiie. Ha mimsakax Ne 1, Ne 3 BostoricTh
Oyna naiinmkuoro (9,71 — 10,6)a Bmict rymyconomioHoi pedosuHu HaiiBuinum (1,92 —
2,25). BmicT opraHiuHOro ByIJIELIO Ha yCiX IOCHIIKYyBaHHX AUISHKaX OyB Maibke y IBa
pa3y MEHIIMM 33 BMIiCT T'YMOCOIIOAiOHOT peYOBHHH.

I3 3pa3kiB maxtHUX enadoTomiB OyJau BWAUICHHI Pi3HI IPymyd MIKpOOpraHi3MiB.
PesynbraTy TAaKUX AOCIIIHKEHB MPEACTABIICH] y Ta0II. 2.

Tadanusa 2. OcHoBHi ¢i3iosoriuni rpynu Mikpoopranismis, 10cTiTKyBaHUX TIJISTHOK
Table 2. Basic physiology groups of microorganismépvestigated areas

I'pynu KinbkicTs Mikpooprauizmis, mita. KYO /T cyberpary
MIKPOOpraHi3Mis\ Howmep 3pazka\Number of standart
Groups of

NUISHKA | OUISHKA | JOUISHKA | QUISHKA | QUISHKA | JUISHKA | JUISHKA
No 1 No 2 Ne 3 No 4 Ne 5 Ne 6 No 7
Campoditu\ 98,6+0,8 113,5+1,. |314,9+2,3| 13,7+0,2445,8+3,¢|87,7+1,2 [15,5+0,:
Saprophytes
Mikpockomiuni  [12,02+0,¢ | 8,3+0,5 | 4,6+0,2 | 11,5+0,426,3+0,2 | 16,1+0,4|8,8+0,2

rpuoH\
Microfunguss

Lenronozopo3k. |0,0005+ |0,0006+ | 0,0005+ [0,0004+ [0,0003+ |0,0005+ (0,0002+
mikpoopranizmu\ | 0,00009 | 0,00007 | 0,00006 |0,00002 |0,00004 |0,00001 |0,00005

Hirpudikaropu\ |10,3+0,6 | 12,240,3| 14,4+0,4 11,7+0}2 15,1+0,7 12,3+05,1+0,3

Nitrifiers

Oumironitpodinmu\ |28,2+0,9 | 21,1+0,8| 48,30, 29,3+0,39,9+0,4 | 31,3+0,2(18,340,6
Olygo nitrofills

yabdarsigHosmoro|1,6+0,01 | 2,2+0,05| 2,5+0,022,3+0,03| 2,9+0,03 1,8+0,0€L,3+0,0-

gi 6akrepii\ Sulfate
recover bacteria

BesbapeHi cipko- |1,5+0,05 | 1,7+0,02| 1,9+0,04 1,2+0,08,8+0,04 | 1,6+0,03]1,3+(,02
OKHMCHIOIOYi

6axrepii\ Colorless
sulfur-oxidizing

bacteria

microorganisms

HaiiGinpme campodiTHOi MiKpoOiOTH BHUSBIEHO Yy CyOCTpaTax Ha MiCIli BHBO3Y
cmitrs (minsaka Ne 5) Ta cinbepkorocmomapeskiit mimsami (Ne 3). IIpakTHYHO Ha OJHOMY
piBHI Oyyia BumiieHa KUTBKICTh canpoditiB y cyocrparax Ha mimstakax Ne 1, Ne 2, Ne 6, 1o
XapaKTePU3YIOThCS TYCTOIO TPaB’STHUCTOIO Ta JEpeB’ SHUCTOIO POCIMHHICTIO. HaitHrmkda
KUTbKIiCTh campoditHoi MikpoGiotn Oyrna Ha minsHkax Ne 4 ta Ne 7. Ile mepe3BosioxkeHi Ta
3aconeHi Tumu cybcrpariB. KiTbKiCTh MIKpOCKOMIYHUX TPUOIB y  OCIHITKYBaHHUX
cyOcTpaTax KonmBanack y Mmexax 4,6+0,2— 26,3+0,2vin. KYO/r cy6erpary. Ha Takomy x
PiBHI BHIIJSUTH 13 TOCHIKYBaHHX CyOCTpariB HiTpudikaropu. HaiOinbma iXHS KiNbKICTh
Oyna y cyocrparax Ha aiisiHkax Ne 5 ta Ne3 i cranoswma Bignosigao 15,1+0,7 ta 14,4+0,4
miH. KYO/r cyGerpary.

3HayHO Ounbiie Oyino BUIUIEHO oJiroHiTpodinbHUX OakTepii. Tak y cyOcrpari Ha
ninstani Ne 3 BusieieHo 48,3+0,6miuH. KYO/r cybetpary. BesbapBHi CipkOOKHCIIOK0OUI Ta
cynb(haTBiIHOBIIOOYI OakTepii OyaM Ha 0JJHAKOBOMY PiBHI.

PesynbpraTé JOCHIKEHb € CBIiMYEHHSIM HU3BKOTO BMICTYy OPraHIYHOTO BYIJIEIIO
(0,63 — 1,41)i «wymycy» (1,11 — 2,25)y maxtHux cybcrparax Bigsanis BOP (ra6i.1).
ITopiBHIOIOUHM IIi NaHi i3 BMICTOM TYMYCY, sKi XapakTepHi /g IpyHTiB I[lepenkapmarts
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(2,29 — 2,50) [7]enin 3a3HaYUTH, LIO Y MWIAXTHUX CyOCTpaTax BMIiCT OPraHiqHOI PEYOBUHH,
TpaHc(opMOBaHOT y T'yMycONoi0HI CHIOIYKH OYB HU3bKUM.

Taomuus 3. Kopeasiniiinuii 38' 130K Misk BMICTOM r'yMOCONIOZIOHUX CIIOJIYK i YHCEJILHICTIO
MikpoopraHiamiB y enagoronax BigBajiB BopuciaBcbKoro 030kepuToBoro poaoBHIIa
Table 3. Correlation between the content of the coppunds humoso and number of
microorganisms in edafotopah of Borislav ozokeryteleposits dumps

MikpoopranizMu Koedimient xopemnsrii Cuna 3B’ 13Ky 3a
CmipmeHa mianor Yemmoka

nisgaka Ne 1 0,5 TTomipHwuii
nisgaka Ne 2 0,5 TTomipHwuii
nisgaka Ne 3 0,6 TTomipHwuii
nigaka Ne 4 0,6 TTomipHwuii
nisgaka Ne 5 0,7 3HauyHKUI

nisgaka Ne 6 0,5 TTomipHwuii
nisaka Ne 7 0,5 [omipHuii

3aleXKHICTh YHCETBHOCTI MIKPOOPTaHi3MiB 1 BMICTY OpPraHi4YHOTO BYTJICHIO Y
axXTHUX cyOcTparax, MA po3paxyBaiu KOe(DiliEHTH KOPEJAIil MK UMM MTOKa3HHUKaMHU
T1abn. 3. Y pesyapTaTi MiapaxyHKy y OUIBIIOCTI MUISHOK BHSBIIN IOMIPHHH MO3WTHBHUN
Kopesiinuii 38’130k (r = 0,5) Mi>kK BMICTOM OpraHiyHOro BYIJIELIO Ta YHCENIbHICTIO
Mikpooprani3zmis. Ilpore, 3Bakaloun Ha HEBEJMKHA 00 €M BHOIpKH, 1€l 3B'I30K HE €
CTaTHCTHUYHO JOCTOBIpHUM [2].

BUCHOBKHA

VYHacHiIoKk BHUKOHAHMX IOCHIMIB HAJl TEXHO3EMaMH 3raJlaHOr0 BUILNE BimBaixy Oyio
BCTaHOBJICHO, 10 Ha HOBUX BiJIBaJlaX BMICT I'yMYCOIIOJIOHOT PCYOBHHHU 3HUXKYBABCS 13
BMICTOM BOJIOTH, Ha CTapWX BiJBajiaX i3 3HM)KCHHSIM BOJIOTOCTI BMICT I'yMYCOIOIIOHHX
PEYOBHH MiJBHUIYBaBcs. Enadoronu, ski BiAnoBigawTh ginsakam 1, 2, 3, 6, 7, € cnabo-
KUCJIUMH, [UTs HUX BU3HaueHa pH BOJHOT BUTSKKK 3HOXOAUTHCS Y Mexkax 6,7 — 6,2.

[TommpeHHs Ta PO3BUTOK MIKPOOPTaHi3MiB Ha JOCIIKyBaHUX TUIOIIAX
XapaKTePU3yEThCsl HACTYITHUMH OCOOIUBOCTSIMHU:

- canpoitHa MikpobioTa mepeBaxana Ha aitsHKax Ne 5 (cTuxiitHe cMmiTTe3Banuiie) Ta
Ne 3 (camoBinbHE BUKOPUCTOBYBaHI HACENCHHsM C. — I. yriaas). Haiimenma ii KiJbKiCTb
BUSBWJIACA Ha IUiomax AUITHOK Ne 4 ta No 7 i3 mMepe3BOJIOKCHUMHU 1 3aCOJICHUMU
cybcrpaTtamuy,

- cepen camnpogiTHOI MIKpOOIOTH MOCHIIKYBaHUX NpOO HAWOUIBII YHCEIBHUMHU €
onironitpodineHi 6aktepii (48,3£0,6mnn. KYO/r cybetparty).

3aJIeXKHICTb YHCEIILHOCTI MIKPOOPTraHi3MiB i BMICTY OpPraHi4HOTO BYIJIEIIO y IIAXTHUX
cyOcrpaTax, BUSBHIM NOMIPHUH O3UTHBHHUH KOPEJSLIHHUN 3B'SI30K.
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ABSTRACT

RESEARCH CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL
STATES OF ECOSYSTEMS OF DUMPS OF BORYSLAV
OZOKERITE DEPOSIT

The considerable scales of organic compounds thraedn a natural environment
at mastering of oil and gas resources result iolarwe, this type of contamination becomes
priority for many districts of oil production. Iharacteristically and for Boryslav, where as
a result of small mineralization of the natural evat salinity of geosystems obtained in
passing has insignificant scales and basic roleéntechnogenic streams of dispersion of
contaminents play organfollutants.

Quantitative and quality compositionmicroorganisms of different soils changes
depending on chemical composition of soil, its ptgls properties, reactions of
environment§H), content in the air, moisture and nutritives.

Because of the executed experiments above browafiaentioned it was above set
to the dump, that on new dumps content of humuslainsubstance went down with
content of moisture, on old dumps with the declificnumidity content of humus similar
substances rose. Edaphotops, that answer area$,16,27, is poorly-sour, for thepH of
water extraction is certain within the limits o%6,6,2.

Distribution and development of microargens on the investigated areas are
characterized by next features: - a saprophyteaiiocta prevailed on area& 5 (elemental
garbage dump) ande 3 (agricultural lands wilfully used by a populatjo Her least
amount appeared on the areas of addasgt andNe 7 with water-logged and in salt
substrates; - among the saprophyte microbiota efirkiestigated tests most numeral are
oligonitrophilous bacteria (48,3+0,6 million circlmformative units/gramme of substrat).

Dependence of quantity of microorganisms maghtenance of organic carbon in mine
substrats, educed moderate positive cross-comelatinnection.
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EKSPLOATACJA ROPY NAFTOWEJ | GAZU ZIEMNEGO
ORAZ JEJ SKUTKI W OBR EBIE POGRANICZA POLSKO-
UKRAI NSKIEGO — RYS HISTORYCZNY

Ewa J. Lipiiska
Wojewddzki Inspektorat Ochrorrodowiska
e-mail: elipinska@wios.rzeszow.pl

Streszczenie. Polityka Wspdlnoty europejskiej w odniesieniu dachmny
srodowiska stawia sobie za cel wysoki poziom ochrddwzgkdniacé ma r@&norodndé
sytuacji w poszczegolnych regionach Wspélnoty. Banfutowania i realizacji polityki w
tym zakresie i innych polityk wspoélnotowych potreebs informacje przestrzenne aby
byto mazliwe polczenie informacji i wiedzy z edych sektorow. Informacja o spotkach
naftowych XIX wieku pozwala nakéké¢ petny obraz powstagego przemystu naftowego i
ocent jego wptyw nasrodowisko hydrogeologiczne i geologiczne. Infornaggjzestrzenna
to rowniez inwentaryzacja, zabezpieczenie i monitoring stargdwiertéw. To ochrona
obszaréw, na ktérychgsuzdrowiska. Prace wiertnicze, wszystkie, powinmale:.¢
odzwierciedlenie w odpowiednich dokumentach.

Stowa kluczowe ropa naftowa, uzdrowiska, szkodamwdowisku.

WPROWADZENIE

Karpacki obszar ropo-gazoiny potazony jest w cgsci polskich i ukrahskich
Karpat fliszowych. Pierwszeksploatag) przemystow ropy naftowej rozpocezo na zigu
Boébrka, po uruchomieniu w 1854 r. pierwszejsméecie kopalni i rafinerii ropy naftowej,
a pierwsze zize gazu ziemnego odkryto na fatdzie Potoka w 1908 r.

Wstpem do analizy wymienionych zagadhiejest identyfikacja dawnych
przedsgbiorcéw naftowych krajowych i zagranicznych i skigh dziatania. W przenigje
naftowym na koniec 1874 r. liczba przegéorstw wynosita okoto 1170, liczba odwiertow
okoto 13 707, roczne wydobycie ropy wynosito ok@ad 009 ton a liczba praagych
robotnikéw w gérnictwie naftowym wynosita okoto 980 os6b.

Artykut jest efektem badao skali 6wczesnego przedsiziecia i wptywu jego
rabunkowej gospodarki na dzisiejsgeodowisko geologiczne o funkcji lecznictwa
uzdrowiskowego w Polsce i na Ukrainie.

Celem bad#f jest ocena profilu ryzyka, jakim jest tliwos¢ wystpienia szkody w
srodowisku, w wyniku niekontrolowanej odbudowy zdo weglowodorowego w
naruszonym wcamiej gorotworze, ktéra jest konieczna na obszarawthrony
uzdrowiskowej.

OCENA PROFILU RYZYKA | NAPRAWA SZKOD W
SRODOWISKU

Celem przegldu zrodet maliwych emisji ropy naftowej i gazu ziemnego do
srodowiska jest ocena, czy substancje te mag wyniku przenoszenia wrodowisku
na dalekie odlegkzi, doprowadz do znacacych szkodliwych skutkow dla zdrowia
ludzkiego lubsrodowiska. W ocenie profilu ryzyka ustalae sizy uzasadnione jest

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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podijecie dziata zapobiegajcych bezpérednim zagreeniom — szkodom wrodowisku
lub dziatax naprawiagcych szkody; w skali lokalnej, regionalnej lub gédbej.

Przeprowadzenie oceny profilu ryzyka dla zdrowmiadzkiego i srodowiska
wymaga rozpoznania historii poszukiwania i eks@optsurowcéw mineralnych, ktérej
efektem jest inwentaryzacja zar6wno miejsc prownideeej dziatalnéci, jak i miejsc
pojawiagcych s¢ w spos6b naturalny wyciekdéw ropy naftowej i emgaizu ziemnego [3,
4].

SAMODZIELNE SPOLKI I JEDNOSTKOWE
PRZEDSIEBIORSTVA NAFTOWE

“Polmin” Paastwowa Fabryka Olejow Mineralnych we Lwowie byta
przedst¢biorstwem pastwowym, ktére powstato w 1927 roku i funkcjonowalo roku
1939. Firma posiadata liczne przegsbrstwa operacyjne i zakltady na terenie calej
Owczesnej Polski, a do wkszych przedsbiorstw nalgeata Rafineria Nafty w
Drohobyczu, Gazoggi Paistwowe w Jéle, Gazoliniarnia w Mécicach i inne.
Posiadata te liczne kopalnie ropy naftowei i gazu ziemnego vardowie, Gorkach,
Lipiu, Turzempolu, Lipinkach, Roztokach, Gliniczkusobniowie, Targowiskach,
Wietrznie, Réwnem, Suchodole oraz koto StiéTarnowa. Jako akcjonariusz kilku
wickszych spétek naftowych w Polsce partycypowata W moaptku (m.in. spotki
“Pionier”). Wsréd zaktadéw pomocniczych édyim przedsgbiorstwem byta Cegielnia
Parstwowa przy Fabryce Olejow Mineralnych w Drohobyckuprzedsgbiorstwo
magazynowo-handlowe w Gfisku. Przedsgbiorstwem “Polmin” zawiadywata Rada
Administracyjna we Lwowie, a organem zaizagcym przedsibiorstwami
operacyjnymi byla Dyrekcja we Lwowie. Zad siech paastwowych gazoegigéw
przegto przedsgbiorstwo Gazocigi Paistwowe w J&le, ktére byto wiczone do
przedsgbiorstwa “Polmin”.

Spotka pod nazygvGalicyjskie Towarzystwo Naftowe “Galicja” Spoétkakéyjna w
Drohobyczu (Galizische Naphta A.G. “Galicia” 19123D) zostata zalmna przez kapitat
angielski, wiedaski i polski w 1904 roku, a po pierwszej wojgigiatowe] zostata przeja
przez kapitat francuski. Spétka byta akcjonariuszZ@mnych przedsbiorstw naftowych
zagranicznych oraz spétki “Pionier” i Syndykatu &rgstu Naftowego w Polsce. Od 1934
roku kontrolowata Towarzystwo Naftowe “Limanowa”praednio paiczone ze spokk
“Silva Plana”. Galicyjskie Towarzystwo Naftowe “Ggh” posiadalo rozlegte tereny
naftowe we wschodnim zagfiu naftowym, a w zachodnim zabiu — w Grabownicy,
Krosnie i lwoniczu. W Grabownicy spotka zalda kopalné “Gaten”, w Kranie kopaln¢
“Pozna”.

Spoétka “Standard-Nobel” Spoétka Akcyjna w Warszawdiepalnia “Standard” w
Starej Wsi powstata w 1920 roku jako Towarzystwdftblae Bracia Nobel w Polsce
Spétka Akcyjna. Spotka posiadata w Polsce znacenenly naftowe i kopalnie ropy we
wschodnim zagibiu naftowym, a take liczne zaklady przetwdrcze i udzenia do
transportu ropy i szeroko rozbudowarsiet handlovg produktéow naftowych. W
zachodnim zagbiu naftowym odkupita RafinegiNafty w Libuszy koto Gorlic, ktorej
zatrzymano ruch w latach 30-tych XX wieku. Firma rie posiadata poatkowo
zadnych kopal w zagtbiu zachodnim, natomiast w latach trzydziestych yhab
rozlegte tereny naftowe w Starej Wsi koto Brzozowa.
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Spotka “Vacuum Oil Company” zostata zaéma w 1919 roku przez kapitat
amerykaski. Przegta ona w Polsce maek swego poprzednika, do ktérego nala
réwniez Rafineria Nafty w Czechowicach (Spotka Akcyjna we€howicach 1934-1939).
W latach trzydziestych posiadata kopalmpy w Rzepienniku koto Gorlic, a w 1939 roku
nabyta kopalni “Lipia” w Lipinkach i kopalng “tuh” w Rajskiem. Spétka ta od 1928 roku
wycofata s¢ z niektorych intereséw naftowych.

Pocatek dziatalngci spotki “Pionier” Spotka Akcyjna dla poszukiwania
Wydobywania Materiatléw Bitumicznych we Lwowie (192839). Akcjonariuszami spotki
“Pionier” byty firmy “Polmin”, Grupa “Maitopolska”,“Limanowa”, “Standard-Nobel”,
“VYacuum Oil Company”, “Galicja”, “Jasto” — Gartentie i Schreyer, “Griffel”.
Przedmiotem tej dziataldoi byty badania geologiczne i wiercenia poszukiwasvaa
terenach wschodniego i zachodniego &aigt naftowego.

Syndykat Przemystu Naftowego Spétka z 0.0. we Ligo(d929-1933) zostat
utworzony przez najwksze spotki naftowe w Polsce: “Polmin”, “LimanowaVacuum
Oil Company”, “Standard-Nobel”, “Galicja”, spoétki aftowe nalegce do koncernu
“Matopolska”, “Jasto” — Gartenberg i Schreyer. W 3B9roku Syndykat Przemystu
Naftowego zostat rozwzany, a na jego miejscu powstat Polski Eksport dvajt (PEN).
Gloéwnym celem dziatalriei Syndykatu bytlo opanowanie krajowego obrotuaropftow,
zbytu produktéw naftowych, regulowanie cen.

W wyniku porozumienia firm M. Vaterkeyn w Kioie, Przedstawicielstwo
Belgijskiej Spotki Akcyjnej ,Nafta Borystawska” wdbsce, “Verdatok” Spétka Naftowa w
Polance Karol, Zachodnio-Matopolska Spotka AkcyMaftowa i Gazowa we Lwowie i
“Jasiotka” Spotka Naftowo-Gazowa we Lwowie zostavorzony w 1924 roku Syndykat
Gazowy Zachodnio-Matopolskiego Zabta Naftowego w Krénie (1924-1928). W roku
1926 w miejsce spotki “Verdatok” weszia spoétka Mafy Przemyst Matopolski we
Lwowie. Celem dziatalngi Syndykatu Gazowego bylo zrzeszenie producentézug
ziemnego dla wspélnej reprezentacji na zgivni prowadzenia racjonalnej gospodarki
gazem.

Pocztek Spoétki Akcyjnej dla Przemystu Naftowego i Gaz&iemnych we
Lwowie nalezy odnies¢ do 1916 roku. Wowczas Bank Przemystowy dla KrdvasGalicji i
Bank Krajowy Krélestwa Galicji we Lwowie utworzylspotke z ograniczoa porcka pod
firmag Zwigzkowe Zaklady Gazu Ziemnego i Gazoliny. W 1920 roku maith
reorganizacja tej Spotki i zostala ona przeksztacoa Spotk Akcyjng dla Przemystu
Naftowego i Gazow Ziemnych we Lwowie. Reorganizadiokonat Polski Bank
Przemystowy we Lwowie. Spétka posiadata znacznyatekjwe wschodnim zaghiu
naftowym, prowadzita rafinegiwe Lwowie i nabyta tereny naftowe w zachodnim zhigt
naftowym. W 1923 roku maiek Spétki Akcyjnej w Polskim Banku Przemystowynbgéa
Zachodnio-Matopolska Spétka Akcyjna Naftowa i Gazow powodu braku odpowiednich
zrédet historycznych nie zdoftano ustalioséw Spétki Akcyjnej po 1925 roku i jej
powigzan ustrojowych z koncernami istngglymi w okresie dwudziestolecia
miedzywojennego. Spotka ta miata przetéwdo 1939 roku jako Spotka Akcyjna ,Gazy
Ziemne”.

».Grabownica” Towarzystwo Wiertnicze Spétka z o0.@ wwowie, Dyrekcja Kopal
w Sanoku (1913-1939) byta rejestroweaspotia krajowa, ktorej kapitat zaktadowy natet
do spotki francuskiej Société des Pétroles de Gwabma z siedzip w Roubaix.
Towarzystwo miato swojego petnomocnika we Lwowiezdels¢biorstwem operacyjnym
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zarzdzata Dyrekcja Kopalw Sanoku. Zaréwno dziatalééd prokurenta we Lwowie, jak i
Dyrekcji Kopah w Sanoku, byla kierowana i kontrolowana przez wetadhadzorcze w
Roubaix. Dziatalnét gornicza towarzystwa charakteryzowatg $ym, ze prowadzono
liczne wiercenia poszukiwawcze i odkryto bogatezatowvysoko wartéciowej ropy
naftowej. Towarzystwo ,Grabownica” popierato dzlat#é naukows towarzystw
naftowych w Polsce.
.Ropita” Przedsibiorstwo Naftowe Spotka z 0.0. w Krakowie ZadzKopah

w Harklowej [1920] 1921-1939 zostalo zabme przez kapitalistow witoskich. W 1921
r. Spotka kupita kopalgi w Harklowej, w 1931 r. nabyta kopativ Wojtowej, a w
1934 r. w tej samej miejscowni kopalnk ,Lux”. Posiadata ponadto kopalnie ropy
naftowej w Rudawce Rymanowskiej, w Zmystéwce kolmiadnowa i w Iwoniczu.

Przedstawicielstwo Belgijskiej Spétki Akcyjnej ,Naf Borystawska” Spoétka
Akcyjna w Krasnie (1930) kontrolowana byta w cat przez kapitat belgijski. Powstata w
1924 roku i posiadata kopalnie i warsztaty mechargcna terenie wschodniego zdujh
naftowego, m.in. kopalnie w &¢ince i w Kkczanach. Dyrekcja Kop@lmiata siedzib w
Krosnie.

WNIOSKI

Wspotwystpowanie weglowodoréw i wéd mineralnych na obszarach prowaidzen
lecznictwa uzdrowiskowego wymaga wspotpracy nauk@aetneréw z Polski i Ukrainy w
celu budowy baz danych o tych zéxh.

Bazy danych przestrzennych, ktére uwdglajg dane historyczne o pogtkach
tworzenia technicznej infrastruktury gérnictwa izemystu naftowego, zapewni
przechowywanie, udaginianie i utrzymywanie danych przestrzennych poehogth z
roznych zrodel. Baza ta ma tak funkcjonotvéy byto maliwe wspdlne korzystanie z
danych, ktére nie ogranicadpezzasadnie ich szerokiego wykorzystania.

Informacja o dawnych spoétkach i przegsorstwach naftowych pozwala na
identyfikacg nie tylko technicznej infrastruktury przestrzennele i dawnych miejsc
(zrédel) wystpowania zté weglowodorow w polskiej i ukrdiskiej czsci Karpat i ich
eksploatacji, w tym skali przedsiziccia — skali antropopresji. Monitoring i ocena czy
miejsca te byly, § lub mog by¢ bezpdrednim, lub pérednim, ryzykiem wysipienia
szkody wsrodowisku, § narzdziem péniejszychsrodkéw naprawczych i uzupetniania
baz danych przestrzennych.

Bazy danych przestrzennychg selementem do wkiwego planowania i
zagospodarowania przestrzennego obszaréw o staziiewisk, ktére obecnie wymagaj
stalego wykonania oceny presji na wody powierzolweid ich stan, presji na wody
podziemne i ich stan, presji na gleby i ich stan.

LITERATURY

1.Buzek J., 1913, Administracja gospodarstwa spokgan(w): Wyktady z zakresu
nauki administracji i austriackiego prawa admimisy#jnego E. Wende i SKA, nakladem
Towarzystwa Nauczycieli Szkét Wyzych, Lwéw-Warszawa.

2.Dyrektywa 2007/2/WE PE ustanawgeq infrastruktug informacji przestrzennej we
WspdlInocie Europejskiej (INSPIRE).



Eksploatacja ropy naftowej i gazu ziemnego oraskegki w obgbie
pogranicza Polsk-Ukrairiskiego- rys historyczn
3.Lipinska E. J., 2014, Uzdrowiska wojewddztwa podkarmagki Identyfikacja
wybranych zagreen srodowiska. Wojewddzki Inspektorat Ochra$ipdowiska, Rzeszow.

4. Lipinska E. J., 2013, Rozmieszczenie i wplyw $radowisko emisji ze ztd
substancji wglowodorowych wspotwysgpujacych ze zidami woéd mineralnych w gminie
Iwonicz-Zdrdj. Stowarzyszenie Naukowe ,Przesir&poteczna $rodowisko”. Rzeszow.

5.Lipinska E.J., 2009, Spotki naftowe zachodniegoetagitnaftowego zjednoczone w
Koncernach ,Premier” i ,Bbrowa” (1885-1935), PrawdSrodowisko, 3(59)/09, Warszawa.

6.Lipinska E.J., 2009, Dziedzictwavodowiskowe po zachodnim zablu naftowym
(jasielsko-krenienskim). CBIDGP Sp. z 0.0. weldzinach i IETU w Katowicach, Katowice.
7.Materiat archiwalny wiasny, daginy u autorki.

52

ABSTRACT

EXPLOITATION OF OIL AND NATURAL GAS AND ITS
EFFECTS WITHIN THE POLISH-UKRAINIAN BORDER -
HISTORICAL

The policy of the Union concerning the protectidntlee environment aims for
the high level of protection. It is to account ttve diversity of situations in particular
regions of the Union. Spatial information is neededormulate and realize the policy
in this scope and other policies of the Union, sattit is possible to join the
information and knowledge from various sectors. TihBormation about kerosene
associations of the XIXth century allows to drawcemplete picture of emerging
kerosene industry and evaluate its influence ongbelogical and hydrogeological
environment. Spatial information is also stocktakisafeguard and monitoring of old
drillings. It is the protection of the areas wittealth resorts. All the drilling
operations should be reflected in appropriate danms

The co-existence of hydrocarbons and mineral watetke areas of health resorts
requires the scientific co-operation of partnewrfrPoland and Ukraine to build databases
about those deposits of such diverse influencewnam health and environment, with the
special accounting of areas of health resort status

The evaluation of present and future function oélteresorts requires effective
building and implementation of spatial informati@about natural, economic and social
environment. The databases of spatial data, whidoumt for historical data about the
beginnings of creation of technical infrastructufe mining and kerosene industry will
ensure storing, sharing and maintaining the spdéitd coming from various sources. This
database is to function so that it is possible & pintly the data, which do not
unreasonably restrict its wide use. The objectiveva is also one of the requirements of
the European Union.

The information of past kerosene associations antkrprises allows for an
identification not only of technical spatial inftagcture, but also of former places (sources)
of occurrence of deposits of hydrocarbons in Padist Ukrainian part of Carpathians and
their exploitation, including the scale of the uridking - the scale of anthropic pressure.
Monitoring and evaluation if those places were, arecan be direct or indirect risk of
environmental damage are the tool of later remealielscompleting the spatial databases.
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Spatial databases are an element for appropriateiply and area management of
the areas of health resort status, which currestiyire constant evaluation of pressure on
the surface waters and their state, pressure oergralind waters and their state, and
pressure on soils and their state.
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BILIUB TBEPIOCTI BOJIY HA ®ITOTOKCUYHICTD
MPUPOJTHUX BOJI JIbBIILIMHA

.. 1 . 2
Jinis Kponusnuyvka™, Onena Cmaouiuyx®,
Mporo6umpkuit nepkaBHUil negaroriuHmii yHiBepeuter imeni Ipana dpanka
AkazieMist CyXONyTHHX BiliCbK iM. rerbMana [lerpa Caraiinaunoro

Pe3tome. Y poOoTi JOCHiIKEHO BIUIMB TBEPAOCTI BOAM HAa 3MiHY MOPQOIOTiYHUX
MOKa3HUKIB Ha TecT-00 exTax kpec-camaty (Lipidium sativuh ta pemuci (Raphanus
sativug.

006’ extamu nociikenHs 0yino oopaHo 10 rigpoexocucrem JIbBiBChKOT 001aCTi:

BiorecTtyBanHs BOIHHUX TpPOoO TPOBOAWIN 3a MeToAukoio A. ['opoBoi, a oOIliHKY
TOKCMYHOCTI BHM3HA4Yald 3a JOIOMOIo0 «POCTOBOrO TECTy», IUIIXOM HPOPOLIYBaHHS
HAaCiHHS POCJIMH Ha JOCHIKYBaHUX 3pa3Kax.

3a pe3ynbTaTaMd MOKHA CTBEP/KYBATH, IO CTYMiHb (PITOKCHYHOCTI MOBEPXHEBUX
BOJ] 3QJIEKHUTh Bil COJIBOBOrO CKIANy BOAM, @ TaKOX BCTAHOBJIEHO 3BOPOTHY KOPEJIALIIO
MDK TBEpIICTIO BOAM 1 TOKCHYHICTIO MeTajiB. UMM MEHII COJIOHa BOJa, THM BHIIIA
TOKCHYHICTh METaJIiB, 10 NepedyBaloTh y Hill.

KnarouoBi cioBa: BojHI 00'€KTH, TOKCHYHICTh, OIOIHIUKALIS, POCIMHHI TECT-00 €KTH,
kpecc-canat (Lepidiumsativur)) ekomnorivda OLiHKa, piBeHb GITOTOKCHIHOCTI, TBEPIICTH BOJIH.

BCTYII

Jns 30epexeHHsT SKOCTI NPUPOJHHMX BOAHUX 00 €KTIB, mepen yciM, HEoOXiaHO
B)KMBATH 3aXOJiB MO0 MONepeKeHHs iX 3a0pynHenHs. [1[00 OIMiHUTH eKOJOTIYHMIA CTaH
BOJIOWM Ta TONEPEIUTH KPU30BI CHUTYyaIlii, IO MOXXYTh BUHUKHYTH y JOBKUIII depe3
HE3aJIOBUTBHY  pOOOTY  KOMIUIEKCIB  OYMINEHHS, BHKOPHUCTOBYIOTH  CKOJIOTIYHUH,
OloNoTiYHMIA Ta 1HIII BUAX MOHITOPUHTY. [Ipn BU3HAUYECHHI TapaMeTPiB BOJAHOT €KOCUCTEMH
TaKOX CJIiJl BpaXOBYBaTH KPyroo0ir peuoBUH, OCOOIMBO a30TOBMICHUX OPTaHIYHHUX CTOJIYK
y dopmi OinkiB, pH cepemoBuma Ta TBEpAICTh BOAM Bimoma 3aieXHICTh aKTHBHOCTI
(bepMeHTIB BiZl HOHHOTO CKJIaay MiKPOCEPEAOBHUILA, B IKOMY MPALOIOTh hepmeHTH. [1].

Meroro pobotu Oyno AOCHI/DKEHHS BIUIMBY TBEpAOCTI Ha (ITOTOKCHYHICTH
MPUPOTHKUX BOJ, @ 00’ EKTaMH JOCHIKEHb — TipoexocucTemMu (BojHI 00’ exTH) JIbBIBCHKOT
o0uacri.

PE3YJIBTATHU JOCIIIKEHD

JIbBiBcbKa 00J7acTh SIK TIPHUKOPJOHHA aJMIHICTPATUBHO-TEPUTOPiJIbHA OJMHMIL IO
€Bporeiicekoro Coro3y XapaKTepU3yeThCs BITHOCHO BHUCOKHM PIiBHEM IiIMPUEMHHUIIBKOT
JUSsUIBHOCTI Ta 3alMa€ YETBEPTY IO3HUII0 Y PENTUHIY 3a 1HIEKCOM €KOJIOriYHOro Bumipy [2].
Jlo «exonoriyHnX» TepeBar o0acTi MOXKHA BiJHECTH HU3BKY 3a0pyAHEHICTh aTMOC(HEPHOTO
TIOBITPSI MIiCT, HEBEJIMKY KUTBKICTh €KOJIOTIYHO HEOE3NEUHUX T IMPUEMCTB, Tommo. [lapamerpw,
sIKI BKa3ylOTh Ha TIPOOJIEMH PETiOHY, BKITFOYAIOTh BHCOKY KOHIICHTPAIIIO HITPaTiB Y BOIHHUX
00’eKTax perioHy, HHU3bKE BOJ03a0E€3MEUCHHs, 3HAYHI 00’ €MH 3a0pyJHIOIOYHMX PEYOBHH,
CKMHYTHX 3 IEPEBUIIICHHSAM HOPMATHBIB IPAHUYHO JOITYCTUMOro CKumans [3].

TpamumiiiHa €KOJIOTO-Tiri€HIYHA OIlIHKA XIMIYHOrO 3a0pyIHEHHS BOIHHX OO €KTIB |,
IIAPOKO BHUKOPHUCTOBYETHCS y CIIyx0axX HAray Ta NPH BUPOOHUUOMY KOHTPOJI BOJ, 1€
TIOBHICTIO BHUIIPABIOBYE ceOe, ale HE Ja€ MOBHOTO YSBJICHHS IIOAO OiOJIOriYHOI HeOe3meKu
Boxu [4].

Penenmsent: Mamik O.I'., nokrop GionoriunHux Hayk, mpodecop. JporoOuibKuii IepkaBHUN Ie[aroriqHui
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana @panka. bionoriunuii paxymnsrer
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JloBezseHO, 110 BMICT TOJIOBHHMX HOHIB y NPUPOAHIA BOAI 3MIHIOETHCS 3aJIEXKHO BiJ
CE30HHOI YaCTKH YKUBJICHHS BOJHUX MOTOKIB [5,6]. [IpuiyckaroTh [Ba IUISIXY BILIUBY KaJIbI[iO
Ha CTIWKICTh pHUO J0 OTPYT i TOKCHYHICTh PI3HUX KOMIIOHEHTIB MPOMHUCIIOBHX CTiYHHX BOJI.
OnuH 3 HUX TOJISTaE y 3MiHi PO3YMHHOCTI TOKCHYHOCTI PEYOBHH, HAMPHKIIAJ, COJIEH BAKKHX
METAaIB, sIKa TIPUBOJWTE JI0 YTBOPEHHS OCAJIB, IO 3HIKYIOTh TOKCHYHICTh PO3YMHIB. [HIIH
MoJIsSIrae 'y TOMY, IO WOHM Kalbllifo € (Pi3ioNoriYyHMM aHTaroHiCTOM TOKCHYHHX KaTiOHIB
BOXKMX METANiB, 3HIKYIOUH KIITHHHY TPOHUKHICTD pEaKmiii MOBEpXHEBOI MpermmiTarnii
[1,7,8].

Ha cywsacHoMy erami BifiomMa BeNMKa KUIBKICTH METOJiB OloTecTyBaHHS, ane
CTaHJAPTU30BAHKX HE TAK BXKe i 6arato [5].

Meromu GioiHaMKanii, L0 JO3BOJISIOTH BUBYATH BIUIMB TEXHOT€HHHX 3a0pyIHIOBAYiB
Ha POCIIMHI 1 TBAPHHHI OPraHi3MH, € HAHOLIBII TOCTYITHUMH, OCKUIBKH 0a3yIOThCsl Ha TICHOMY
B3a€MO3B ' SI3Ky JKUBHX OpraHi3MiB 3 YMOBaMH CEPC/IOBHUINA, B SKOMY BOHH MEIIKAIOTb.
HeoOxinnicTh 3acToCyBaHHs 010JIONYHUX METO/IIB OLIIHKU SIKOCTI BOJW HE BUKJIMKA€E CYMHIBIB,
aJie 1oCTac MUTaHH — SIKU caMme TeCT-00' KT BUKOPHCTOBYBATH, Ha SKOMY PiBHI Oprasizartii
OpraHi3My 3yNMUHHUTHUCH, II00 HOrO CTYIIHb peaKilii MaKCHMAaJIbHO HAOJIM3HMBCS O CTYIICHS
BILUIMBY BOJM Ha Jiroauny [8].

Mertoro po6otr Oys0 MOCHIAWTH BIUIMB TBEPAOCTI BOAW HA 3MiHY MOPQOJOTIYHUX
MMOKa3HUKIB Ha TecT-00 ekrax kpec-canary (Lipidium sativum ta pemuci (Raphanus
sativug.  Kpec-camar — ojHOpiuHa OBOYEBA POCIHMHA, IO BOJOII€ IiIBHIIEHOO
YYTJIMBICTIO IO 3a0pyAHCHb MPHUPOJHHUX 00’ €KTIB BaXXKMMHU METAJIaMH, Ta30M0(i0OHUMHU
BUKUAaMH, Tomio. [leli OioiHAMKATOp BIAPI3HAETHCS IIBHIKAM IPOPOCTAHHSIM HACIHHS i
Mai’ke CTOBIZICOTKOBOIO CXOXICTIO, $Ka IIOMITHO 3MEHIIYETHCS B IPHUCYTHOCTI
3a0pynHIOBadiB, a MOP(}OJIOriuHi MOKa3HUKU (3aTPHUMKa POCTY i BUKPHUBICHHS MaroHiB,
3MEHIIICHHSI MAacH KOPEHIO) MOMITHO 3MIHIOIOThCS. HaciHHS peanucy BHKOPHUCTOBYIOTH
pigme, TomMy OyJNO IKaBUM TOPIBHATH pPE3yJdbTaTH  (HITOTOKCHYHOTO  e(heKTy,
PO3paxoBaHOIO 332 TBOMA TECT-00’ €KTaMH.

00’ extamu gocmimkenas 0yiao 10 rimpoexocucrem JIbBiBChKOI 0OacTi: mpoda Nel —
piuka 3aBagka (c. InpHuk TypkiBcbkuii p-H), mpoba Ne2 — p. Bupsa (c. 'opoamcbko
Crapocambipcekuii paiion), npoda Ne3 - mxepeno (c. JasumiB ITycroMuTiBChKHE paiioH),
npo6a Ned — xeperto (c. Ilnyris, 3omouiBchKuil paiion), mpoda Ne5 —mkepero (c. ['opoauceko
Crapocambipcekuii paiion), mpoba Ne6 — mxepesio (c. Jobpsau MukonaiBeekuit paiion), npoba
Ne 7 —piuka Omip (c. Onopeus, CromniBebkHit paiton), mpoba Ne 8 —p. Cnagka (c. BonocsHka,
CKOJTIBCBKHH paiioH).

BioTectyBaHHs BOAHUX TpoO MpoBOAWIM 3a MeToAMKO A. ['opoBoi , a OIIHKY
TOKCHYHOCTI BU3HAYaJIM 3a JONOMOrol0 <«POCTOBOTO TECTy», LUIIXOM IPOPOIIYBaHHS
HACIHHS POCIMH Ha JOCITI/DKYBaHMX 3pa3kax. 3a OTPUMAHMMH JaHUMH PO3PaxOBYBaJIH
¢ditroTokcmuHuit epekr, a 00poOKy eKCIepUMEHTAILHUX JaHWX IPOBOIWIH METOIOM
JUCTIEpCIHHOTO aHalizy. @ITOTOKCHYHUH edeKT Po3paxoByBaiy 3a GOpMYIIOL0:

®F = % [100%,

o

ne ®F — ¢itorokcnynmii edekrt, L, — MOphOIIOTiuHI 3MiHH POCTOBUX TMOKA3HUKIB
POCIMH Y KOHTPOJBHUX 3pa3kax; L, — Mopdomoriuai 3MiHM POCTOBUX MOKa3HUKIB POCIUH
y IOCTIIKYBaHUX 3pa3Kax.

[NomepemHp0 MPOBENH TOCTIIKCHHS BiIiOpaHUX 3pa3KiB 32 OPraHONCHTHYHUMH Ta
JIeIKUMH  (Pi3MKO-XIMIYHMMH ITOKa3HHKaMHM HEOPraHiYHMX KOMIIOHEHTIB. 3abapBieHICTb
npo0 BH3HAYaNM B Tpaaycax 3a JUXPOMATHO-KOOAIBTOBOKO MIKAJIOK, a IHTCHCHBHICTh
3amaxy — sIKiCHO 3a I’ it OaibHOIO miKanor. CyXuil 3aJUIIOK BH3HAYAIN BHCYIITYBaHHSIM
npobu Bomu mpu 100-110€C, a wminepamzamito — mpokapioBaHHsM Bomu mpu 600<C.
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BumiproBanHs nHTOMOI HPOBIIHOCTI JOCIHIIKYBaHHUX IPOO MPOBOAWIN 3a JIONOMOTOIO
NOPTAaTMBHOTO  KOHAyKToMmerpa tunmy DIST-3. 3aramsny TBepmicTs BH3HAYann
KOMITICKCOHOMETPUYHO TUTpyBaHHAM TprioHoMm b B mpucyTHOCTI epioxpomy dopHoro T.
BomHeBuit moka3HUK, BMICT XJIOPHIIB, CyIb(GATIB Ta HITPATiB BUMIPIOBAIH 32 JOMTOMOTOI0
ionomipy M-160MHW Ta BiamoBimHHX eeKTpomiB. IlepMaHraHaTHy OKHCHIOBAHICTB
BH3Haua M 3a MmetogoM Kybens. Pe3ynbraTi mocmikeHHs HaBeaeHi B Tadbmuii 1.

IIpoananizyBaBmu mani Tabmumi 1, MoxHa 3pOOMTH BHUCHOBOK, IO HOPMATHBHI
3HAUEHHS OPTAHOJICTITUYHHWX TIOKa3HUKIB 3HAXONATHCA B Mekax HOpMH. 3a (izuko-
XIMIYHMMH TOKa3HUKaMH (HEOPraHIYHMX KOMIIOHEHTIB) YCi BOJHM 3HAXOMATHCS B MEXax
HOPMH 32 BHHATKOM 1po0 Ne 4 ta Neb y skux mnepeBHIeHa MiHepaizallisi, MOHMKEHa
KHCJIOTHICTh Ta BIZHOCSTHCS 1O TBEPAMX BOA. 3arajloM MOXHA BBAXKaTH, L0 YMOBH JUIS
KHUTTEBOTO CEPEIOBUILA ICHYBaHHSA TiJpOOIOHTIB Ta Ha3eMHOI 010TH € HOpMaNbHUM. SIKiCTh
BOJHMX 00’ €KTIiB BiINOBIa€ BUMOI'aM 3a CTYIICHEM 3a0pyJHEHHs Tiri€eHIYHUH Kiaacudikamii
BOJHHX 00’ €KTIB.

Taoauua 1. PesyabraTu rigpoximMiunoro anajiszy npoo Boau

IToxa3HUKH | Nl [ Ne2 [ Ne3 | Ne4 | No5 [ Ne6 | Ne7 | Ne8 | Hop.sm.
OpraHoJIenTuIHi
3amnax, banu 0 0 0 2 0 0 0 0 3
Kouip, ° 20 20 20 40 20 20 2( 20 35
Di3uKO-XiMiYHI TIOKA3HUKK (HEOPTraHidHi KOMIIOHEHTH)

Bopauesuii nokasn 6,6 6,5 6,0 57 6,1 6,8 6,b 6,( 6,5
3aransHa TBepaicth | 4,6 | 5,4 3,1 7,8 9,5 5,( 2,6 3,8 7,0
Cyx. saimmmok, | 195 | 750 240 | 3200 2450 196 410 295 15(
mr/am®

MiHepsaniaaui;{, 387 | 407 | 223,5| 2250 | 2235| 280 186 2225 100
Mr/am

IMuroma mposian, | 774 | 814 | 447 4541 4478 56p 372 445
MkCMm/cm

Xnopuan, mr/am° 60 150 15 66,5 10,5 - 200 10.b 350

Cynsdaru, mr/av® | 150 | cmix | cmig 120 45 90 40 40 500

Hitpary, mr/om° 119 | 4.8 27.2 16.4 6,68 37,8

50

Ilepman. okucHioB, | 4,7 52 3,6 5,8 52 3,9 4.3 2.9
mr/am®

50

Tadanusa 2. PesyabraTu 3MiHn Mop(oI0TiYHIX MOKA3HUKIB
Kkpec-canary Lepidium sativumTa peancy (Raphanus sativus

IIpoba IIOKa3HUKH Kpec-canary [IOKa3HUKH PETUCY PiBenb
Lepidium sativum (Raphanus sativiis TOKCHUYHOCTI
L +s,cMtmMm DE, % L s ,cmtmm | DE, %
KOHTPOJIb 10,11+2,021 - 8,51+0,897 - -
1 7,431,124 26,4 6,19+1,125 27,1 cepeaHii
2 7,93+1,168 21,4 6,39+0,519 24,8 cepeaHii
3 5,60£1,18 445 4,40+0,556 48,2 BHILIE
CePEHBOTO0
4 8,900,559 11,9 7,07+0,875 16,8 caabkuii
5 9,01+1,949 10,9 7,21+1,145 15,2 caabkuii
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6 7,85+0,970 22,3 6,30+0,54§ 25,6 cepeHii
7 6,16+0,980 39,1 4,750,897 44,1 BUIIE
CEpEeHBOr0
8 7,21+1,207 28,7 5,58+0,727 34,3 cepeHii

PesynbpraTi nmocnipkeHb CTaHy 3MiHM MOpPQOJIOTiYHMX ITOKa3HUKIB Kpec-cajary
Lepidium sativum ta pexucy (Raphanus sativ)iSra BcTaHOBIEHHS PiBHIB TOKCHYHOCTI
BIMOBITHUX BOIHHX 00 €KTiB momaHa B Tabiwuii 2. EHepris mpopocTaHHs HACiHHS Kpec-
canary ckiagana 100%,a penucy — 96%.

3a pesyiabraTamu Tabnuii 2, iHAeKcH (ITOTOKCHYHOCTI, pPO3paxoBaHi Ha JBOX
TeCcT-00’ €KTax, M KOXXKHOI TpoOHM CIiBMagaroTh. MOXHa 3pOOWTH BHCHOBOK, IO
TOKCHYHICTh JaHWX TPo0 € CHpUIUHEHA OUIBIIOI Mipolo JaOUIBHUMH TOKCHHAMH
HEOPraHiYHUX Ta JIETKOTIAPOJI30BaHMX OpPraHiYHUX cHoiyk. B mpobax Ne 3 1 Ne7
criocTepirajiy piBeHb (DITOTOKCHYHOCTI BHIIMM 3a cepenHidl, y mpobax Ne 4 1 Ne 5 -
cnabkuil. Y iHIMX npobax piBeHb (ITOTOKCHYHOCTI € CEpeAHiM, W0 CBIAYMTH TIPO
HE3HaYHMUH aHTPONOT€HHMH BILIMB Ha AOCIIKYBaHi rigpoekocucreMu JIbBIBCHKOI 00acTi.

OCKITBKH (PITOTOKCHYHICTh 3aJICKHUTh BiJl PSAy YMHHHUKIB, i TBEPIICTh, K YXKE
3a3HAvYalloch, € OJHUM 13 HHUX. 3QJIC)KHICTh 3HAYCHb TBEPAOCTI Ta (HITOTOKCHYHOCTI
MoKa3aHo Ha puc. 1.

6C
m TBepaicth
50 )
ToxcuuHICTh
4c (xpec canar)
20 m TokcuuHicTh
Kpec cajiaT
20 (xp )
10
O -
o 2 2 = - S o o
OQQO- bq,q&- (}q:?* .\;'\v‘xb IQQQ?\ N ‘S;dl- Q\g\_\{\ ¢°°+
<5 IS S o
o T &8 ¥ & gy &
R o5 ~ 2% s° NS & NG
S8 R & 2 & & & PO
Sl SRS ¥
< @ < < &

Puc. 1.3anexHicTh giToToOKCHYHOCTI 32 3MiHaMu MOpP}OJIOTiYHUX MOKA3HUKIB Kpec-
caaaty Lepidium sativum ta peaucy (Raphanus sativussin TBepaocTi npupoaHUX BOJ

Sk BupHO 3 puc.l i3 30UIBIIEHHSM TBEPAOCTI NPUPOJHMX TiJPOCKOCHCTEM
¢diToToKCHYHMI e(eKT 3MEHIIYEThCS. Pe3ynbTaTd KOpEmoIThCS MK JBOMa TECT-
00’ €eKTaMu 1 3a CTATHCTHYHOIO 0OPOOKOIO € 3aJ0BITEHIMH.

BUCHOBKHA

SIk BUIHO 3 pe3ysbTaTiB JOCIHIKEHHS, 3MiHM MOP(OJIOTIYHUX NOKa3HHUKIB Kpec-
canaty Lepidium sativumra penucy (Raphanus sativiiga pospaxoBanuii GpiToTOKCHUHHIHA
e(eKT KOPEemoI0TECS MK co00t0. ToMy MOXKHa BHKOPHCTOBYBAaTH JUIA OLIHKH SIKOCTI
TIPUPOJHUX BOJ HE JIMIIE BiOMi TeCT-00' €KTH, Taki AK HUOYIA, Kpec-cajiaT, ajne W MeHII
BUKOPUCTAaHI — peanuc. A TaKoX TPOBOAWTH TOIIYK HOBUX 00’ €KTiB, IO BiATIOBimaIn
MIEBHUM BHMOTaM, 30KpeMa, SKICHIA 3MiHI MOPQOJOTIYHMX TOKAa3HWKIB BiA Iii pi3HUX
3a0pyAHIOBAYiB.
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TokcuuHiCTh KaTiOHIB OJHMX METAJIiB HEWTPaNi3ylOTh KAaTIOHW IHIIMX Y 3MiIaHUX
TOKCHYHHX PO3YMHAX. M/IeThCS PO aHTATOHI3M KATIOHIB METamiB, 3 ypaxyBaHHIM SKOTO
CKIIQAaroTh (i3ionorivHo 30aJaHCcOBaHW COJNLOBUH pO3YWH. B 1bOMY BHMAIKy TOJOBHI
HOHM, BUSBIICHI B MPUPOJHMX BOAax (HATpid, KajbLid, Kajii i Mmaruiii), miabuparoTs B
TaKOMY CIHIiBBiJTHOIIEHHI, IO CIeNu(idYHa TOKCHYHICTh KOXKHOTO 3BOJIUTHLCS 10 MIHIMYMY
aHTarOHICTUYHOIO JI€0 iHIMMUX. 30KpeMa, HOHU KIBII0 MTOMITHO 3HMKYIOTh TOKCHIHICTD
PO3YMHIB HATPiIO, Kalif0 Ta MarHiro. [IOMiTHO aHTaroHiCTHYHY Jif0 MalOTh WOHWU Martiro
100 MOHIB KaJifo.

OT1xe, MOXHA 3pOOUTH BHCHOBOK, IIO CTYIiHb (PITOKCHYHOCTI IIOBEPXHEBHX BOJ
3aJICKUTh BiJI COJILOBOTO CKIIay BOJHU. BCTaHOBIICHO 3BOPOTHY KOPEJISIIEO MiXK TBEPIICTIO
BOJIY | TOKCHYHICTIO MeTalliB. UAUM MEHII COJIOHA BOJA, TUM BHINA TOKCUYHICTH MCTAJIB,
o nepeOyBalwTh y Hil. Y TBEepAid BOJII 3HMKCHHS aKTHBHOCTI TIOB'A3aHE 3 YHHHUKAMU
chiBocapkerns [1,8], Baxkki MeTali 3aXOIUTIOIOThCS JOHHUMH BiJKJIaJCHHSIMHU, aie 1y
Takiii popMi BOHHU € IOTEHILIHHO HEOE3IIEUHNMH JIKEepelaMu 3a0py THEHHS.

JITEPATYPA

1.A.TapHoBcbka, JI. Canarypchbkuii BrumB HOHIB  Kalblilo, MarHiro Ta
BUCOKOMOJIEKYJIAPHUX CIIOJYK Ha BYOKUBAaHHS 3apojkiB pu0 // Bicuuk JIbBiBCHKOTO
yaiBepcurety. Cepis 6ionoriuna. — 2002. Bum. 31. —C. 3-15.

2. JIxxepeno: I'nobansuuii aHai3 skocTi Ta Ge3meku kUt rojaeit // CiToBuii 1eHTp
JIAHUX 3 Te0iH(OPMATHKH Ta CTAIOro po3BUTKY [Enexkrponnuii pecypc]. — Pexum
nocrymy: http://wdc.org.ua/uk/services/ukraine-sd

3.Exonoriyanii macnopt JIpBiBchkoi oOmacti: Jlep)aBHE YNpaBliHHS OXOpPOHHU
HABKOJIUIITHBOTO MPUPOJHOTO cepeoBuina B JIbBiBChKil obnacTi, - JIpBiB. — 2013. —
138c.

4.A. MuxHoBMY AHaJ3 Mepexi MOHITOPUHIY IIOBEpXHEBHX BOA Yy JIbBIBCHKIH
o6nacri// Bicuux JIeBiBchKOTO yHiBepcHTery. Cepis reorpagiuna. 2006. —Bum.

33. —C. 253-260.

5.B.B. Kapabun, C.B. ITupixok. Ce30HHa MiHJIMBICTh BMICTy TOJIOBHUX 10HIB y BOJaX
p. 3aximumiéi byr. Tesum pmomomimi. Martepianu | MikHapOAHOT HAYKOBO-
npakTHaHol KoHpepeHnii  “Exosoriuna  Oe3meka  sIK  OCHOBa  CTaJloro
po3BuTKy cycminbera’ (29-30 mucronana 2012p.) —JIesis : JIJIY B, 2012, -C.
118-120.

6.Craaniuyk O.M., Kponusuuupska JI.M., bproxoseupka [.B. CezoHHa MiHIMBICTH
TBEPOOCTI BOMM NPHPOIHHMX JUKEpen Tripcbkux paioniB JIbBiBiunHK//Cy4dacHi
npoGiieM 30aJIaHCOBAHOI'O IPHUPOJOKOPUCTYBaHHS. 30IpHMK HAyKOBUX Mpallb
[MoainechKOro JAEpKaBHOTO arpapHO-TEXHIYHOTO yHiBepcurery, qucronan, 2013. —
C. 128-131.

7.Borle A.B., Snowdowne K. W. Measurement of intradat ionized calcium with
aequoring// Meth. Enzymol. 1986. — VVol/124/ - P-1A®

8.Evans D.H. lonic exchange meehanisms sn first/ gildmp. Biochem. Physiol. —
1975.-51 A. — P. 491-495.



Jinis Kponuenuywka, Onena Cmaouiuyx 59

ABSTRACT

THE INFLUENCE OF WATER HARDNESS ON THE
PHYTOTOXICITY OF NATURAL WATERS IN LVIV REGION

To preserve the quality of natural water objecefole all, it is necessary to take
measures on prevention of their pollution. To assks ecological status of water objects
and to prevent crisis situations, we use envirortadgrbiological and other types of
monitoring.

Lviv region, a border administrative-territorialitinlosest to the European Union is
characterized by a relatively high level of entespurial activity and occupies the fourth
position according to the environmental dimensianking [2]. The parameters that point
to the problems in the region, include a high comtregion of nitrates in the region’s water
objects, low water supply, a significant amountpoflutants discharged in excess of the
norms of maximum permissible discharge [3].

In determining the possible impact of any wateriemment or drinking types, the
priority is to assess toxicity.

The purpose of this work was to investigate thectf water hardness on the change of
morphological parameters on the watercress testcisbj(Lipidium sativum) and radish
(Raphanus sativus). The objects of study wereofeaquatic ecosystems of the Lviv area:
sample # 1 — river Zawadka (v. llnyc, Turka dig}ricample # 2 — the Vyrva river (v.
Gorodis’ko, Stary Sambir district), sample # 3 firgp(v. Davydov, Pustomyty district), sample
# 4 — spring (v. Plutiv, Zolochiv district), sampte5 — spring (v. Gorodis'’ko, Stary Sambir
district), sample # 6 — spring (v. Dobriany, Mykeldistrict), sample # 7 — the river Opir (v.
Oporets’, Skole district), sample # 8 — river R&m(Volosianka, Skole district).

The results of studies of changes of morphologiaditators of watercress Lepidium
sativum and radish (Raphanus sativus) — the getimmaf watercress comprised 100%,
and radish — 96%.

According to the results of table 2, the phytotityiindices calculated for the two test
objects for each sample are the same. It can belucted that the toxicity of these samples
caused largely labile inorganic toxins and lightiydrolyzed organic compounds. In samples
No. 3 and No. 7 the level of phytotoxicity was ab@verage, and in samples No. 4 and No. 5
was weak. In other samples, the level of phytottyxivas average, which testifies to a minor
anthropogenic influence on the studied hydro-e¢erysin Lviv region.

As can be seen from the results of the study, laeages of morphological indicators
of watercress Lepidium sativum and radish (Raphaatisus) and calculated phytotoxic
effect are correlated among themselves. Therefioeg,can be used to assess the quality of
natural waters not only of known test-objects, sashonions, watercress, but also of the
less used radish.

The toxicity of the cations of some metals neuteslications of others in mixed-toxic
solutions. We mean to say, the antagonism of nsaténs which is taken into account when
physiologically balanced salt solution are compobethis case, the main ions found in natural
waters (sodium, calcium, potassium and magnesiam),selected in such a ratio that the
specific toxicity of each is minimized by the ardaigtic action of the other.

Therefore, we can conclude that the degree of cairfeater phytotoxicity depends
on the salt composition of water. An inverse catieh between water hardness and
toxicity of metals was observed. The less saltywhaer is, the higher toxicity of metals
that are in it. In hard water the decrease in ttiévity of factors is associated with co-
precipitation [1, 8], heavy metals are occupiedblyd sediments, but in this form they are
potentially dangerous sources of pollution.
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Streszczenie. Przeprowadzono badania laboratoryjne datgez okrélenia
wybranych widciwosci mechanicznych (odpord®d na przebicie) oraz anafizsktadu
chemicznego (zawaré witaminy C) czterech odmian pomidora szklarnioweg@dnia
wartas¢ sity przebicia skorki i mizszu badanych odmian pomidora wynosita 6,47 N.
Zawart@¢ witaminy C w owocach badanych odmian pomidora azkbwego byta w
zakresie od 12,38 mg/ 100 g surowca do 13,21 mghl€urowca.

Stowa kluczowe: pomidor szklarniowy, wigciwosci mechaniczne, zawa#®d
witaminy C.

WSTEP

Pomidor (ycopersicon esculentumMill.) to gatunekrgliny z rodziny
psiankowatych. Pochodzi z Ameryki Potudniowej, gojeuprawa na tych terenach jest
znana od 8 tysty lat. Wraz z migracjami ludioi roslina ta rozprzestrzenitaesha tereny
Ameryki Pétnocnej, a w XVI wieku, wraz z powragaymi konkwistadorami, trafita do
Europy [21]. Pomidor jest jednym 2z najbardziepzpowszechnionych w uprawie i
spayciu warzyw. Rocznie produkujegsinaswiecie ponad 108 min ton, uprawianych na
powierzchni okoto 4 min ha, przy czym wysoki procegj produkcji przypada na Chiny.
Wsréd  krajow  wspoélnoty  europejskiej napkiszymi  producentami as kraje
srédziemnomorskie, takie jak Wiochy, czy Hiszparifalska znajduje sina siédmym
miejscu w Europie, a roczny plon wynosi 290 tysn.tdowierzchnia catej uprawy
pomidora w Polsce to okoto 16 tys. ha [17]. Warzy\wdest powszechnie ceniong 13a
calym $wiecie ze wzgidu na walory smakowe, wako odzywczg i dietetyczm oraz
wlasciwosci  prozdrowotne [23]. Pomimo bardzo matej kalorymmi jest zrodiem
sktadnikbw mineralnych: wapnia, fosforu, magnezelaza, potasu, prowitaminy A,
witamin z grupy B (B, B, Bs, Bg) oraz witaminy C. Ponadto zawiera likopen,etlii
czemu potencjat antyoksydacyjdwiezych owocow pomidora jest bardzo wysoki [1,10].
W ostatnich latach uwidocznitegstlalszy wzrost uprawy tej §liny. Zwigkszenie produkcji
pomidora stato si mazliwe m.in. dzegki zastosowaniu nowych sposobow uprawy i
nawaenia, a take wprowadzeniu wydajniejszych i bardziej odpornyca czynniki
klimatyczne odmian, ktérych dojrzate owocezma transportowado krajéw nie maijcych
mozliwosci uprawy i hodowli pomidoréw [12]. Pomidor jest eimie bardzo estym
obiektem bad# ktére dotycz m.in. zaleénosci pomigdzy sposobem uprawy i nanenia, a
zawartdciag wybranych skladnikbw ogwczych, takich jak cukry, czy aniony
nieorganiczne w poszczegllnych organacKlimg, a take wybranych parametrow
fizykochemicznych (azotany i azotyny (2,3,11), ciany [18, 20], fluorki [16], chlorki [8],
weglowodany [3, 4, 19]. Ze wzgllu na warté¢ odzywcza szczegdlnie promowana jest
uprawa ekologiczna. Metoda ta stosowana jest glewnuprawie tunelowej.gSto jednak
uprawy sporadyczne, a spowodowane to jest trigiami w utrzymaniu zdrowotrioi
owocOw. Zagreeniem g choroby powodowane przez grzyby, a zwlaszcza aaraz
ziemniaczana. Produkcja ekologiczna pomidoréwyest czsto nieoptacalna [1,5,17]. W
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celu zwekszenia plonu, jednym z najnowszych trendéw w eficiej uprawie pomidora
jest stosowanie efektywnych mikroorganizméw (EMamzg. Effective Microorganisii
ktére mog by¢ aplikowane w formie oprysku nadtmy lub jako ulepszacz doglebowy w
formie szczepionki i zaprawy do nasion [9,13]. Ej@knos¢ EM jest kontrowersyjna.
Liczne g prace zaréwno kwestiorage ich skuteczri@ [9], wykazupce oddziatywanie
pozytywne [15], jak i udowadnigge brak wplywu, m.in. na plonowanie slia i
wihasciwosci gleb [13].

Celem niniejszej pracy byla ocena wybranych Seil@osci mechanicznych
(odporng¢ na przebicie) oraz analiza zawatiavitaminy C u czterech odmian pomidora
szklarniowego.

MATERIAL | METODYKA

Obiektem przeprowadzonych baddaboratoryjnych byly owoce pomidoréw
czterech odmian: VP1F,Pink King”, Faworyt, Malinowy Olbrzym i Akron F
uprawianych w szklarni. Upraw przeprowadzono z wykorzystaniem kropelkowego
systemu nawadniania oraz ochrony | nagma przy uayciu efektywnych
mikroorganizméw. Pomidory uprawiane byly na natuyat substracie BioKing. Nasiona
przed wysianiem zaprawiane byty 10% roztworem EMuRanie Aktywny. W trakcie
okresu wegetacji systematycznie prowadzone bylyegalbezpsredniego oprysku ghin
preparatem EM Naturalnie Aktywny oeséniu ok. 15% oraz rozaiezoryg w proporcji
1:10 gnojowk z pokrzyw. Pobrane proby z 3slio kazdej odmiany (owoce z pierwszego i
trzeciego grona w dojrzaioi zbiorczej) przewieziono do laboratoribw Wydziatu
Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiegdzie poddano ocenie wybranych
cech mechanicznych oraz analizie sktadu chemicznego

Testy odpornéci skorki i tkanki pomidoréw na przebicie stemplerrednicy 5 mm
przeprowadzono w Wydzialowym Laboratorium Wytrzyodalowym na maszynie
wytrzymalagiciowej Zwick/Roell (rys.1.). Maszyna ta zbudowanastj z gtowicy
pomiarowej, na ktorej znajdujecgprzetwornik z elementem tensometrycznym, podstawy
ruchomej belki czytnika cyfrowego. Rejestracja vikgw dokonywana byta automatycznie,
na drukarce wspoOtpracygej z maszymp Podczas pomiaru gtowica przesylata sygnat
odpowiadajcy sile sciskapcej przez wtyczé& do przedwzmacniacza, a ngstie do
czytnika cyfrowego oraz drukarki. Badania przeprdzano przy ustalonych parametrach:
F, = 2 N (sita wsfpna), M = 40 mm/min (pgdkos¢ dochodzenia i powrotu belki z
czujnikiem), \, =20 mm/min (pgdkos¢ belki z czujnikiem w czasie pomiaru). Parametry
rejestrowane: f.x = maksymalna sita przebicia skorki i tkanki [N]yd= maksymalne
odksztalcenie do momentu przebicia [mm], X= wsitdrednia maksymalnej sity i
odksztatcenia z jednej serii pomiaréw.

czytnik cyfrowy
ruchoma

belka~—s :,:/
000 komputer
glowica _~»
z przetwomikiem él: LA N
tensometrycznym . drukarka
TR «— probka (XXX /

podstawa ‘
e, =
DEC e BT R AR N M RO R AR

Rys.1. Schemat stanowiska pomiarowego- maszyna wyyimatosciowa Zwick/Roell
Fig.1. Scheme of the measuring-testing machine 2vii¢ Roell




Poréwnanie wybranych wdaiwasci fizykochemicznych czterech
odmian pomidoréw szklarniowy

Oznaczanie zawaroi witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych przeprowadzono mefodillmansa. Z kadej odmiany za pomgomitynka
laboratoryjnego zhomogenizowano 4 owoce pomidora, nastpnie pobrano
dziestciogramowy nawake. Przetarg miazg przeniesiono iléciowo do cylindra i
uzupetniano kwasem metafosforowym doetdsjci 100 ml. Nasipnie zawarté¢ cylindra
przegczono przez bibet filtracyjng. Z uzyskanego przeszu pobierano 5 milo kolby
stazkowej 1 miareczkowano mianowanym roztworem 2,6-ttiobfenoloindofenonu
(DCIP) do uzyskania trwatej barwy jasnaodvej. Miareczkowanie wykonano trzykrotnie
dla kadej proby. Zawartg witaminy C w 100 gswiezej masy owocOw obliczono
nastpujaco:
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Zawarto$¢ witaminy C [mg/100 gswiezej masy owocow] = (TVCIP-100)/m

gdzie: T — miano DCIP, VCIP — aftpsé DCIP zuzyta do miareczkowania [cih
m — masa nawei [g].

WYNIKI BADA N

Tabela 1.Srednie wartosci sity przebicia skorki i migzszu Fyay [N],
odksztatcenia do momentu przebicia ka[mm], wartosci pracy W do Fyax [Nmm] do
momentu przebicia skorki i miazszu, umownego modutu spgzystoéci Ey.q[MPa] oraz

odchylenie standardowe od wartéci sredniej
Table 1. Average values of clout peel and pulp Fmgk], deformation until
break through Lmax [mm], the value of work W in the Fmax [Nmm] until the
puncture peel and pulp, contractual Emod modulus o€lasticity [MPa] and the
standard deviation from the mean

Odmiana W do Fpax
Variety Fmax [N] L max [mm] [Nmm] Emod [MPa]
VP1F 527+1,54 4,8+1,4 12,80+5,70 0,35+0,15
»Pink King
Faworyt F, 6,78+1,09 5,141,0 18,31+6,10 0,33+0,02
Malinowy 6,13+1,22 5,540,8 16,58+4,31 0,28+0,06
Olbrzym
Akron F, 7,69+1,18 6,8+1,1 25,9447 30 0,29+0,03
X 6,47 5,55 18,41 0,31

Wyniki bada, zawarte w tabeli 1, dotygze procesu przebicia skorki i mszu
owocow pomidora szklarniowego stemplensrednicy 5 mm, wskazajna zr@nicowane
wartasci mierzonych i obliczonych parametro$rednia warté¢ sity przebicia skorki i
miazszu badanych odmian pomidora wynosita 6,47 N. N#js# odporngé, a tym
samym najwiksz site 7,69 N potrzebm do przebicia skorki i mizszu pomidora,
odnotowano u odmiany AkroniFDla odmiany Malinowy Olbrzym i Faworyt,Fita
przebicia skorki i mjzszu wynosita odpowiednio 6,78 N i 6,13 N. Najmruejs
odporndcig, a tym samym najmniejgzsita potrzebn do przebicia skoérki i mizszu
owocow pomidora, stwierdzono dla odmiany VP1,Fink King” i wynosita ona 5,27 N.
Srednia warté¢ odksztatlcenia do momentu przebicia skorki i tkadkk wszystkich
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badanych odmian pomidora szklarniowego wynositdb SrBn. Warté¢ odksztatcenia do
momentu przebicia skorki i miszu stemplem drednicy 5mm dla badanych odmian
pomidora szklarniowego byta w zakresie od 4,8 manatmiany VP1 F,Pink King” do
6,8 mm dla odmiany Akron ;F Srednia warté¢ umownego modutu sgrystdici dla
czterech badanych odmian pomidora szklarniowegoogien 0,31 MPa.

Malinowy Olbrzym
FaworytFl
VP1F1,Pmk King”

AkronF1
1 1 1
0 5 10 15
Zawartos¢ witamuny C [mg/100 g swiezej masy owocow]
Vitamin C content [mg/ 100 g fresh weight friut]

Rys. 2.8rednia zawartos¢ witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych oraz odchylenia standardowe od wartzi sredniej
Fig. 2. The average content of vitamin C in fruitdested varieties of greenhouse
tomatoes and standard deviations from the mean

Srednia zawart& witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych wynosita 13,21 mg/100 gviezej masy owocéw. Najwksz $redng
zawartd¢ witaminy C stwierdzono dla odmiany Malinowy Olbrayi wynosita ona 13,78
mg/100 gs$wiezej masy owocOw, natomiast najmniejszvynoszca 12,38 mg/100 g
swiezej masy owocow dla odmiany VP1 F1 ,Pink Kingredni zawarté¢ witaminy C w
owocach badanych odmian pomidoréw szklarniowyclegsiawia rysunek 2.

WNIOSKI

1. Spardéd czterech badanych odmian pomidora szklarniowegpwieksz
odporndcig na uszkodzenia mechaniczne cechujecgimiana Akron F sita przebicia
skoérki i migzszu pomidora tej odmiany wynosi 7,69 N. Najmnigjsik wynoszca 5,27 N,

a tym samym najmniejgzodpornd¢ na przebicie stwierdzono dla odmiany VP1 F1,Pink
King”. Srednia warté¢ sity przebicia skorki i mizszu badanych odmian pomidora
wynosita 6,47 N.

2. Srednia zawart@ witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych wynosita 13,21 mg/100 g surowca. Nelsz zawartéé witaminy C
stwierdzono dla odmiany Malinowy Olbrzym najmniejsz dla odmiany VP1 F1 ,Pink
King".
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ABSTRACT

COMPARISON OF THE SELECTED PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES OF FOUR VARIETIES OF GREENHOUSE
TOMATOES

The objective of the hereby work was to assesscteglemechanical properties
(resistance to penetration) and to analyze theeoordaf Vitamin C in four varieties of
greenhouse tomato. The subject of the conductedrdsdry studies were the fruits of
tomatoes from the four following varieties: VP1 FPink King”, Faworyt, Malinowy
Olbrzym and Akron E Tests of resistance of skin and tissue of theatoes to stamp
punching of 5mm diameter were conducted in the Ba&kesistance Research Laboratory
on Universal Testing Machine Zwick/Roell, and tharking of contents of vitamin C in
the fruits of the tested varieties of greenhouseatoes was performed with the use of
Tillmans’ method.

The obtained results of research concerning thegssof puncturing the skin and
pulp ofa greenhouse tomato with a stamp of 5mm diamindicate diverse properties of
the measured and calculated parameters. The avesage of puncturing force of the skin
and of the pulp of the tested varieties equate®l4@ N. The average value of deformation
until the moment of puncture of the skin and ttesue for all the tested varieties of
greenhouse tomato equated to 5,55 mm. The valuwefofmation until the moment of
puncture of skin and pulp with a stamp of 5mm diendor the tested varieties of
greenhouse tomato was within the range from 4,8mngase of VP1 F1 ,Pink King”
variety to 6,8 mm in case of Akron F1 variety. Téeerage value of the conventional
modulus of elasticity for the four tested varietmsgreenhouse tomato equated to 0,31
MPa. The average contents of vitamin C in the droit the tested varieties of greenhouse
tomato equated to 13,21 mg/100 g of fresh fruitppdlhe largest average contents of
vitamin C was noted in case of the variety Malino@ibrzym and it equated to 13,78
mg/100 g of fresh fruit pulp, whilst the smallesteoequated to 12,38 mg/100 g of fresh
fruit pulp and this result was noted for the varieP1 F1 ,Pink King”.
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BUBYEHHS BILJIUBY ®ITOYAIB HA IIAM SITh
TA YBAI'Y IKOJISAPIB

Mapia Mamuc
JporoOuiipkuii AepKaBHUH IearoriqHuii yHiBepcUTeT iMeHi [BaHa ®panka,
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome. CyuacHnii 3apyODKHUIA Ta BITYN3HSAHUI JOCBI CBIUMTH, IO (iTOTEpAaris € Ha
CbOTO/IHI OJHMM 13 NEPCIEKTUBHHX HANpsMiB y MeEIMIMHI. BukopucranHs nocBiny,
HAKOITMYEHOTO HapOAHOI0 MEIMILIMHOK YKpaiHH BIPOAOBXK 0araTbOX CTONITh, HAYKOBE HOTO
NIEPEOCMHUCIICHHS], TIOTJIMOJIEHHSI YBaru HayKOBOI Ta MEJMYHOI IPOMajChKOCTI O BHUPIIICHHS
Cy4JacHHX MpooJeM i € 3aTI0pyKOI0 TIOIANBIIIOTO PO3BUTKY (iToTepartii B YKpaiHi.

KurouoBi ciioBa: 3mopoB’ 1, mikapchKi pociauHH, (iTodai.

BCTYII

B ocraHHe necaTupiuys TpaBONIKYBaHHS IHTEHCHBHO po3BHMBaeThcs. Lled naBHii
HanpsiM y MEAMIMHI Jiefani Oinblie NpuBepTae yBary SIK JIiKapiB-TIPakTUKIB 1 HAPOIAHUX
IIJTUTENB, TaK i HAYKOBIIIB.

3actocyBaHHS (hiTOTpenapariB akKTyaJIbHO ISl METUITMHY 1 B HaIIi HI. Y 3B’ 53Ky 3
THM, 10 OIOJIOTIYHO aKTHWBHI PEYOBHMHM MAIOTh AyXe CKIQJHy XiIMidHYy OyIoBy, ix
BHPOOHUIITBO € TOPOTUM 1 TPYAOMICTKHAM TIPOIECOM, a 3 POCIHH IIi PEYOBUHU BUAUIIIOTHCS
JIOCHUTb JIETKO.

Ha croromui cBiToBa CIHUTPHOTA BH3HAE 3JI0POB’Sl HACCICHHS HAWBAXITUBIIIIAM
MOKa3HUKOM JI00poOyTy nepxkau. Y mokymeHtax BOO3 3a3HavaeThcs, MO0 WIITPUMKA 1
TIOKpaLaHHs 3/I0pOB’ s Iepe0yBalOTh Y LIEHTPi TypOOTH MPO PO3BUTOK CYCIIUIBCTBA. 3 OJJHOTO
OOKy, pIBEHb 3/I0POB’'Sl HACCICHHsS € 0a3MCOM 1 TIOTCHLIAIOM CKOHOMIYHOTO 3POCTAaHHS Ta
COIL[IAILHOTO PO3BUTKY KPaiHH, a 3 HIIIOTO — caMe 3JI0POB’ sl CyTTEBO 3AJICKUTH BiJl ONITHYHOI
Ta €KOHOMIYHOT cTab1IbHOCTI B IepyKaBi. 3Ba)Karour Ha Iie, caMe 3[I0POB’ 1 HACEIEHHsI Ma€ OyTH
CHCTEMOYTBOPIOIOUMM €JIEMEHTOM SK TIpu (DOPMYBaHHI CTpaTETiYHMX HAMPSIMKIB PO3BHUTKY
KpaiHH, TaK i mpu po3poOIli TAKTUIHUX MMUTAHb MO0 iX pearizartii.

Mera gaHuWX OOCHiIKEeHb TMOJSrae y 3'sCyBaHHI BIUIMBY (iToYaiB Ha mam’ sTh Ta
yBary IIKOJISIPIB 3 METOIO MOTIEPEPKSHHSI.

3aBmaHHA NOCHiIKEeHb — 3'CyBaHHI CyTi W mepeBar (iTOTepaneBTUIHOTO METOIY
JIIKyBaHHsI, OBOJIOJIIHHS METOIUKOIO 3ar0TiBJIi JTIKaPChKOT CUPOBUHU Ta BUTOTOBJICHHS 3 HEl
JKapchbKUX (OPM, ZOCIIKEHHS BIUIMBY IEBHUX (iToyaiB Ha mam’sITb Ta yBary LIKOJISIPIB.

3acTocyBaHHSI HETPAaJULIHHMUX 3/10pOB’A30€peraronx TEXHOJOTIH y KOpeKuiiHO-
nenarorivHomy mponeci. Jlo HUX MM 3apaxOBYeEMO Taki TEXHOJOTii, sK Qirorepamis,
apomoTepartisi, apT-repanist Tomo. OnuH 13 TAKUX METOAIB PO3IJITHEMO IX BUKOPUCTAHHS Y
HAIII{ TPAKTHUIN JOKJIAIHIIIE.

dirorepanis, sk OyIb-1Ka HayKa, Ma€e CBOIO METOJIOJIOTIIO Ta MOMKIIMBOCTI ISl CBOTO
po3BUTKY. MeTa HaB4YaHHs (iToTepartii — HAOYTTS HABHYOK 3 BHUKOPHUCTAHHS JIKAPCHKUX
POCIUH I TIATOTEHETHIHO OOTPYHTOBAHOTO JIIKYBaHHS Ta MPO(IIAKTHKH 3aXBOPIOBAHb.
Tox BHUKJIaJaHHS Ta BUBUCHHS Li€l ragy3i MOBMHHO HPOBOJUTHUCS, HA HAUI TMOTJISA, 3a
TAaKUMH HampsMaMy. MpaKTHYHA poOOTa Ha [IISHKAX IO BHUPOIIYBAHHIO JIKAPCHKUX
POCITUH Ta 3aCBOEHHS 3HaHb 3 OOTaHIKW 3 eneMeHTaMu (gapmakorHosii. MaibyTHi Jikapi
NOBUHHI 3HAaTH 0i0XiMil0 OlOJIOTiYHO AKTHBHUX CIOJYK, 1X (papMakoJoriyny iiro, ToOTO
(hapMaKkoKiHETHKY Ta (hapMaKOAMHAMIKY 3aJI€)KHO BiJl XIMIYHOTO CKJIa/ly OCHOBHUX CIIOJYK,
TaKOX MPOXOJUTH Kypc mpodimizamii 3a 3arajlbHOI0 Ta CHEUiAIbHOI KJIIHIYHOO

Penensent: Komux I.C., DOKTOp CLIBCBKOrOCHOJApCHKUX Hayk, mpodecop. poroOuubkuii geprkaBHuUI
TieIaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi IBana @panka. bionoriunuii hakymsrer
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¢itotepamiero. TakuM 4uHOM, Tpeba pO3BHBAaTH MPECTHXK HAYKOBOIO MiAXOAY Y
BUKOPHUCTAHHI JIIKAPCHKUX 3aCO0IB POCTMHHOTO MOXO)KCHHS.

VY CHOTOAHIMIHIX €KOJIOTIYHUX YMOBaX JOIIBHO BUKOPUCTOBYBATH JJIsI 3MIITHCHHS
3aXHUCHUX CHJI OPTaHi3MYy JiTeH ¢iTouail. € AMHUM NMPOTUTIOKA3aHHAM MOXe OyTH ITOJIHO3 —
ajiepris Ha POCIMHH.

B mwmBimizanii 6arato 3mid. Ajie 0i0J70Ti9Ha CYTHICTD JIIOJUHH 3JIHIIAETHCS TAKOIO
K, B il TICHOMY B3a€MOTIOB’s3aHi 3 yciMa (paKTaMd 30BHIITHLOTO CepenoBuia. Tomy
[UTIONI PEYOBMHH B POCIHMHAX [0 TIPUPOJII CBOiIM TapMOHIYHI OpraHi3My JIIOJUHH.
JlixyBassaux pociua 800BuiB, NepeBipeHNX NPAKTHUKOIO.

[Ipo 1iHYy XUTTS JIOAMHA 3pO3yMiJia CIIOYATKY CBOTO CTAHOBJICHHS 1 MPOJOBKCHHS
Horo Moymia Garathox i1 enmuoro bora. JlromuHa 3po3ymina, M0 OPUPOAA i BOHA €IMHA.
3aBpnsAkd i JIFOMWHA BMi3HaJNa 0arato TaeMHHMIb. BHACIIOK JOra/UIMBiCTH CTaja
HA3UBATHCH IHTYIII€10, 32 JIOTIOMOTOO SIKOT II3HAIKCH MPO JIKYBaJbHY CHIY POCIHUH.

B 3naroji 3 mprpoI0t0, BiTBOPHUBILH ii, JTFOJIMHA HE HAHOCHTH YIIIEPO CBOEMY 37I0POB’ 1O
OopeThest 3a 30epeKeHHS HOTO0, a MM caMuM 3a0e31edye co01 aKTHBHE JJOBTOJIITTSI.

Y cTomiTTs mporpecy NMpy BENUKIH KiTbKOCTI CHHTE30BaHMX JIKIB B anTekax HaM THM HE
MEHII BXJIMBO 3HATH, SIK MPABHJILHO 3arOTOBIIIOBATH POCIMHH 1 SKUHA IXHIH CKian, sK
MPaBUIILHO TIPUTOTYBATH IUTIOIIME TpaB'ssHUI 3aci0 B JOMAIHIX YMOBAX 1 K JI€ Ta 9M iHIIA
TpaBa.

Jlobpe BimomMo, MO BIACYTHICTh TPABWILHOTO CITiBBiJHOUICHHS €JIEMEHTIB B
HATYpaJIbHUX MPOJYKTaX JCIICBUX 3HAXOAUTHCS B MPSAMIN 3aJIeKHOCTI BiJ BIAMOBIIHOTO
HecTaui a00 BIJICYTHOCTI €JIEMEHTIB y IPYHTI, ¢ BOHH POCIIH.

CydacHi MeIMYHI JOCIHKSHHS MiATBEPKYIOTh 1X YHIKAIBHY 3[MaTHICTh JIKYBaTH i
HomnepepKaTH BEIHMKa KiJIbKICTh XBOPOO. AKE, POCIMHHI IUIOJM MICTITH IyXe Oararto
LUTIOMIMX JUIs MiAPOCTAIOYOr0 OpPraHi3My IIKoJsipa pevyoBuH. [Ipupona mpomoHye Ham i
PEYOBHHU B TOTOBOMY BUTJISIII.

BaraToBikoBuii MOCBiJ MOKa3ye, IO JIKAPChKI TpaBH, COKH (PYKTIB, i OBOYIB
HAJalOTh CYTTEBUMA IMO3WTUBHUN eQeKkT Ha mnpodiIakTHKy 1 JiKyBaHHS OaraTtbox
3aXBOPIOBaHb, 1 MOXYTh YCIIIIITHO BHKOPHUCTOBYBAaTHCS B 3arajlbHOOCBITHIX YCTaHOBaX.
BnposamkenHs ¢iToreparii y MIKIIBHALTBI CJTIJT pO3MOYNHATH 3 P03’ ICHIOBAJIHLHOI pOOOTH
cepen menmaroris, yaHiB i 0aThkiB. baxkaHo, mo6 6e3mocepeaHbo1 opraHizamieo 3aiManucs
(haxiBIii, MarOTh IPAKTUYHOTO JOCBITY.

MATEPIAJI TA METOIHU JOCJIIIKEHHSA

®ditouai MPUHUMAIOTHCS JIETKO, 0€3 TOKCHUYHHUX 3MiH B OpraHi3Mi, i IpH HaJIeKHOMY
3aCTOCYBaHHI JOCATAETHCSI HE TUIBKW TOBHE JIIKYBaHHSA, ajieé 1 3MIIHEHHS OpraHi3My.
BoxuBanHs QiTocymimel — e npocTtuii i epeKTHBHHUN CMOCIO BHIIIKYBaTH BiJl 0araThbox
XBOPOO, OTPUMABIIIH 33]IOBOJICHHS IIPU IIEOMY.

Ha ocHOBI BHBYEHHS HapoOAHOrO JOCBily, CIMEHHUX TpaaMuUiii 1 BIAaCHUX
JIOCIIJIKEHb PO3pO0JICHO pi3HOMaHITHI KoMmmo3uilii (itouaiB. OcCh JEKUIbKA OCHOBHHX
IHIpEIIeHTIB JuIs NpUroTyBaHHs QiToyaiB Ta iX KOPUCHI BIACTHBOCTI AJISI OpraHi3My, sKi
3aCTOCOBYBAJIUCS Y JOCJII>KEHHI.

®irouaii kapnarcbkmii " Biraminnuii" 3 mumnmmunoro: Rosa majali20r, Urtica
dioica 15 r, Malus silvestris15 r, Raisin 10 r, Betula pendulalO r, Pulmonaria
officinalisl5r, Mentha arvensid5r.

Crnoci0 mnpuroryBanHsi ditouarw: 1 CT. JOXKY 3aIHTH CKJISTHKOIO OKpOITY,
Hacrosith 15-20xB.,npomiauTu. Ilykop abo Me[ 101aBaT 32 CMaKoM.
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Pexomennanii 10 cmoKMBaHHSI. MoOXe OyTHM PEKOMEHIOBaHa SK JOJaTKOBE
JUKEpEeNo HATypaIbHMX BITaMiHIB Ta MIiHEpPaJbHUX pPEYOBHH, CIPHUSE MiJABUIICHHIO
IMYHITETy Ta 3aXHCHHUX CHJI OpraHizMy. Mae 3araibHO3MIIHIOI0Yi BIIaCTHBOCTI.

®irouaii kapmarcekmii " Mkoaspuk”: Vaccinium myrtillus 5r., Vaccinium
myrtillus 10r., Urtica dioica 15r., Melissa officinalis 15., Rubus caesius 15, Rubus
idaeus 2@., Rosa majalis 26.

Crnoci0é npurotyBanHs ¢itouaro: 1cT. T0XKKY 3aJUTH CKITHKOIO OKPOITY, HACTOSTH
15-20 xB., npouiautu. Lykop abo men nomaBaTu 3a cmakoM. [lpurortoBanuii ¢itouait
npuiiMaTi 3 pa3u Ha JeHb 3a 30 XBHJIMH 10 1/14.

Pexomenpanii 10 cmoKMBaHHSA. MOXe OyTH pEKOMEHIOBaHa SIK JIOJAaTKOBE
JOKEPEINlo HATYpaJbHUX BITAMIHIB Ta MiHEPaJIbHUX PCUOBHH, TyOMILHUX PCUYOBHH, PYTHUHY.
Crpusie TiABUILEHHIO OIMIPHOCTI OpraHi3My NpH NepeBTOMi, Qi3MYHOMY Ta PO3YMOBOMY
HaBaHTaXCHHI. Mae 3arajJbHO3MILHIOIYI BIACTHBOCTI [2].

Hocnimkenns npoBoauitocs Ha 6a3i Iporoburpkoi mkomu Ne 15y 2014poui cepen
mkossipiB 11-15pokiB. Beboro 6yio ob6erexero 60 ocib.

XapaKkTepuCcTHKa €KOJIOTO-IIEHOTHYHUX OCOOIMBOCTEH MOCIHiIKYyBAaHUX JTIKApCHKUX
pPOCIIMH 3[iiiCHEeHa 3a 3arajJbHUMH IS BCiX BHIIB TUIAHOM Ha OCHOBI BJIACHUX JOCHIKEHD
Ta JIITepaTypHUX JKEpel

PE3YJIbTATH JOC/IIIKEHHSA

3acrocyBaHHsl (iTouaiB MOKa3aJlo MO3UTHBHY AWHAMIKY MOKa3HHUKIB 00CSATY KOPOTKO-
YacHOT aM’ SITi y IIKOJISIPiB. 30KpeMa BiIMIU€HO 3pOCTaHHs XOPOILOro 1 BiyMiHHOTO Ha 3,4%Ta
8,3%ra 3MeHIIeHHS HIbK4e cepeiHboro Ha 16,6 Yomoka3Hrka KOPOTKOYACHOT Iam’ SITi.

s mpencraBieHHs 3arajbHOrO CTaHy 0OCAT'Y KOPOTKOYACHOI IaM'siTi y IIKOJISIPIiB
Ha CHOTOJHIIIHIN JeHb MPEICTABISLEMO Y BUTIIsAAL Aiarpamu (man.1)

60
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40 1 W HU3BKMIA
30 W HuKHe cepefHLOoro
30 1 26,7 -
23,3 M xopowmit
BiAMIHHWA
20 .
13,3 deHomeHanHMA
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4 6,7 6,7
10 5 ), 5 .
1,7 1,7 -
o] T T 1
NOY. HABY. POKY o diTovais nicna dito4ais

Puc 1.Iloka3HuK 00CATY KOPOTKOYACHOT MaM’ ATi Y IIKOJIAPIB
Pic. 1. Schoolchildren have an index of brief memgrvolume

Ha pucynky 1 mokasaHo, 110 Ha NOYaTOK HABYAIBHOTO POKY B OUIBIIOI MOJOBUHU
(56,6%0)1KomsipiB 00CAT KOPOTKOYACHOI IaM’ sITi Hiokue cepeanboro. Ha npyromy micii (30%)
o0csr mam' siti xopoumit. O0'eM nmam'sTi HU3bKUH, BIIMIHHHUHN 1 ()eHOMEHANIBHY MaM'sITh MaloTh
5%, 6,7% i 1,7% mkossipiB BimmoBigHO. I3 TPHBATICTIO HABYaHHA Ii IOKA3HUKU
noriprryBasimcs. Ha mepiox 3actocyBanHs ¢iTouaiB (cepemvHa HaBUYaHHS) BIBiYi 3pocia
KUTBKICTh IIKOJISPIB 13 HU3bKUM PIBHEM KOPOTKOYACHOI maM’ ATi, Maike Ha 4% 301mbImBCs
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00csT KOPOTKOYacHOT Imam’ STl HYKYe cepeHbOro. [Ipn 1iboMy MapajiesbHO 3MEHILHMBCS 00CsT
KOPOTKOYACHOI Mam’ siTi Xopomwid Ta BiaMminHuA BigmoigHo 3 30% no 23,3%rta 6,7 mo 5%
mKossipiB. HesBaxkatoun Ha 1ie, Oyno BiA3HAYCHO ONMHWYHHN BHUIAIOK 3 (PEHOMEHAJIBHOIO
TTaM'TTIO SIK HA TTOYATKy POKY TaK i Ha Mepio1 3acTocyBaHHA (iTOUaiB.

Jna mosicHeHHs maHOi cHUTyamii HEOOXiTHO TNpOaHANi3yBaTH MOKAa3HHUKHA OO0CSTY
YBard y IHX e MIKOJIPIiB, IPEICTaBIICH] Y BUTIISAAL Aiarpamu (puc. 2).

BUCOKMIA

W cepeaHiii

B HU3bKKWIA

No4. HaBY. POKY A0 diTouais nicnaA pitoyais

Puc. 2. Tloxka3HukHu 00CSITY yBaru y mKkoJisipiB
Pic.2. Schoolchildren have indexes of attention waine

JlocTiKeHHSIMH BCTAHOBIIEHO, 110 Ha NOYAaTOK HABYAILHOTO POKY OOCAT YBaru Maibke y
BCIX IKOJIPiB HU3bKMiA (45%0)1 cepenniit (46,7%).Bucokuii obesT yBaru Besoro Jmiie y 8,3%
MKOJSIPIB. IIpoTsAroM HaBYaHHS BiqMIYa€ThCS TSHICHINS 3HIDKSHHS YBardl y IIKOJHIPIB. SIK BHIHO
i3 prc. 4 Ha MOMEHT 3aCTOCYBaHHsI (DiTOUAIB, B YUHIB TiepeBaXkae HU3bKHit obcsr yBarn (55%), 110
Ha 10%06inblie, HDK Ha MOYATKy POKY. SIK MoKa3asy Halll JOCHiJDKEHHS, 3aCTOCYBaHHsI (iTouaiB
TOKPAIFJIO YBary y IMIKOJLIPIB 3a MOKa3HUKaMK BUCOKuUi Ha 1,7%,cepenniii Ha 5%, ta Ha 6,7%
3MEHIINIIOCS 32 MTOKa3HUKOM HU3bKUH MOPIBHSHO 13 IIOYATKOM POKY.

Just ananizy oOcsry o0pa3Hoi KOpOTKouacHOi mam’sTi y INKOJISIpIB Ha JaHi
npeacTaBlieHi y BUrisi giarpamu (puc. 3).
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Puc. 3.Tloka3Huku o00csiry o0pa3Hoi KOPOTKOYACHOI MaM’ AT y MIKoJsPiB
Pic.3. Schoolchildren have indexes of photographbrief memory volume
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OOpoOUBIIM CTATHCTUYHI JTaHI MPEJCTABICHI HAa puc. 5, HamMu BinmMmiveHo 1o 81,6%
LIKOJISIPIB  MAalOTh CepeAHid oOcsr oO0pa3HOiI KOPOTKOYACHOI mnaM’sTi Ha IOYaTKy
HABYAJIBHOTO POKY, 6,7% -Brucokwii, a 1,7 YoHM*KYE HOpMHU.

Ilepen 3acrocyBaHHsAM (hiTOUaiB, BIiIMIYAE€TbCSA 3HAYHE TMOTIPIICHHS O0Opa3HOl
KOPOTKOYAacHOI mam'siti y mkossipiB. Tak Ha 8,2 % 3meHmnyersest cepeaniii Ta 3 10 % no
18,3 %3pocrae HU3BKUI 00CAT 00pa3HOT KOPOTKOYACHOT ITaM SITi.

Sk 3acBimuyroTh maHi puc. 3, micas mpuiiMy ¢iTodaiB 00pa3Ha KOpPOTKOYacHa
mnam’siITh y IIKOJISAPIB MOBEPHYNACS IO PIBHSA TMOYATKYy HABYAILHOTO POKY 1 IO JESKUX
MOKAa3HHUKAX JICIIO MTOKPALIIIIACS.

OTxe, BUKOPUCTAHHS 370POB’s30€perarodynx TEXHOJOTIH HaBYaHHS Y IIKOJI
JIO3BOJIUTD 0e3 Oyab-sIKUX OCOOJIMBHX MaTepialbHUX BUTPAT SK 30€perTu piBeHb 3J10pPOB’ s
IITEH, a i 301UTBIINTH €(DEKTUBHICTh HABYAIBHOTO IPOLIECY.

BUCHOBKHA

1.BaxmBoro 0coOJIMBICTIO JIIKAPCHKUX POCIUH € T€, 0 BOHM IIBUJIIE W aKTUBHILIC
BKJIIOYAIOTHCS B O10XIMIYHMHI MPOLIEC JIFOACHKOT0 OpraHi3My, Hix ximiuni. [lepeBara
JIKapChbKUX POCIHH, 30KpeMa (iroyaiB, 1e ¥ y TOMY, 10 BOHU PiIKO BHKJIHKAIOTh
YCKJIaTHEHHSI, 0COOJIMBO alleprivHi peaxiiii.

2.3acrocyBanHs (iroyaiB MoKasaJo IO3MTHBHY JWHAMIKYy IIOKa3HHKIB 00csTYy
KOPOTKOYAacHOi Iam’sTi y IUKOJSPIB. 30KpeMa BiMIYEHO 3POCTaHHS XOPOLIOTo i
Bigminaoro Ha 3,4% Tta 8,3% Ta 3MeHIIEHHS HWKYe cepenHboro Ha 16,6%
MOKa3HWKa KOPOTKOYACHOT Tam’ SITi.

3.Ilepen 3actocyBaHHsAM (iTOUAlB, BiAMIYAETHCS 3HAYHE IMOTIPHICHHS OOpa3HOI
KOPOTKOYACHOI mamM'siti y mkossipiB. Tak Ha 8,2%3Menmyersbest cepentiii Ta 3 10% mo
18,3% 3pocrae Hu3BbKHI 00CAT O0Opa3HOI KOPOTKOYACHOI MaM sATi. A MCas HpHiAMY
(irouaiB 0Opa3Ha KOPOTKOYACHA MaM’'SITh y IHIKOJISIPIB MOBEPHYJIACS 10 PIiBHA ITOYATKY
HaBYAJILHOTO POKY 1 10 JIESKUX TIOKa3HHUKAX JICII0 MOKpaInIacs.

4.3acrocyBanHst (piTo4aiB MOKPAILIMIO yBary y IIKOJIIPIB 32 IIOKa3HUKaMH BUCOKHI Ha
1,7%, cepenuiii Ha 5%, Ta Ha 6,7% 3MCHIIMIOCS 32 MOKA3HUKOM HH3BKUI
MOPIBHSHO 13 TOYaTKOM POKY.
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ABSTRACT

STUDY ON OF INFLUENCE HERBAL TEAS MEMORY AND
ATTENTION STUDENTS

In the last decade herbs intensively. This longditeg trend in medicine is
increasingly attracting the attention of both pitaaiers and traditional healers and
scientists. Up to 50 years of the twentieth centagdicine from plants were 70-80% of all
medicines and now only a third of drugs derivedrfrplants. A marked increase in interest
in folk herbal medicine begins with the 70-ies.abdishment of the Ukrainian Association
of Traditional Medicine and the creation of a systef higher education, distribution
network hospitals private ownership significantlpntributed to the restoration of
community medical attention to herbal medicine anderstanding its real role and place
in the practice of medicine.

Phytotherapy in modern conditions is a promisingeaarof treatment and
rehabilitation of patients, especially with comathliseases of internal organs, providing
the capacity to use phytomedications pathogenesaisonable and appropriate for general
practice family doctor and together curative measaf medical therapeutic profile.

At this time carried out the study and the sciémtifasis for new indications
previously known herbal remedies and combined phgttications in connection with the
discovery of the intimate mechanisms of their pragahogical action, including effects on
the synthesis of nitric oxide, interferon statud anofile interleykinovy blood of patients.

It may be considered a promising herbal medicinalined use of other means of
traditional and alternative medicine, which conitds significantly accelerate the
achievement of stable remission of chronic pathokigprocesses and improving the
quality of human life.

Analyzing the current tendency to use phytotheripairugs in medical practice,
you will notice that in the last decade there idemr trend towards integration approaches
formal, traditional and alternative medicine basmd the expansion of indications for
application of herbal medicine in the treatment eefthbilitation of patients.

Recently conducted a detailed study of the chengigalposition of medicinal plants
and mechanisms of pharmacological action of mogérgtomedications combined with a
variety of chronic diseases, including in termgwflence-based medicine.

It may be considered a promising herbal medicinalined use of other means of
traditional and alternative medicine, which conitds significantly accelerate the
achievement of stable remission of chronic pathokigprocesses and improving the
quality of human life.

In many civilizations change. But the biologicature of man remains the same as it
closely interrelated with all the facts of the eowment. Therefore medicinal substances in
plants by nature harmonious human body.
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Streszczenie.Grzyby mog dzigki specyficznej budowie grzybni kumulowaw
trzonach i w kapeluszach metalezie w ilosciach przekraczagych ich zawart& w
podtazu, na ktdrym wyrosty. Zdolnd pobierania tych sktadnikéw z pod zaley
miedzy innymi od gatunku grzyba, dephdici metali, stopnia zanieczyszczenia
srodowiska jak rownig jest zr&énicowana w kapeluszach i trzonach grzybow.

Wicksza¢ metali cezkich gromadzi si w kapeluszach grzybow, w grzybach rggych
w poblizu obszarow zanieczyszczonych oraz w owocnikach niega&w grzybowych
rosmcych naturalnie.

Stowa kluczowe grzyby kapeluszowe, metalekie

WSTEP

Grzyby kapeluszowe rosce w warunkach naturalnychy gpowszechnie lubianym
sktadnikiem, dodawanym do wielu potraw. Chadizh wart@¢ odzywcza nie jest wysoka,
zawieraj pewne iléci mineratdw, witamin, btonnika, przyswajalnych awkwasow oraz
substancji biologicznie czynnych, mmych wykazywd dzialanie antybakteryjne,
antywirusowe, antyoksydacyjne i przeciwzapalne [17]

Grzyby posiadaj rowniez zdolng¢ kumulowania w trzonach i w kapeluszach
znacznych zawarfoi metali ckzkich, czsto przekraczggych ilosci oznaczane w
roslinach zielonych. Wiéciwos¢ tg zawdzeczap specyficznej budowie grzybni, czyli
odstonetej powierzchni komoérek wegetatywnych i zdjy powierzchni strgpek [5].
Poszczegodlne gatunki grzybow mapzng zdolnag¢ pobierania metali eikich z podiaa
[6, 9, 10, 11, 13, 14]. Pobieranie to zgladéwniez od odczynu gleby, stopnia rozwoju
osobniczego, &#ci owocnika (kapelusz, trzon) oraz dgmsicici metali [3, 5, 8]. Stzenia
pobranych przez grzyby metaliegkich mogy przekraczé ich zawarté¢ w podiazu, na
ktorym wyrosty [5]. Zwlaszcza grzyby rogte dziko g naraone na zanieczyszczenie
réznymi substancjami toksycznymi, w tym metalangizkimi, ktore w podidau wystpuja
w sposOb naturalny lub powsiajv zwiazku z dziatalnécia cziowieka [22]. Wysze
zawartgci metali ceézkich zaobserwowano w grzybach pochggeh z obszaréw
zanieczyszczonych [6].

Celem pracy bylo przedstawienie wynikow baflgprzeprowadzonych w Polsce nad
zawartdgcig metali ceézkich w r&nych gatunkach grzybéw kapeluszowych, gesich
naturalnie oraz uprawianych na specjalnie przygatowh podtaach.

METODYKA

W pracy przedstawione zostaly wyniki badaa podstawie danych literaturowych,
dotyczice zawartéci metali cézkich w r&nych gatunkach grzybéw jadalnych, dziko
rosrgcych i uprawnych, pochodeych z ré@nych rejonéw Polski. Badania dotyczyly
zaréwno grzybow bezgoednio zebranych w lasach i przygotowanych do apali postaci
suszu jak rowniezakupionych w sklepach.

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy



Malgorzata Nazarkiewicz 73

Zebrane grzyby byly oczyszczone z materiaklimoego i z piasku oraz rozdzielone na
kapelusze i trzony. Po wysuszeniu w temperaturzZeojpavej zostaty rozdrobnione w
mozdzierzu, natomiast po wysuszeniu w suszarce w temtyree 108C do stalej masy
dokonano ich mineralizacji. Metale oznaczono megtspektrometrii absorpcji atomowe;j
(FAAS).

ZAWARTO SC METALI Cl EZKICH W KAPELUSZACH |
TRZONACH RO ZNYCH GATUNKOW GRzZYBOW

W Polsce jak réwnie w innych krajach, zwlaszcza Europy Wschodniej mrie
grzybow jest popularnednod mieszkacdw wsi i miast na potrzeby wtasne i na sprzeda

Grzyby maj zdolng¢ do gromadzenia metaliggkich w swoich owocnikach [12, 21] i
mog zawier& w nich wielokrotnie w§cej tych pierwiastkow i w podiazu, na ktérym
wyrosty. Metale gjzkie wystpuja przede wszystkim w wierzchniej warstwie gleby, igdz
rozrasta § grzybnia grzybéw wielkoowocnikowych, ktéra chaexgizuje s¢ silnie
rozwinietg powierzchna, a jej nitkowate twory g zbudowane z pozbawionych chlorofilu
komorek (strzpek) [5].

Wiekszai¢ metali cézkich gromadzi s w kapeluszach grzybow, choziaaobserwowano
wyzsze zawartei manganu w trzonach podgrzybka brunatnegoziakea czerwonego [19]
(tab. 1) oraz otowiu i kadmu w trzonach grzybéwngosch w ré&nych siedliskach Polski
Potudniowej [10]. Kapelusze grzybéw z gatunku: piejk jadalny, podgrzybek jadalny,
borowik szlachetny oraz rélak zwyczajny zebrane na terenie wojewodztwa idetpki
odznaczaly siwyzszym s¢zeniem miedzi, manganu i cynkuzrirzony [9]. Srednia zawarté
kadmu w kapeluszu dorodnego borowika szlachetnegoatej masie) jest okoto trzykrotnie
wicksza ni w trzonie [4]. Réwnig Mazurkiewicz i Podlagska [11] oznaczyly wksz
zawartd¢ rteci w kapeluszach borowika szlachetnego, czubajki, kgohbka cukrowego i
podgrzybka brunatnego. e¢3¢nie reci i miedzi w kapeluszach grzybéw z rodziny
borowikowatych przekraczatoegenie tych sktadnikéw w ich trzonach [20].

Tereny potoone w pobliu miast § najczsciej zanieczyszczone metalamezimi i
grzyby rosgce w takim siedlisku rownie kumulup wieksze ich ilgci [21]. Stopié
zanieczyszczenia otowiem czy kadmem wierzchniestvar gleby jest czynnikiem, ktory
silnie wplywa na zawarté tych metali w owocnikach grzybow, zwlaszcza w steich
naraonych na transgranicgzremisg (np. znad Czech) [10]. Badania Kali Svobody [7]
wykazaly wysoki poziom kadmu i edi w grzybach rosgecych zar6wno na
niezanieczyszczonych i stabo zanieczyszczonychaoash.

Tabela 1. Zawartas¢ wybranych metali ciezkich w kapeluszach i trzonach
Grzybéw (mg/kg s.m.).
Table 1. Content of selected heavy metals in capad stemps of tested
mushrooms (mg/kg d.m.).

Gatunek/Species Pierwiastek/Element Czes¢ grzyba/ | Zawartagé/ Literatura/
Part of the| Content Literature
mushroom

Borowik Kapelusz 3,60

szlachetny Kadm Trzon 1,30 [9]

Podgrzybek Kapelusz 2,60

Trzon 0,30
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Czubajka kania Kapelusz 2,45

Trzon 1,32
Golgbek Kapelusz 0,07
cukrowy Rig¢ Trzon 0,05 [11]
Kozlarz babka Kapelusz 0,37

Trzon 0,41
Podgrzybek Kapelusz 12,4

Mangan Trzon 18,2 [19]

Kozlarz Kapelusz 13,0
czerwony Trzon 14,2
Boczniak Oléw Kapelusz 8,68 [10]
ostrygowaty Trzon 12,97

Tabela 2. Zawartcsé otowiu, kadmu, arsenu i rieci w grzybach i ich przetworach
(mg/kg s.m.) [22].
Table 2. Content of lead, cadmium, arsenic and meucy in mushrooms and their
products (mg/kg d.m.) [22].

Rodzaj prébek Oléw Kadm Arsen Rt
Grzyby uprawne

- $wieze 0,024 0,010 0,015 0,008
- przetwory 0,029 0,006 0,011 0,010
Grzyby  dziko

rosrgce

- $wieze 0,072 0,119 0,039 0,028
- przetwory 0,032 0,028 0,016 0,046

Nowak i in. [13] oznaczyli wysakzawartd¢ miedzi w kapeluszach czubajki kani, niklu
w owocnikach méaka zwyczajnego i cynku w podgrzybku ztotawym. Wekgzdci
badanych przez nich grzybow zawattonetali ciézkich nie przekraczata dopuszczalnych
poziomow zanieczyszcag16] pomimo, & zostaly zebrane w lasach padmych w pobliu
zbiornika odpadéw poflotacyjnychZglazny Most” w Legnicko-Glogowskim O¢gu
Miedziowym. Zawarté¢ cynku w kapeluszach borowika szlachetnego, podtedp z
laséw potaonych w Goérach Izerskich nie przekroczyta dopusnegazawartéci 150 mg
cynku w kg s.m [14]. Najwksze s¢zenie cynku stwierdzono w mleczaju smacznym,
manganu w mleczaju chygtce, natomiast miedzi i niklu w owocnikach boroavik
szlachetnego. B¢ byta najsilniej gromadzona w owocnikach czubajiinki borowika
szlachetnego [11], ktérego kapelusze zawieraly aletfi-krotnie wgksz ilos¢ kadmu od
dopuszczalnej zawadoi [9]. Najwyzsze sgzenie miedzi, niklu i chromu charakteryzowato
owocniki borowika szlachetnego,zatowiu, kadmu i arsenu — suszZarza czerwonego
[1]. Wykazany w badaniach Spodniewskiej i in. [48dwyzszony poziom kadmu w
kozlarzu babce me wskazywa, ze jest to gatunek wzgldnie silnie gromadgcy kadm.

Grzyby uprawne w poréwnaniu z dziko rgsymi pobierag mniej jonéw metali.
Wojciechowska-Mazurek i in. [22] wykazalizsizy zawartd¢ otowiu, kadmu, arsenu igti
w grzybach uprawianych na specjalnych padth (pieczarki) w poréwnaniu z grzybami
zbieranymi w lasach (borowik szlachetny, podgrzybeknatny, pieprznik jadalny-kurka
oraz mdlak zwyczajny) (tab. 2). Szczegoélnie pieczarka ¢hvak odznaczajsie niskim
poziomem niepzgdanych metali ezkich [7]. Badania Kalembasy i in. [8] potwierdzaje
bezpiecznie mma produkowé pieczarl biak i uprawia inne grzyby konsumpcyjne.
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Mangan izelazo nie s aktywnie pobierane przez grzyby i kumulowane w ich
owocnikach, ich zawar$o jest znacznie mniejsza od zawadiov podiczu [15]. Owocniki
kozlarza-babki bogate w te pierwiastki mply¢ zrodiem tych metali w diecie cztowieka
[2].

Mtodsze owocniki charakteryzujsie wickszg zawartdcia metali cezkich, w miag
wzrostu masy owocnika ich koncentracja maleje [7].

Owocniki grzybow mog stwzy¢ jako bioindykatory przydatne do monitorowania
stopnia skaenia gleb metalami etkimi [10]. Przemawia za tym fakke niektore grzyby
gromadz znaczne iléci metali a sfzenie w owocnikach jest tym wksze, im silniej
skazone jest podize [5].

Wiedza dotycgea specjacji metali w grzybach i ich biologicznepsgpnasci dla
czlowieka jest ograniczona, dlatego konsumpcja rda@tw gromadacych due ilosci
metali ckzkich powinna zostazmniejszona [7].

WNIOSKI

Grzyby kapeluszowe mggstanowé uzupetnienie diety czlowieka ze wzdl na
walory smakowe, zapachowe, zawéft@rzeciwutleniaczy oraz zwikéw o charakterze
przeciwwirusowym oraz przeciwbakteryjnym. Majjednak zdoln& wysokiej
bioakumulacji metali eizkich, ktéra zaley od czynnikéw zwjzanych z budow tych
organizméw oraz od warunkéwrodowiskowych. Najczgciej obserwowano wisz
zawarté¢ metali cezkich w kapeluszach w poréwnaniu z trzonami, w gembzbieranych
w lasach a wic dziko rosgcych w poréwnaniu z uprawnymi, czyztev siedliskach
naraonych na zanieczyszczenie gleby, na ktérej wyrodljeznaczne przekroczenie
dopuszczalnej zawaoi tych pierwiastkéw nie stanowi zagemia dla zdrowia ludzi, ze
wzgledu na niewielki udziat grzybéw w diecie.
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ABSTRACT

CONTENT OF HEAVY METALS IN MUSHROOMS

Forest mushrooms (wild growing) and cultivated @edal soils have long been
appreciated most of all on account of their tastd #lavor advantages. Mushrooms are
widely available in Poland being a good diet supm@at for people, especially given the
fact that research of their chemical contents iagid the presence of various compounds of
healthy character. They are a source of easilyrélssed amino acids, multiple minerals
and B group vitamins and they may have antibadtesativiral and anti-inflammatory
properties.

Due to the specific structure of their spawayt may however cumulate heavy
metals in their stipes and caps in volumes whiateed their content in the soil they grow
on. The ability to acquire these components of deflends among others on the type of
mushroom, availability of metals, degree of envinemt pollution and it is different for
stipes and for caps.

The majority of heavy metals cumulates maimythe caps of mushrooms,
although higher contents of manganese in the stpbay boletus and orange-cap boletus
as well as lead and cadmium in the stipes of mashsooccurring in various habitats of
Southern Poland. Caps of the tested mushroomsggaldanterelle, bolete, king bolete and
Suillus luteus) showed higher concentration ofpggpmanganese and zinc than stipes.

Mushrooms which grow in the vicinity of urban aréaspolluted conditions most
frequently acquire more heavy metals, even thoughsome cases which grew on
unpolluted or only slightly polluted areas indight high level of cadmium and mercury.
Large ability to acquire these elements from seilfound in: king bolete, parasol
mushroom, red cracking bolete, although most fratiyehe content of these components
does not exceed the allowable norms in these c&sdtsvated mushrooms, as opposed to
the wild growing ones, absorb less metal ionssthgaricus and other consumption
mushrooms may be afely cultivated on an indussgale. Apart from that, it is critical for
the mushrooms not to be picked in polluted plachihvare at risk of contamination and
for people to obey the rules related to the alloe@asumption of mushrooms.



78

NEPCIEKTUBUA BUKOPUCTAHHS TEPUTOPII
CTEBHHUIIbKOI'O XBOCTOCXOBMIIIA

Bixmop Cenvkis
JlporoOuibKuii AepxkaBHUI nenarorivHuid yHiBepcuteT iMeHi IBana dpanka,
e-mail: v_senkiv@ukr.net

Pe3tome. ¥V craTTi pO3MIISTHYTO MOXJIMBOCTI BHKOPHCTaHHS PEKyJbTHBaLii Ta
MOJAJIBIIOr0 BUKOPUCTAHHS TEPUTOPIi OJHIET 13 TEXHOTCHHUX TepUTOpiil Jporoduuskoro
paiiony — CTEeOHHIIbKOTO XBOCTOCXOBHIIA. [IpoaHai3oBaHO MOKa3HUKU XIMIYHOTO CKJIa1y
cyOcTpaTy Ta CTpyKTypy @itoneHo3iB. OIIHEHO MOXIJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS JaHOI
TEPUTOPIT U1l BUPOLIYBaHHS €HEPreTHYHHUX POCIIHH.

Karouosi caoBa: CreOHMIbKE XBOCTOCXOBHILE, PEKYJIbTHBALs, €HEPreTHYHI
POCITHHH, 3aPOCTAHHSI.

BCTYII

Jporoburpka ypOoarmomepaliiss yrBopena wmictamu Jlporobud, bopucnas,
Cre6nuk Ta Tpyckasens pa3oM 3 KypoptoMm Cximaurero. Ha i Teputopii 30cepemkeHo
Pi3HOMaHITHI 3a CBOIM TOCTIOJaPCHKUM BUKOPHUCTAaHHSAM 00’ €KTH, Y TOMY YHUCII 1 TEPUTOPIi,
BWJIy4YEHI 3 I'OCIIOIAPCHKOr0 KOPUCTYBaHHS. TakuMH TEPUTOPISIMHU € BifBaIH BHIOOYTKY
030KepuTy y bopuciaBi Ta XBOCTOCXOBMILE, YTBOPEHE BHACTIJOK KaJMHHUX COJICH Y
CreOHuky. B nanmii uyac ekcruryaTaiiss pOJOBHUIN NPAaKTHYHO IPHUIIMHEHA, NpOTE Ha
teputopii Mict bopucnas i CTeOHMK 3aIMIIMINCH IO, HENPUAATHI JIsl TOCIIOAAPCHKOTO
BUKOPHUCTAHHS.

XAPAKTEPUCTUKA CTEBHUIIBKOI'O XBOCTOCXOBHIIA

XBocrocxopuine y CTeOHUKY TIpencTaBisie co00r0 00BajIoBaHy JaMOaMu IIISHKY,
Ha SIKY 3aKauyyBallUCh BiAXOAM BUAOOYBaHHsA KamiiHuX conedt (puc. 1). TexHosoris, sika
BUKOPHCTOBYBaJach JUIS OTPHMaHHS NPOAYKTY, HE JO03BOJsUIA IIOBHICTIO BHIIyYUTH
LUIbOBUH KOMHOHEHT. OCHOBHOIO TIPUYMHOIO HEIMOBHOIO BWJIYYEHHS € HAasBHICTh
TJIMHUCTHX TIOPiA Y Py, 0 eKpaHyBaJu YacTUHKH coii. Came 4yepe3 3HauHy 3aJIMIIKOBY
KUTBKICT COJIEH XBOCTH € 6araTOKOMIIOHEHTHOI BOAHO-COJIBOBOIO CHCTEMOIO [1-3].

3 TEXHOJIOTIYHOI TOYKH 30pY XBOCTH MOXYTh OYTH CHPOBHMHOIO JUISi OTPUMAaHHS
MIHHUX TPOAYKTIB: COJIed MarHito i kamito. OgHa 3 po3poOiIeHUX TEXHOJOTiH mependadae
TaKOX BWIyYCeHHs cynbdary HaTpito. [IpoTe TOBHOTO BHIy4YeHHS COJEH 3 XBOCTIB Ha
JIaHOMY eTari JoOUTHCh HEMOXKINBO. KoMIuiekcHil nepepoOili 3aBaskae CKIIaIHICTh BOJHO-
COJIbOBOT crcTeMHU. Po3po0IieHi TEXHOJIOTI] BIUTYYEHHS OJHOTO I[LTbOBOTO KOMIIOHEHTa HE
MOXYTh BUPIIINTH Ipo0ieMH yTHii3amii xsoctis [1-7, 14].

BpaxoByroun BHCOKY MiHepaji3amilo BigXoAiB Ta HeOe3NeKy BUHUKHEHHS
KapCTOBHMX SBHIL, PO3COJIM 3 XBOCTOCXOBHINA MEPEKadyyBalIUCh y PYIHHK IS HOro
koHcepBauii. IIponoHoBanuii croci® MoXe MOEJHYBATUCH 3 BHIYYEHHSIM OKPEMHX
cosied. JlaHmii BapiaHT MOXKE pO3IIIAJATHCh SK OUIBII NPUHHATHUH, OCKIJIbKH
IpUHAWMHI YacTKOBO JIO3BOJINTH BHPILIYBATH HUTaHHS 3MEHIICHHS HEraTHBHOI'O
BIUIUBY XBocTocxoBumia [8-10].

Penemnszent: Llaiitnep M. 1., kanmuzar Gioyorianix Hayk, 1OLEHT. JIporoGHIBKMi Jep/kaBHHUi TieNaroriaHuit
yHiBepcuteT iMeHi [Bana ®@panka. bionoriunwii paxymnsrer
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Puc.1. Kapra CTeOHNIBKOT0 XBOCTOCXOBHIIA
Fig. 1. Map of the Stebnyk tailing dumps

Hes3Bakaroun Ha HasIBHICTh TJIMHUCTUX YaCTHHOK, CyOCTpaT XapakTepH3YeThCs
XOPOLIMMH MOKa3HUKAMU MPOIyCKaHHs Bou. [I0CTYOBO Bi0OyBa€ThCs OCiIaHHS TBEPAUX
YaCTWHOK 3 YTBOPEHHSIM BHCOKOMIHEpaJli30BaHOTO CyOCTpaTy y TIIHMOMHNX Imapax
xBocrocxopumia (tabm. 1) [1, 11, 14].Crpykrypa CcyOCTpaTy TaKOX [IO3BOJISE JIETKO
BUMHUBATHCh COJISIM 1 y HApsIMKY BiJl KpaiB XBOCTOCXOBHINA /10 1aMOH, sKa BiIALISA€ OTHY
cekmito Bin iHmoi. /lane sBWIIE BiACTIIKOBYETHCS 32 OCOOIHMBOCTSIMH IOUIHPEHHS
POCIMHHOCTI XBOCTOCXOBHIIIA.

Tadanusa 1. Cyocrpar CTeOHMIBKOr0 XBOCTOCXOBHIIA
Table 1. Substrate of the Stebnyk tailing dumps

C Bwmict
I'mubuna/ iM;Il/ coueit K-
Depth, | Ca(HCQ), | casQ | Mgso, | MgCl, | KCI | Nacl | 9™ | Mg/Content
Sum of
m/m salts of K-Mg
salts, %
0,1 0,16 0,68 27,14 11,91 24,682,98( 157,59 40,45
0,5 0,09 0,75 39,23 1,21 24,p721,97| 187,92 34,65
1,0 0,12 0,71 42,12 4,58 26,4235,56( 209,51 34,91
1,5 0,19 0,68 44,99 9,09 29,6524,83| 208,79 40,05
2,0 0,16 0,68 45,00 4,54 29,6629,83( 209,87 37,74
2,5 0,25 0,61 65,06| (20,1[86,23| 142,87 265,12 45,79
3,0 0,32 0,54| 107,99 (16,5%5,39|191,32| 372,15 48,36
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3,5 0,27 0,61 119,13 3,63 63,8R03,02| 389,96 47,72
4,0 0,23 0,61| 122,00 10,46 67,2210,59|411,13] 48,58
4,5 0,24 0,61| 119,13 9,33 65,p302,34| 396,87 48,80
50 0,19 0,64| 125,37 6,66 67,2804,02| 404,13 49,31
6,0 0,23 0,61| 126,26 8,23 67,802,14| 404,72 49,85
9,0 0,27 0,58| 122,30 (46,7489,04]|198,00|436,98| 54,49

Pocnununi yrpynoBanus CTeOHHIBKOIO XBOCTOCXOBHINA MOXKHA PO3JIIUTH Ha
KibKa AingHok. Kpai XBocTocXoBHIIAa TOCTYNOBO 3apOCTAalOTh JE€PEBO-4arapHUKOBUMHU
BHJaMu. bikde 10 neHTpa nomupeHi nepeBaxHo 3 ranoditu. 3ycTpiyaroTbesi CHTHUK,
KYHHYHUX, coJeunb 3BuYaifHuii. PocnmHHI yrpymoBaHHS Ta IX pO3TallyBaHHA
BHM3HAYAIOTHCA 3aCOJIEHICTIO CyOCTpaTy y MOBEpXHEBUX Imapax. [locTynoBe BUMHUBAaHHS
coJiel Ta HACTyH POCIMHHHX YIPYHOBaHb Y MEPCIEKTHBI MOXKE IEPETBOPHUTH
TEPUTOPII0 XBOCTOCXOBHINA HA NMPUPOIHUHA KOMIUIEKC 3 POCIMHHICTIO, IPUTaMaHHOIO
ekocuctemam periony [13].

Puc. 2. Tunosi NpeACTABHUKHU POCIUHHUX YIPYHOBAHb XBOCTOCXOBHIIIA
Fig. 2 Typical plant species of the tailing dumps

AHAJII3 MOKJIUBOCTEHA BUKOPUCTAHHS
CTEBHHMIIbKOI'O XBOCTOCXOBHIIIA

[lepcrieKTHBHUME MO>KHA BBaXKaTH KUIbKA IUIAXIB BUKOPUCTAHHS XBOCTOCXOBHILA
y Crebuuky. 3rimHo mocranoBu KabGinery minictpiB Ykpainu y 2004 poui posmouaro
pearizariito TPOEKTY BiAKadyBaHHS PO3COMIB y pyxHUKH. OCHOBHHMH 3aBIAaHHSAMH €
KOHCEpBaIlisl Ta 3amo0iraHHs KapCTOBHM sABHINAM y perioHi. [Ipote 3a 5 pokiB mpoekT
mpo¢iHAHCOBAaHO MEHINE, HiX Ha TpeTuHy. [lomanpmii 3MiHH cTaTycy MiANPHEMCTBA 3BEIH
10 MIHIMYMY peai3alfio J1aHOTO IPOEKTY.

Posrasimanace 1 MOXIMBICTH OOJIAIUTYBaHHS peKpeauiiHOi 30HM Ha Micui
pyaHukiB. [HmMM HampsiMkoM € po3poOka HaykoBusiMu BAT «ipxiMmpom» 1mmin
KepiBHUUTBOM THpodecopa 303yl MNPOEKTYy KOMIUIEKCHOIO BHMKOPUCTAaHHS PO3COJIB
xBoctocxoBuma [2, 3, 12].1li mpoekTH TakoX HE BIAJIOCS peali3yBaTH SK HEIOCTaTHE
(iHaHCYBaHHSI.
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B nanmii yac BinOyBaeTbcs IOCTYNOBE 3apocTaHHs AiIsHKUA. Ha Tepuropii
NPUCYTHI KiJIbKa THUIIB POCIMHHHUX YIpYNOBaHb, MPEICTaBHUKAMH SIKMX € MicieBa (iopa i
raogitaMu. XBOCTOCXOBHIIE 3 YacOM MOYXE BITHOBHTH POCIUHHHI TIOKpWB, 1 3a
CTPYKTYPOIO yTPYIIOBaHb HE BiIPI3HATUMETHCS BiJl IPUPOTHUX CHCTEM.

Uepes crennivyHICTh YMOB XBOCTOCXOBHIIA, WOTO POCIHMHHI YIPYINOBaHHS Ta
TEPUTOPII0 MOXKHA PO3MIISIATH K 00’ €KT €KOJOTiYHOTO Typu3Mmy. LliTboBUMH Tpynamu
MOXXYTh BUCTYIATH IIKOJIAPi, CTYJICHTH BHUIIUX HABYAIBHUX 3aKJIadiB, HAyKOBI. OO0’ €KT
JIO3BOJISIE TIPOBOJANTH €KCKYpPCil, 3HAHOMUTHUCH 3 ICTOPi€I0 BUAOOYTKY KOPHCHHUX KOTIAJIWH,
MPOBOJUTH JIOCIIKEHHSI.

Ha TexHOTeHHUX TEPUTOPIAX MOCTYIOBO CTBOPIOIOTHCS CIPUSATINBI YMOBHU IS
BUPOLIYBaHHSI €HEpreTH4yHux pociuH. [IpoBeneni Ha xadenpi exonorii ta reorpadii
MIJOTHI  NOCHI/PKCHHS TOKa3ylTh, II0 JUISHKA OPUAATHI [ BUPOIIYBaHHS
eHepreTMuHol BepOM Ha TuxX JHinsgHKaXx CTeOHHMIBKOrO XBOCTOCXOBHINA, i€ YKe
chopMOBaHO CTiHKI pPOCIMHHI YIpyNOBaHHS 3 MiCUEeBHX BUAIB. BeneHHs
€HEePreTHYHNX POCIHWH Yy MicleBi (ITOIEHO3W HE 3aBakKa€ MPUPOJTHOMY 3apOCTAHHIO
TEPUTOPI 1 JO3BOJISIE MMABUIOIATH TOCTOJAPCHKY IIIHHICTH XBOCTOCXOBHINA 3
MiHIMQJIbHUM BUKOPHCTAHHSM KOIITIB.

BUCHOBKH

JIINSHKM TEXHOTeHHUX TepuTopid y JlporoOuubkomy paioHi € 00 ekramu 31
cnenu(iyHUM CyOCTpaTOM Ta PpPOCIMHHAMHU yrpynoBaHHsmu. Came TOMY BOHH
posrisigaroThesi CTEOHMIIBKE XBOCTOCXOBHIIE MOMKHA pO3TISIIATH 1 AK  crenudivHe
YTBOPEHHs Ha TEPUTOPIi armomepallii. Foro JinsHKa MoXe BUKOPHCTOBYBATUCH SIK 4ACTHHA
€KOJIOTIYHUX CTeXKOK ab0 MapmipyTiB, a TaKOX BHKOPUCTAHHS MUISHKA BUPOIIYBaHHS
EHEPTETUYHUX POCIIVMH y MiCIISIX 31 ¢C(QOPMOBAHUM POCITMHHHUM ITOKPHUBOM, TTOETHYIOUH 11 31
CTUMYJTIOBaHHAM. Taki 3aXoiu HE MOTpeOyBaTMMYTh BKIIAJaHHS 3HAYHHX KOIITiB. Kpim
IILOTO MICIS BiAHOBIEHHS POCIMHHOTO MOKPHUBY JISTHKA XBOCTOCXOBHINA, 1 3 9aCOM BOHH
CTaHYTh YaCTHHOIO NPUPOJHHX (ITOLICHO3IB.
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ABSTRACT

PROSPECTIVE USE OF THE STEBNYK TAILING DUMPS

The article considers the possibilities of reclaoraaind further use of Stebnyk
tailing dumps. We have analyzed chemical compasiifosubstrate and structure of plant
communities as well as possible use of this tasritor growing energy plants.

There several possible ways how to use the tadimgps in Stebnyk. Because of
the specific nature of substrate and plant comrasitn this territory, the dumps can be
treated as an object of eco-tourism. Universitydstis and scientists can be the target
groups. Excursions, lectures on the history of ngniresearch can also be the possible
activities.

Favourable conditions for growing energy plants gradually creating on the
dumps territory. A pilot study showed that the lasmduitable for growing energy willow in
those places which has formed stable plant commasniepresented by the native species.
The introduction of energy plants in local plantroounities fosters overgrowing, thus
increasing the economic value of the tailing dutmpspending the minimum costs.
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Brownfields in Drohobych district are the objectghnva specific substrate and
plant communities. The Stebnytk tailing dumps i® @i the specific formations on the
territory of the region. It can be a part of ecatad) paths or routes. The use of tailing
dumps for growing energy plants at the places Watined vegetation combined with the
support of natural overgrowing is another possipl®spect. The above-mentioned
measures will not require significant investmenhds. In addition, the tailing dumps
eventually will be a part of natural plant commiestafter the restoration of vegetation.
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Streszczenie .Dziewigésit beztodygowy Carlina acaulisL.) to ralina stosowana
niegdy powszechnie w medycynie jak i odgryweg niemad role w kulturze Podhala.
Polska nazwa rodzajowa ma swdpdtostow w niezwyktych wiciwosciach leczniczych
dziewie¢situ, ktdry, jak wierzono, miat ydziewkciokrotnie skuteczniejszy hiwszystkie
inne ziota. Korzé dziewigcsitu byt surowcem farmakopealnym w pierwszej pagki
farmakopei narodowej. Obecnieslina objta jest catkowl ochrory gatunkowy i nie jest
wykorzystywana w polskim lecznictwie (wggk stanowd tzw. Ziota Szwedzkie). Jedyne
badania wtéciwosci leczniczych tej réliny prowadzone $ obecnie w krajach bylej
Jugostawii, natomiast w Polsce wiedza na ten tepwostaje niewielka. Autorzy
niniejszego opracowania petijprébe podsumowania dorobku polskiej nauki w zakresie
bada dziewkdsitu beztodygowego.

Stowa kluczowe: dziewie¢sit beztodygowy,Carlina acaulis historia medycyny,
historia farmaciji.

CHARAKTERYSTYKA BOTANICZNA

Dziewieésit beztodygowy —Carlina acaulisL., (Fot. 1) jest bylinp z rodziny
astrowatychAsteraceag wystpujaca w Europie Srodkowej i Azji. W Polsce rénie
gtéwnie w gérach i na pogdrzu. Stanowiskaawe spotykanegsrzadko. Wystpuje na
suchych zboczach, murawach i przygaoh. Dziewgésit wymaga gleb
przepuszczalnych, bogatych w zwki wapnia i préchnie. Raslina wytwarza korzé
typu palowego, gruby inmsisty. Liscie lancetowate, pierzastodzielne Iub
pierzastosieczne, szaro owitosione izebrane w ¢ozZBtzeg blaszki Kciowej jest
kolczasto zakaczony, co sprawiaze rclina jest nieprzyjemna w dotyku. Kwiaty
rurkowe, zebrane w srebrzystobialy koszyczekrednicy od 7 do 15 centymetrow,
pojawiap si¢ od sierpnia do wrzmia. W przypadkuCarlina acaulis L. kwiaty s
niemal siedzce, natomiast (Carlina acaulis subsp.caulescengLam.) Schubl. & G.
Martens, koszyczki umieszczone ma krétkich todygach. Owocem dziewsitu 5
nietupki opatrzone puchem kielichowym. Dziewsit beztodygowy jest w Polsce
rosling chroniory [12,14].

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Fot. 1. Dziewiésit beztodygowy (fot. Maciej Strzemski)
Carline Thistle (fot. Maciej Strzemski)

DZIEWI ECSIt BEZLODYGOWY W POLSKICH ZIELNIKACH
RENESANSOWYCH

Dziewigcsit jest raling opisam juz przez Dioskoridesa pod nagwChameleon niger
Zgodnie z legengd przekazag przez Marcina z Urdlowa: ziele ukazal Anyét Krolowi
wielkiemu Carolusowi francuskiemu, ktéry gdy woybign zaraone morowe powietrze,
tym samym zachowat wszystek lud od powietrzgcdaj¢ iako Aniot nauczyf7]. Przekaz
ten przypisuje dziewtsitowi niezwykh moc, ktéra znajduje swe odbicie w etymologii
polskiej nazwy rodzajowej tej §tiny. Niektdrzy botanicy, a wdd nich Linneusz, wgiza
nazwe tacinska: carlina z cesarzem Karolem V (1500-1558), ktéry podczalk weAfryce
miat rzekomo lecz§ powalonych zaragzotnierzy przy pomocy dziewésitu [10]. Autor
.Herbarza Polskiego” zaleca za Dioskoridesem, byz&odziewkésitu stosowé w bélach
zebOw, natomiast ziele we wszelkich schorzeniach déslagicznychziela tego korzenia
nattukiszy z siark krosty po licu y indziej po ciele naciegajspedza, takie ogorzata pté
na licu od sl@ca wybiela. Taki& na wszelakie rany wrzedliwe czymiplastr przyklada
[7]. Marcin z Urzdowa wspomina tale o innym gatunkuChameleon albusZaréwno
Chameleon Nigerjak i Chameleon albusopisuje Szymon Syreniusz [14]. Z opisu
Syreniusza wynikaze dziewecsit bezlodygowy tdChameleon albysatomiastChameleon
niger to inny gatunek, lub podgatunek (rycina zmdwiadczy iz jest toCarlina acaulis
subsp. caulescepsSzymon Syreniusz, podobnie jak i Marcin z édlawa, przytacza
zastosowania dziewdsitu beztodygowego, opierj sk na naukach Dioskorydesa
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i Galena. W ,Zielniku...” Syreniusza, oprécz wykormysia dziewgésitu w takich
chorobach i przypadigiach jak glisty, opuchliznaygtroby zamulenigczy opuchngcie
sledziony odnajdujemy réwnie wskazaniewezowemu iadu y innych bestiy iadowi tych
sprzeciwia si. Przeto miast Dryakwie z winem bywaywany [13]. Przydatna niegdy
musiata by réwniez porada psy, swinie, myszy truje w czymkolwiek dany, a ile myszom
i psom z kaszalbo z ngkg albo z wog a z oliwg zaczyniony. Jedno tego strzeckhy
zaraz do wody nie przysz}¥3]. Dziewigésit stosowany byt réwnie do przepowiadania
stanu chorego, 0 czym pisze Syreniusz przytgczafuki Teofrasta:kto chce wiedzie
jesli sie chory z niemocy swej wyleczy albo nie ¢Miiorego przez trzy dni tym korzeniem.
Jesli to mycie zniesie jest o nim nadzieja,z choroby powstanie. dienie, umrzeg[13].

DZIEWI ECSIt. BEZLODYGOWY W DYKCJONARZU
ROSLINNYM KRZYSZTOFA KLUKA

Kluk [5], ktéry jako pierwszy w Polsce zastosowalhmenklatug Linneusza, gywa
nazwy Carlina acaulisjako oficjalnej dlaChameleon albu¢Syreniusz) Carlina humilis
(Dodoneusz) i podaje tak nazwe polsky — dziewiésit bezpetowy. Autor ,Dykcjonarza”
opisuje r@ling w nastpujacy sposob:Ma Korzei trwaly. Liscie podobne do Ostu:
z pomgdzy ktérych wyrasta pcik bardzo krotki, iedno-kwiatowy. Kwiat bladoéity lub
biatawy. R@nie na mieyscach iatowych, suchych, osobliwie 3zgbyeh. Kwitnie
w Sierpniu  Autor ten zaleca stosowanie dzie¢ditu jako s$rodka napotnego
i przeciwrobaczego, dodgj, ze ralina wywiera silne dziatanie na mag¢jca stosowana
w dwzych dawkach wywotuje wymioty i efekt przeczyszezs} Autor przypisuje
korzeniowi dziewgésitu duze znaczenie jako lekowi weterynaryjnemu. Ponadtecza
spazywanie koszyczkow kwiatowych zamiast karczochéielich y nasienie oberzmvszy,
reszta gotuie giy zaywa iak Karczochy. Ci, ktorzy ichzzavali, upewniag, ze w niczym
przyiemndci Karczochow nie ugpujg: a kiedy ta R€lina na wszystkie niewygody Kraiu
jest trwata, nad to gruntu podiego potrzebuie: megtaby ona pieszczonym ustom,
zasgpi¢ w Ogrodach miejsce Karczochowluk [5] wspomina réwni¢ o dzieweésile
zwyczajnymCarlina vulgaris jako raglinie skutecznej w leczeniu zgagi.

DZIEWI ECSIt. BEZLODYGOWY W FARMAKOPEI
KROLESTWA POLSKIEGO

Monografia dziewgésitu bezlodygowego znalazta swoje miejsce rownie
w oficjalnym lekospisie -Pharmacopoeia Regni Polonig®]. ,Farmakopea Krolestwa
Polskiego” byla pierwszym i ostatnim lekospisem sgoh, w ktérym znalazta
sie monografia korzenia dziewdsitu. Jej doktadny tekst przedstawia sas¢pujaco:

Radix Carlinae s. Cardopatia&orzei Dziewgcsitu.

Carlina acaulis. Planta perennis Montana Germangdielvetiae.

Radix ramosa, orassitie pollicis, ex fusca, intafliga, saporis peramari, ac odoris
subaromatici.

Informacje zawarte w monografii pomigajgorzyste tereny Polski jakarddio
pozyskiwania surowca. Ma to nigtpliwie zwigzek z faktem, 7 Farmakopea Krélestwa

Polskiego byta wzorowana na Farmakopei Pruskiej [8]
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DZIEWI ECSIt. BEZLODYGOWY W PODR ECZNIKU ,BOTANIKA
LEKARSKA” (1861 R.) ORAZ W PODR ECZNIKU DO
,/FARMAKOGNOZJI” (1869 R.)

Kolejne zrodta potwierdzajce lecznicze wykorzystanie dziessitu to: ,Botanika
lekarska” [3] oraz ,Farmakognozja” [15]. Z ,Botanikekarskiej” poznajemy potoczne
nazwy Dziewgésitu beziodygowego. Jak podaje autorslima ta nazywana byla
.dziewie¢sitem biatlym”, ,zagcza rzepk” lub ,kasnikiem”. Ponadtozrédio to podaje
informacje na temat leczniczego wykorzystania dijésiu beziodygowego:jeszcze
niedawno zadawano konz®ziewgcsita biatego- radix Carlinad...) jako lek pobudzary
trzewie brzuszne,gdzcy mocz, wzniecggy poty, pomn#mjgCy czyszczenia mieskne
gubigcy czerwie, oraz przeciwskurczowy, - a wkaskych dawkach jako przeczyszgzgj
a nawet sprawujcy wymioty.Czerwiakowski [3] potwierdza o zaprzestaniu stosom
dziewie¢situ w oficjalnym lecznictwiemimo niezawodniai skutkéw lekarskich, poczygaj
coraz wecej wyklucza z lekari [3].

Opis korzenia dziewtsitu beztodygowego odnajdujemy w dziele pt. ,Faroghozja”.
Monografia ta ma charaktécisle towaroznawczy, pozwalgy na makro i mikroskopoyv
identyfikacg surowca. Czytamy w niejDziewicdsit przyziemny — rdina wieloletnia —
rosnie na miejscach gorzystychgkbhch, wsrodkowych Niemczech, Szwajcarii i Wloszech.
Korzei zbiera s na wiose, rozszczepia gsiwzdht i suszy. Korzéwielogtowy, walcowaty,
galkezisty, mgsisty, do jednej stopy diugi i okoto cala grubywegrz brunatnozotty,
wewmytrz zotty. Suszony korzejest brunatny, pomarszczony, jakfsybowato skgcony.
Kora cienka, zewyirz ciemno-brunatna, wewirz jasniejsza, z czerwono brunatnemi
promieniami rdzennymi; msista warstwa drzewna nie jest promienista, skiaia
z wgskich brunatnawych, drobno dziurkowanyclyaek naczyniowych i szerszych promieni
rdzennych. W miszu kory i promieni rdzennych znajgdugie wielkie, czerwono-brunatne
naczynia balsamiczne a w komérkach inulina. Roztyediu barwi korzé na kolor
brunatny. Zapach korzenia jest nieprzyjemny, argomty, smak stodkawy, ostro
szczypjcy [15]. Podecznik podaje réwnig ze w sktad chemiczny korzenia wchodzi
olejek eteryczny, inulina tywica, natomiast zastosowanie lecznicze znajdujetéwnie
w weterynarii.

DZIEWI ECSIt. BEZEODYGOWY W ENCYKLOPEDII
FARMACEUTYCZNEJ | PORADNIKACH ZIELARSKICH

Farmakopea z pogtku XX wieku [4] nie zawiera monografii dziegdsitu
beztodygowego, ale popularne poradniki z ziololéomva $wiadcz o dawnym
wykorzystaniu medycznym i kulinarnym. Biegki [1] pisze:niegdy lek ciesacy sk
wielkg popularngcig w medycynie, obecnie zapomniany zostat zupetosospaje tylko
w lecznictwie ludoweng...) pewne wiasnéti podniecajce raflina ta posiada i bywa
nastawiana na winie i wodce, jakoodek wzmacniacy nerwy i trawienigl] zas Breyer
[2] podaje informacje na temat kulinarnegaycia miodych kwiatéw dziewtsitu:
nierozkwitte i jeszcze soczyste koszyczkiyspe mazna jak karczochy

Ostatnyj, przedwojeny pozycp literaturovg w ktérej znalazla si monografia
dziewiecsitu byta Encyklopedia Farmaceutyczna [1Zf6dio to podaje charakterystyk
rodzaju Carlina, oraz opisuje dziewésit beziodygowy, jego morfologii zastosowanie
lecznicze. Interesgge wydaj Sie zamieszczone w monografii synonimowe nazwy
lacinskie: Carlina alpina Jacq., Carlina ChamaeleonVell. oraz Carlina grandiflora
Monch. Encyklopedia podajeze w skiad chemiczny korzenia dzigésitu (Radix
Carlinae, Radix Chamaeleonis albi, Radix Cardopgtiavchodz réznego rodzaju
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substancjezywiczne, inulina i garbniki. Natomiast zastosowasigowca opisuje w czasie
przesztymstuzyt jako srodek napotny i moczegny.

ZASTOSOWANIE LECZNICZE — DANE WSPOLCZESNE

W lecznictwie znalazt zastosowanie katztziewig¢situ — Carlinae radix ktéry zbiera
sie jesieny i suszy w warunkach naturalnych. Tak uzyskany wigo zawiera inulig,
garbniki oraz olejek eteryczny (1-2%) z poliacetden tlenkiem carlina jako gtéwnym
sktadnikiem. Surowiec ma zastosowanie w zaburzéniaawienia, schorzeniach
pecherzyka zoétciowego oraz biegunkach bakteryjnych (waggi wykazup dziatanie
bakteriostatyczne na bakterie Gram-dodatnie) [1Rtotka wzmianke o skladzie
chemicznym tej rdiny odnajdujemy roéwnig w podgczniku ,Farmakognozja”
Kohlmiinzera [6], a dotyczy ona tlenku carlina,gajtéwnego skfadnika olejku z korzenia
dziewie¢situ.

WNIOSKI

Z niniejszego przegtu zrodet historycznych wynikaze dzieweésit beztodygowy byt
niegdy bardzo wang rosling lecznicz. Swiadczy o tym mog przede wszystkindrodta
o charakterze naukowym i oficjalnym — peclzniki akademickie i farmakopee, a tak
popularnonaukowe poradniki zielarskie. Poréwoujnformacje historyczne dotygze
fitochemii tej raliny, z danymi wspoétczesnymi dajezszauway¢ brak wyra&nego postpu
wiedzy. Nieliczne prace anglglyczne dotycgce skladu chemicznego olejku eterycznego
oraz kilku zwiyzkéw o charakterze polifenoli nie wyczerpugmatu i nie pozwalgjna
obiektywry ocerp wartdici leczniczej korzenia dziewdsitu beztodygowego.
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ABSTRACT

THE MEDICAL USES OF CARLINE THISTLE (CARLINA
ACAULIS L.) IN POLISH BOTANICAL AND PHARMACEUTICAL
LITERATURE

Carline thistle (Carlina acaulis L.) is a plant ermymmonly used in medicine and
also playing a significant role in the culture obdPale. Polish generic name has its
etymology in extraordinary medicinal propertiescafline, which, as was believed, was to
be nine times as effective as all other herbs. fblo¢ of carline was a pharmacopoeaial
resource in the first Polish national pharmacopobiewadays, the plant is under total
species protection and is not used in Polish meei¢so called Swedish Herbs are an
exception). The only researches of medicinal prigeiof this plant are conducted in the
countries of former Yugoslavia, whereas in Polamg knowledge on this subject remains
insignificant. Authors of this elaboration summeathe achievements of Polish science in
the field of analyses of carline thistle. They hamalyzed the literature beginning from
Polish Renaissance to the present day, statingc#ithibe thistle was a plant described not
only by authors of popular elaborations, but afso scientific literature and official
pharmacopoeias. These works recommended the rocartifie above all as an agent of
diaphoretic, diuretic or laxative (in high doseffect. The presence of an essential oil and
tans in raw material can explain usage of this naaterial in treatment of dermatological
diseases.

Comparing historical information concerning phytenfistry of this plant with
contemporary data, the authors noticed lack ofifsoggimt progress of knowledge. Few
English-language works concerning the chemical amsitipn of the essential oil and a few
compounds of polyphenol character do not exhawstdpic and do not enable objective
evaluation of medical worth of carline thistle.
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JIIKAPCBKI TA ®ITOHHHUAHI BIACTUBOCTI OKPEMHUX
BUAIB POJAUH INEPEJAKAPIIATTSA

Bacunv Cmaxis, Jlinis Cmaxis, Cyzanna Bonowiun
Jporobunpkuii 1epKaBHUH NegaroriyHuid yHiBepcuteT iMeHi [Bana dpanka,
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3tome. Y crarri momaHo JIiKyBaJbHI 1 (ITOHIUIHI BJIACTMBOCTI OKPEMHX
NIPEACTaBHUKIB JIIKAPCHKUX POCIHMH Ha MPHKIaai poauHu 3BipoOikHi Ta I1og0poKHUKOBI,
miaKIacy XBOWHI.

KarouoBi cjoBa: JiKyBalbHI BIIACTHBOCTi, pOCIHMHU (iToHIMAM, (iTOHIUIHI
BJIACTUBOCTI, 3Bip0o0iil 3BHYAiiHWI, COCHA 3BHYAiiHA, SUTIBELb 3BUYAWHUI, MOIOPOKHHUK
BCJINKHI.

BCTYII

Jis niKyBaHHS YMCICHHHX HEOYyr JIOJWHA IOYaja 3aCTOCOBYBAaTH POCIHHH 3
JIiKyBaJbHOIO MeTol0. Bueni ¢dimocodu Oynm mepekoHaHi, 0 BUKOPUCTOBYBATH POCIUHU
MOTPIOHO B iX MPUPOAHBOMY CTaHi, 0€3 >KOJAHHMX TEPETBOPEHb, BUTOTOBISATH 3 HHX
€KCTPAaKTH Ta HACTOWKH HA CIMPTI, OLTI, AKi IHIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS i B Hamn dac [1].
Jlikapcbki pOCIMHHM 3]laBHa INPHUBAOJIOIOTH YBary JIOCHIJHHUKIB sSK HOCII OiomoriuHo
akTuBHHX peuoBuH (BAP), mo 3ymoBmroe ix mimomi BractuBocTi. CydacHa rymMaHHa
MenunrHa BUKopucToBye Oinst 300 BUIIB JIKApCHKUX POCIHH, SKi NPOJOBXKYIOTH 3aiiMaTh
3HAQUHE Miclle B apceHani JiiKyBajbHUX 3acobiB [2;7;15;16]. Omke, pociuHu €
MEPCIIEKTUBHUAM JKEPEJIOM JIIsi OTPUMAaHHS MPOTUMIKPOOHHMX 3aco0iB. Y 3B’SI3Ky 3 LIMM
BaXKJIUBE 3HAYCHHS MA€ HASBHICTH JOCTATHBOI KiJIBKOCTI JIIKAPCHKOI POCIMHHOT CUPOBUHU
JUIA X BHTOTOBIICHHS. YKpaiHa i, 3okpema Ilepenkapmarts ta Kapmatu, 3aBasku cBOiM
MIPUPOTHO-KIIMATHYHAM YMOBaM € OJHHM i3 perioHiB €BpomH, 6araTWx Ha EKOJOTiYHO
YUCTi JHKapchki pociauHu. HeparioHalbHE BHKOPUCTAHHS, AHTPOIIOTCHHHWH BIUIMB Ha
MIPUPOY, TIOCTABWIIH ITiJ] 3aTPO3y ICHYBaHHS JCSKUX BUJIIB POCIMH, TOMY BUHHKJIA TOTpeda
JI0 TOUIYKY HOBHUX DPOCIHH 3 JIKapChbKHUMH BJIACTUBOCTSIMHU, CEpel SKMX 1 POCINMHH
¢itonuuan [13]. Hamu Gynau BuBUEHi Taki poCIMHH sK: 3Bipo0iil 3Buuaiinuii (Hypericum
perforatum)cocha 3Buuaiina (Pinus sylvestris)iserns 3pu4aitauii (Juniperus communis),
[IOIOPOKHUK BEITUKUH.

XAPAKTEPUCTUKA TOIIUPEHUX POCJIMH OKPEMUX BU/IIB
POJUH IHEPEAKAPIIATTA 3 JIIKYBAJIbHUMM TA
CITOHIMIHUMU BJACTUBOCTAMHU

Poauna 3Bipo6iiini (Hypericaceae)

Jlo 3BipoOiHUX HaJlekKaTh POAM 3BipoOild, KPATOKCWIYM, BUCMIsI, TICOPOCTIEPYM Ta
1HIII.

36ipobitl 36uuaiinuil — MicLEBl Ha3BU: CTOKPOBHIL, KAJIMUIBKHUH Yall, 3as4a KpPiBLA
TolIO — GaraTopiyHa Tpas’ sHUCTa POCIMHA POAMHH 3BipobiiiHuX. baraTopiuna Tpas’ sHHCTa
pOCIIMHA 3 MaJIOPO3raly’)KEHHM KOpeHeBuileM i kopeHsmu. Crebio mpsiMocriiiHe, roie,
neorpanne, 3aBBUIIKA 30 — 100cm. Jluctku npiOHi, cuisdi, CYNPOTHBHI, CNINTHYHI,
nitokpai. KBiT 3010THCTO-KOBTi, THYMHOK Oarato. CyIBITTS IIUTKOBHIHI abo
LIMPOKOBOJIOTHCTI, INIOAM TOCTHIAIOTh y cepiHi-BepecHi. [1nig — kopoOouka 3 YyMcIeHHUM

Penensenr: [laBmmmax $1.51., kKaHOUMIAT CUTBCBKOTOCIIONAPCHKUX HAYK, JOLEHT. J[pOroOMLbKuii Jep)KaBHHI
TieIaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi IBana @panka. bionoriunuii hakynsrer
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JIpiOHUM KOpPUYHEBUM HAcCiHHAM. LIBiTe B uepBHI-JIMIHI, IJIOAM JOCTUTAIOTh y CEpIIHI-
BepecHi. Lle €Bpasilicbknii BuJ, 110 MOUIMPEHUH No Bciid Tepuropii Ykpainu. Pocre y
MillIaHKX JIicax, Ha TalsBUHAX, JiCOCiKax, cepel yarapHukiB. TiHbOBHTpHBaAIa pociuHa [3;
14].

Tlpakmuune suxopucmanus 36ipoO0I0 36UYALIHO20 MA U020 NIKAPCHKI | Qimonyuoni
61aCcmu6oCcmi

Sk nikyBambHa pociMHa 3BipoOidi Bimomuit nmaBHo. llle cTapomaBHI MeaWKH
BU3HABAIM 32 HUM YYAOMAIMHI BIACTHUBOCTI, IO MIATBEPIWJIM BilOMi B CBiil 4ac mikapi
deodpacr, [lapanensc, Pamwtoniid. Y Hapoxi 3Bipo0iii Ha3MBAIOTh «TPaBOIO Bij JEB’ THOCTA
JIeB’ ITH XBOpoO», a camMa Ha3Ba HOro MOXOJMTH BiJl Ka3aXChKOTO CJIOBa <«hKepaboi», 1o
O3HAYaE <GIUIUTENb PaH».

VY HayKoBi#i MeMIIMHI BUKOPUCTOBYIOTh KBiTy4i BepxiBku maronie — HerbaHyperici
SK B’ sDKYYHH, IPOTH3ANAaIbHUN 1 TOHI3YIOUHH 3aci0 Mpy KPOBOXAapKaHHI, Kalllli, IPOHOCaX,
XxBopoOax MediHKH, /I YKpiIuIeHHs siceH. Jlikapchki BIacTHMBOCTI 3BipoOOIO IMOB'si3aHi 3
HOro JOCUTH CKIIQJHUM XIMIYHUM CKJIQJIoM. TpaBa 3BipoO0I0 MiCTUThL JyOWIIbHI, CMOJIHCTI,
(hapOyBanbHi pedoBUHH, (IABOHOIAM, KapoTWH, BitaMiH C, INIIOKO3WJ TillepiH, XOJIiH,
CaloHIHM TOIO. I3 3Bip0o0OIO 3BHUYAWHOTO BHUPOOJSIOTH AHTHOAKTEpialbHI MperapaTh
iMaHiH 1 HOBOIMaHiH, SIKMMH JIIKYIOTh THIHHI paHH, TSDKKI OITIKH, TOCTPi KaTapy JAUXAITbLHUX
HUIAXiB. 3Bipo0OEM JIIKYIOTh CTOMATHTH, TAMMOPHUTH, (DAPUHTITH, MOJOYHHUIIO Y AiTeil [5].

Y HapomHiA MemuIuHiI 3BipoOiil Ayxe MNOMyJSIpHUN JiKyBadbHHH 3aci0, SKWid
3aCTOCOBYETBhCSl ~ NIpM  0araTbox  XBOpoOax:  IPOHOCAX,  LUIYHKOBO-KHIIKOBHX
3aXBOPIOBAHHIX, XBOPOOaX IUXalbHUX MUIAXIB, SK TOHI3YIOYHMH 3aci0 NIpU CepIleBO-
CYAMHHHX 3aXBOPIOBAHHIX, SIK KPOBOCIMHHHMH — NPH MAaTKOBHUX KpPOBOTEYaX, XBOpoOax
MCYiHKM, HUPOK 1 SK LJIUCTOTIHHWHA 3aci0, MpW HEBpaIrisx, icrepii, OE3COHHI, emiJiencii,
napanivax.

BigBapoMm TpaBu MUIOTH AiTel TpH JiaTe3ax, TyOepKyJIb03i MIKIpH, MPH BHUCHIIAX,
HapWBax, a MPH XBOP0oOax MOJOYHHX 3a103 MPHKIANAOTH KoMmmpecu. Kopeni pocmmHI
3aCTOCOBYIOTh IPH JIIU3EHTEPIT Ta TYOEPKYIb03i KiCTOK.

VY Hapoai icHye MOMYJISIPHUN PElenT 3BipoOiiHOT OJIil, IKy pajsTh TOTYBaTH TaKUM
YHUHOM: Y3ATH OJHY YaCTHHY CBIKHX KBITOK 3Bip00010 i 3ammTu 10 yacTHAMU JUSIHOT Yd
COHSIIHUKOBOI outii. HacToroBaT mpoTSIroM 2 THIKHIB MOKH OJIisi HE IMOYepBOHiE. MoKHA
rOTyBaTH 3a IHIIMM pelenToM (Tomi HacTii Oyge KOHUEHTpOBaHimuMm): 1 dYacTuHa
3Bipo0o10 — 2 wactuHu ojii. Tyr mo0pe BUKOPHCTAaTH OJNil0 MaciMHOBY, padiHOBaHY
KyKYpYyI3sHY Y COHSIIHMKOBY, HACTOIOBAaTH 3 TH>KHI. 3BIpOOiliHY 0JIif0 BUKOPHCTOBYIOThH
JUISL JIIKYBaHHSI paH, BUPa30K, HAPHBIB, PO3NYLICHUX SCCH, YPa)KeHb CIU30BOI OOOJIOHKH
pora. YcepeanHy BXUBAIOTh JUIsl 3MIIIHEHHS CEPLIEBOTO M’ 513a.

VY romeonatii BUKOPHCTOBYIOTH ECCHILIIO 3 CBKOT KBITYy4Oi pocnuHu. Y BeTepUHApii
JUTSI JTIKYBaHHS paH 3aCTOCOBYIOTh €MYJIBCIiIO 3 HACTOIO TPaBW, BUTOTOBJICHY Ha Ba3elliHOBIH
outii. DITOHNMIIHI BJIACTUBOCTI 3Bip0OOIO0 3yMOBJICHI HAsSBHICTIO B HbOMY edipHHX OJii
(0,09 — 0,114%)10 ckiamy SKMX BXOIATH IHEH, MipleH, LiHeos. Y TpaBi 3BipoGOIO
MICTATBCS YEPBOHMI 1 JKOBTHM CMOJIMCTI OApBHHUKH, TilIEPUIMH, AYOUIbHI pedoBHHU (10
10%), edipHa ouist, iHBEPTHHIA IIyKOp, TIILEPUH, acCKOPOIHOBA KHCJIOTA, KAPOTUH, PYTHH,
KBEPLETHH, CAllOHIHM, TIIIKO3U/IH, TilepHH i iMaHiH. OCTaHHIM YyacoM y 3Bipo0oi BUSBIEHO
¢biToHIMAY, 110 3ryOHO JiF0Th HA MiKpoOiB. Uepes HasBHICTh 0araThOX MIFOYHX PCYOBUH LIS
pociMHa BUSBIISIE PISHOMAHITHUH BIUIMB Ha OpPraHi3Mu JIOAWHY 1 TBapuH. Ouito 3 3Bipo0oro
BUKOPHCTOBYIOTh Yy Hapdymepii, Uil JIKyBaHHS paH 1 OIKIB, BHPa30K MUIYHKAa Ta
NBAHAMIATHOANOI KHMINKA. B ycix wacTuHax pociuHu € TaHimum (mo 7,5%), tomy ii
3aCTOCOBYIOTh UIsl TyOJICHHS IIKYp, HaJarouM iM e1acTHYHOCTI, IIIJIBHOCTI Ta IIPUEMHOTO
3a0apBieHHS. Y XapyoBii MPOMHUCIOBOCTI 3Bip0OOili BUKOPUCTOBYIOTH IS TIPUTOTYBAHHS
TiIpKUX TOPIIOK 1 HACTOIB, & JJUCTKH — SIK CyporaT dato. KBiTKH MiCTATh OapBHUK TIiNEpHUITHH,
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3 pi3HMMHU IIPOTpPaBaMH BOHH JAIOTH JKOBTY, 3€JIEHY, YEPBOHY, pOXeBY (apOu, npuaaTHi
st hapOyBaHHs miepeTi. 3Bipo6iii 3Buvaiinuit — 106pHii muikoHoc [8].

V TpaBi 3BipoOorO 3HakmeHi canoHind. [Ipu 3’igaHHI BETUKOI KiJIBKOCTI HOTO BiBIIi,
KOHI i Benmuka porara xymo0a OTpyroroThCs. [likaBo BiI3HAYWTH, IO OTPYIOIOTHCS, SK
MpaBWJIO, TBapWHH 3 Oijol0 ImIepcTio. 3Bipo0i BUKIMKAE PO3BUTOK JCPMATHUTIB Yy
OioIIepcTHX TBApWH, CBEpOJIAUKY, Mapaiid, abopTu. IHIII BuAW 3Bipo0OOI0 B HAYKOBIii
MEIUITMHI HE BHUKOPHCTOBYIOTHCS 1 JOMIIIKK iX J0 CHPOBHHH 3 TpaBU 3BipoOOIO
3Buyaiinoro Hebaxani [10].

HaykoBo 0OrpyHTOBaHO BHMKOpHMCTaHHSI 3BIpOo0OOI0O Yy pa3i TPHBAJIOro IPOHOCY,
3araieHHsl KUIIOK (IpU KOJITi, CHTEPOKOJITi, EHTEPHTI), 3aMalbHUX MPOLECIB, TiHTIBITY,
CTOMAaTUTy, HENPHEMHOrO 3amaxy 3 pora. [3 3Bipo0OI0 BHIOTOBISIIOTH AKTUBHHN
NPOTUMIKPOOHMH TpernapaT iMaHiH, KU YCHIIIHO BUKOPUCTOBYIOTH JUISl JIIKYBaHHS paH,
BHpPA30K, OIIKIB Ta IHIIAX THIHHO-3aMAJbHUX IPOILECIB IIKIPH, MiAMIKIPHOI OCHOBH
(abcuecis, GpypyHkymis, ¢yierMoH Ta iH.).

Higkaac Xeoitui (Pinopsidae)

Cocna 3s6uyaiina. Mopo3ocTiiika cBITION00Ha pociauna 3aeBuikn 30 — 40merpis 3
KOHYCOMO1i0HO0 ab0 mipaMiganbHOI0 KpoHOto. ["amykeHHs kimbuyacte. Kopa 4epBoHyBaTo-
Oypa, JiyckyBaTa. MoJoJli TaroHW CIoYaTKy 3€JieHi, a MOTIiM CTaloTh KOBTYBaTO-Cipi, TOJII,
YacTO CMOJIMCTI. XBOSI Ha BKOPOYCHHMX IIAaroHax, KOJIOYa, 3BEpXy BHIIYKJIa, 3 HH3Y
os1004acrta, He onamae 3 — Spokis. PociuHa ogHomoMHa. HYOJI0BIYI [IMIICUKH JKOBTI a0
4YepBOHYBaTi, sSMLIEBUIHI, 310paHi KosocoBuaHO. JKiHOUI MMIIEYKH OAMHUYHI a0 3i0paHi
1o 2 — 3.3amnigHeHHs BinOyBaeThCs yepes pik miciist 3ammwieHHs. OCHOBHa JIiCOYTBOPIOIOYa
nopona [4].

Ilpakxmuune euxopucmanHs COCHU 36uyaiiHOi ma i JAiKapcoki [ QIMOHYUOHI
61acmueocmi

CocHa € oJHi€r0 3 HANMOMyIApHIMUX (QITOHIMIHUX POCAMH (IPAKTHYHO BCi BHIIH,
110 BXOJATh B Piji COCHOBUX, MAIOTh AHTUMIKpOOHI BIacTUBOCTI). IIpoOH MOBITps i IPYHTY
COCHOBOTO JIiCy TMOKasand, 0 B HUX Mictutecss B 10 pasiB MeHIIE NaTOTeHHHX
MIKpOOpPTaHi3MiB, HiXK B aHAJOTIYHUX Mpodax, y3sATHX y Oepe3oBomy iici. Tomy Gararto
caHaTOpiiB Ta JiKapeHb MOO0yIOBaHi caMe B COCHOBHUX Oopax. DiTOHIUAM COCHU HE TIIBKH
3HHIYIOTh WIKiAJIWBI MIKpOOpPTaHi3MH, BOHHM 30UIBIIYIOTh 3aXWCHI CHJIM OpraHiaMy i
HA/IAI0Th TOHI3YIOUY 0. JlaBHO MOMIYCHO, IO JIiTH, SKi MPOXKWIH X04ya O JACKiIbKa POKIB
B MiCIIeBOCTi, 0araTtoi COCHOBUMHU OOpaMu, MEHIIIE CXHIIbHI IO MPOCTYTHUX 3aXBOPIOBAHb.
EdipHi ouii cOCHM MIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTHCS ISt NPO(MIIAKTHKH PI3HUX 3aXBOPIOBaHb.
Hanpuknan, cnuptoBuM po3duHOM edipHOI odii, BijoMuM mix Ha3Bolo «JlicoBa Bopa»,
000pH3KYIOTh JKUTJIOBI, JIKyBallbHI Ta WIKUIbHI npuMimeHHs. [Ipu npomMy THHYTH
npakTH4HO Bci Oaktepii 1 Bipycu. CocHoBa edipHa oJlisi 3aCTOCOBYETHCS B CayHax Juis
apoMmaTH3amii i 03JOPOBICHHS MOBITPs, HOTO TaK0X BHUKOPHCTOBYIOTH JJISI BTUPAHHS IPH
pEBMaTH3Mi i IS iHr LIl IPH 3aXBOPIOBAHHAX OPraHiB AuxaHHs [6].

Kpim edipHoi oiii, 3 COCHH OAECPXKYIOTh CKHIHIAP, COCHOBHHA IHOTOTH, XBOWHY
MaCTy, SKi MTUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS B JIIKYBaIbHIH MPAKTHUIl. XBOSI COCHU MICTUThH BEITUKY
kinpkicTh BiTaminy C. [Ipo IpOTHIIMHTOBI BJACTHBOCTI COCHOBHX INHIIOK, TTATOHIB 1 XBO1
BIIEpILIC PO3IOBIJAM CBITY CIBEpPSIHU-IIOMOPH, SIKI YacTille 3a iHIIMX HApOIiB CTPaKAAIH
Big umHry. 3a Ilerpa | poGiTHuKH, siki OynyBamu [letepOypr, MOAHS OTPUMYBaJIU TOPLIKY,
HACTOSIHY Ha XBOi, a mouuHaroun 3 XIX cTojiTTs, MOperuaBIi i MaHIPIBHUKH Pa3oM i3
3aracoM BOJM Ta DI HEOAMIHHO Opaim 3 co00I0 «cocHOBe 3LULIs». Y Benuky Birunsnsny
BiliHy HACTOT 3 XBOI BPATYBAJIM 0AaraTh0X JICHIHTPAIIIB Bl IUHTH.

B nanmii yac cocHa € OCHOBHOIO CHPOBHMHOIO, 3 SIKOI OJEp)KYIOTh KOHLEHTpPAT
BitaMminy C — acKOpOIHOBY KHCJIOTY 3 XBOi FOTYIOTh KOHIICHTPAT, SIKHH 3aCTOCOBYETHCS TSI
3MIIHIOBAJIbHUX BaHH. [IpekpacHUM BiTaMiHHAM 3acO00M € HHUPKH — BEpXiBKOBIi
BEreTATHBHI ITIATOHM COCHH. IX 3aTOTOBISIOTH Y JIOTOMY-OEpe3Hi: 3pi3afoTh HOXEM,
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3axoIuIoIoun credio Ha 2 — 3cM, cymars nporsirom 10 — 151uiB Ha ropumax abo mixn
HaBiCOM, JIe € XOpOoIla BEHTHJIALis, 1 30epiratoTe y aepeB’ siHId 3akputiid Tapi. Hupkwm i
XBOIO BHKOPHCTOBYIOTH AJISI BiTAMIHHHX HANOIB, IIO JO3BOJIIIOTH MMOJOJIATH BECHSHHUN
aBiTaMiHO3.

Kpim Bitaminy C, y COCHOBOT XBOi MICTAThCS KapoTuH, BiTaminu K, B, P, minepanbi
pPEYOBHHH, KpOXMaJlh, CMOJIA, TyOWIIbHI PEeUOBUHM 1 crienudivne ripke pedoBuHy. COCHOBI
npenapaTi BOJIOJIOTH BiIXapKyBaJIbHOIO, CEYOTiHHOIO, MIPOTHU3AIAaIHHOIO,
00J1€3aCIIOKIMIMBOIO Ta Je3UH(DIKYyIOYMMH BIacTHBOCTAMH [11].

Aniseyb 36uuatinuii — BIYHO3CICHHUH KyIll 200 HeBesHke aepesle (4 — 6M 3aBBHILKH)
poaunn kumapucoBux (Cupressaceae} mpsmuM CTOBOYpOM i KOHYcCOmoniOHOH abo
AUIEeTIOI0HOI0 KPOHOIO; Kopa cipyBaTo-Oypa. Moo/l maroHu 4epBOHyBaTo-0ypi, Ha HUX
KIJIbYACTO PO3MILIEHI O TPU KOMIOYi KintoBati XBOiHKH (8 — 20MM 3aBIOBXKKH). 3BEpXy
XBOTHKH OLTyBaTi 3 BOCKOBUM HaJIbOTOM, 3HM3Y OJIMCKYUi, 3€JIEH], TPH OCHOBI 34JICHOBaHI.
30epiratoTbcs Ha TIKaxX MPOTATOM YOTHPHOX POKIB.

JIBooMHa, pifire oIHOIOMHa pocivHa. YoJoBidi OopraHd CIIOPOHOIIEHHS MAalOTh
BUTJIAJ] KOBTHX KOJIOCKIB, SIKi HECYTh IIMTOMOJMIOHI JIYCKH 3 TphOMa-CiMOMa MHJISKaMH.
JKiHo4i opraHW CIOPOHOIIEHHS TOMIOHI 0 3eleHuX OpyHHOK. BOHHM CKIamaroThcs 3
KUTbKOX HACIHHHX JIYCOK i TPhOX HACIHHWX 3a4aTkiB. [licisa 3arumiHEHHS JYCKH XKiHOYOT
HIKIIEYKH 3POCTAKOTHCS 1 YTBOPIOIOTH COKOBUTY 3€JIEHY HIMIIKOATOAY OKpyrioi gpopmu (7 —
9 MM B miamerpi). Ile He SAroau, a NIMIIEYKH 3 M’ ACHCTHMH JIyCOYKAMHM, SKi 3POCIIHUCH.
UYepes pik MIMIIKOSATOAU CTAIOTh YOPHHUMH 3 BOCKOBHM HallboTOM abo 6e3 Hporo. Hacinnuu
JIOBracTi 3 TBEpJOIO0 O0OJOHKOI0. SmiBenp 3BMYAWHUA POCTE B IAIICKY XBOMHUX, pialie
Mmimanux JiiciB. TiHBOBUTpHBAIA, MOPO30CTiiiKa poCiMHA. 3alMIIOETCSl Y KBITHI-TPaBHi,
LIUIIKOSTOJM TOCTUTAIOTh Y BepecHi [12].

Ilpakxmuune uxopucmaHnHs ANIGYIO 36UHAUHO20 MA U020 JIKAPCHKI [ QIMOHYUOHI
61aCcmMu8oCmi

SniBens 3BMUAHUI — JTiKapchKka, Xap4oBa, edipooiiiHa, (iTOHIUIHA, TepeBUHHA,
CMOJIOHOCHA, JeKkopathBHa 1  (QitomermiopatmBHa pociuHa. Y  (apmakosorii
BUKOPHUCTOBYIOTh IIWIIKOSTOAM SUTIBITIO SIK CEYOTIHHWU 3acid mpuw XBopoOax CeYOoBHX i
CTaTeBUX IUIAXiB, @ TAKOXK SK BiIXapKyBalbHUH 1 ne3uH(pikyroumii 3acid. € BKa3iBKH Mpo
JiKyBaHHS €(QIipHUMH OJiSIMH IIUIIKO-,ATiA" SUTIBIFO XBOPOO MIKIpH, y TOMY YHCH i
3JI0SIKICHOTO TOXOJKEHHsS. Y HapoJHIH MeIUIMHI KOpEeHI BXXMBAIOTh NPH TyOepKyibo3i
JereHb, OpOHXiTaX, HHUPKOBOKaM sHiM xBopoOi. IllMmkosrogu 3acTOCOBYIOTH IIpH
XBOpoOax IMediHKH, )KiHOYMX XBopoOax, peBMaru3Mi, BifBapax Tijgok — mnpu niaresi. Cik i3
LIMIIOK I'IOTh SIK CEUOTIHHHUM 1 peryirorouuii Juiss TpaBieHHs 3aci0, mpu HaOpskax. Y
roMeonarii BUKOPUCTOBYIOTh €CEHIIi 31 CBIKUX MIMIIOK. Bci yacTHHM pOCIMHM BUAUIAIOTH
¢iToHIMAN. 3 MIMIIKOATiA, XBOT Ta I'JIOK SUTIBLIO OJIEpXKYIOTh edipHy oiiro. EdipHa ounis i3
XBOI BUKOPHCTOBYETBCS ISl BUTOTOBIICHHS iMEPCIHHOI 0J1il Ta OcBiXarounx eceHii [8].

Y MeauIuHI HACTiH IUIOJIB 3aCTOCOBYETHCS K CEUOTIHHHMMA Mpenapar MpH JIiKyBaHHI
3aXBOPIOBaHb CEYOBOTO MiXypa W HHPOK, NMpU HAOpsAKax, MOB’SA3aHUX 3 TOPYIICHHIMHU
KpoBooOiry. [TpemapaTy sSUTIBITIO 3BUMAHHOTO 301IbIIYIOTH BHIIIJICHHSI IIITYHKOBOTO COKY Ta
JKOBYi, 30YIKYIOTh TIEPHCTATbTHKY KHIIOK, IIOJIETIIYIOTh BiIXapKyBaHHS, IilOTh SK
MpoTH3anajbHa Ta 3HeOO0II0BAJIbHA JIIKYBaJIbHO-POCIMHHEA CUpoBUHA. [0y npu3HayvaroTh
y CKianl AiypeTHYHUX JIKyBaJIbHHX 4YaiB Ta 300piB, TOMy WIO NpPHU IiHIUBIIyaIbHOMY
BUKOPDHCTAaHHI TaJleHOBUX (OPM PpOCIMHHM MOJPA3HIOEThCS HHUPKOBAa NapeHxima. Y
rOMEOIaTil BUTOTOBJISIOTH €CCHIIO 31 CBIKMUX CTHIIIMX IUIOIB SUTIBLIO 3BHYaiHOrO [9)].

Ponuna Ilopopoxuukosi (Plantaginaceae)

Hoodopoorchux _eenukuti — 0araToJIiTHA TpaB sSHUCTA POCIMHA 3 IPHKOPEHEBOIO
PO3ETKOIO JIMCTKIB, 3 LIEHTPY SIKOI BUPOCTAIOTh O€3JIMCTKOBI KBITKOHOCHI cTeba (KBiTKOBI
CTpPiJIKH), sIKi HECYTh Ha BEPXIBIIi 110 OJHOMY KOJIOCY. Mae KOPOTKeE, TOBCTE, BEPTHKAIBLHO
poO3MillleHe KOPEHEBHWINE, 3 NPHIATKOBIMH HHUTKOBHIHMMH MHUYKYBAaTHMH KOPCHSMHU.
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JIuCTKM YepeIIKoBHHI, IMUPOKOSHLEBUIHI a00 MIMPOKOENINTHYHI, LiJoKpai, romi abo
37IeTKa OImyIleHi, MoBxkuHOW 12 cM, 3 3 — 9 nyroBugHumu xuinkamu. KBiTku B KOJOCI
npiOHi, CBITIO-Oypi, CHAATH 1O OJHOMY B Ta3yxaxX MPHUKBITHUKIB. [Imig — sifneBumHa,
JIBOTHI3ZI0Ba eiNTHYHA OararoHaciHHa KopoOodka 3 JpiOHUM, TPAHUCTHM, CipyBaTo-
KOPHYHEBHM 4YH OypHUM HACiHHAM, HOBXHHOIO 1 — 1,7MM, 3 4 — 8HaciHWHAMH B KOKHOMY
rHi3a1. PO3MHOXKYEThCS TIOAOPOKHUK TibKH HacinHsaM. Maca 1000uacinuu 0,14 — 0,25,
[IBiTe 3 TpaBHA-UEPBHS HA IMiBJHI, IT0 CEPIICHb-BEPECEHb Ha MiBHOYI. [llToN TOCTHTalOTh B
CepIHi-KOBTHi [4].

Ilpakmuune GUKOPUCMAHHA NOOOPONCHUKA —BEIUKO20 MA U020 JIKAPCHKI |
@imonyuoni enacmusocmi

[MomOpOXKHKUK HANEKUTh A0 POCIMH, OaraTux Ha MPUPOTHWNA ciau3. PociuHHI
CIM30BI PCYOBUHHM YTBOPIOIOTH HA CJIM30BUX OOOJOHKAX BEPXHIX AUXAIbHHUX MUIIXIB
3aXMCHUU Iap, SKWi 3MCHIIYE MOAPA3HCHHS KAlUICBUX PEICNTOPIB 1, TAKUM YHHOM,
ycyBae Hamaj kKaupir. CHpOn MOJOPOKHUKA YUHHTH BUPAXKCHY MPOTH3AMATIbHY,
OpOHXOPO3IIUPIOIOYY Ta BiIXapKyBalbHY Mif0, a TAKOXK 3aBISIKH BMICTY MiKPOEJIEMEHTIB i
BiTaMiHIB — IMYHOCTHMYIIIOIOUY [it0. BHCOKY aHTHOaKTepialbHy aKTHBHICTH 3YMOBITIOE
HasBHICTb y pociuHi (iToHmmiB. [Tog0poKHUK BeIMKUi (OpermapaTd Ta CBIXI JIMCTKH,
0COOJIMBO CiK) OifOTh GAKTEPIOCTATMYHO LIOJO IATONEHHMX MIiKpOOiB paHeBoi iH(EKIII,
TEeMOJIITAYHOTO CTPENTOKOKa 1 CTadilokoka, MAJIMIKH CHHBO-3€JICHOTO THOIO TIpOTes,
KUIIKOBOI majgndku. Cik HOZOPOKHHUKA BEMKOTO MPUCKOPIOE OUHUILCHHS paHEBOT MOBEPXHI
BiJl THIHHUX BUIICHb, MPHUIMHSIE 3amajbHUU MpOIEeC Ta picT TpaHyisnid. KimiHidHi
CIIOCTEPEIKCHHS BUSBUIIM TCPANICBTHYHY C(PEKTHBHICTH CBIKOTO COKY MOJOPOXHHKA ITiJ]
Yyac MEPBUHHOTO OOPOOJICHHS PI3HUX TPaBM Ta JIIKYBaHHS TPHUBAJIO HE3arolOBaHHUX paH,
¢urermoH, (GYpyHKYNiB. 3aBISKM BEJIMKOMY BMICTOBI (DITOHLMIIB HACTIH JIMCTKIB
MOJIOPO’KHUKA BEJIMKOTO Ma€ JIOBOJII aKTUBHI NPOTHMIKPOOHI BIIACTHMBOCTI 1 Horo
BHKOPHCTOBYIOTB JIUISI IPOMUBAHHSI THIMHUX paH Ta BUPa3ok [7].

BUCHOBKHA

Hamu npoaHasizoBaHo, 1[0 caMe MPEICTAaBHUKU BHUINE3raJaHuX poauH (3Bipobiii
3BUYAlHMI, COCHA 3BHYAliHAa, SUTiBEI[b 3BUYANHHMI) BOJOMAIIOTH OaraTbMa JiKAPCHKUMHU,
(GITOHUMIHUMH BJIACTHBOCTSIMHM Ta 3TyOHO BIUIMBAIOTH Ha MIKpOOpraHi3mMu. 3BipoOid
3BUYaHUH e(EeKTHBHO OOpeThCS 3 TAaKUMM 3aXBOPIOBAHHIMH SK JIiMQaIeHiT, s3Ba,
octeomienit. Cii TaKOK BiJ3HAYUTH JIIKYBaJIbHI BIACTUBOCTI TaKUX POCIHH, SIK COCHA
3BUYAMHA, STiBEIb 3BUYAWHHM, IO JAOCUTH IIMPOKO BHUKOPHUCTOBYIOTHCS IS JTIKYBaHHS
3aXBOPIOBaHb JUXATBHHUX IUIAXIB. 3aBIISIKH BEJIMKOMY BMICTOBI (hiTOHITUIIB HACTIH JINCTKIB
MOJIOPOXKHUKA BEJIMKOTO Ma€ JOBOJi AaKTHUBHI MPOTHUMIKpOOHI BIACTHBOCTI 1 Horo
BHKOPHUCTOBYIOTH JJIsI TPOMUBAHHS THIHHUX PaH Ta BUPA30K.

JITEPATYPA

1. Anekcee O.1., I'Bozgeupkuii I1.I., Cymko JLIIL., ®ime B.M., 2010.®itoreparist
Kapmnarcekoro Kparo. — JIporodwd: PemakmiitHo-BumaBHWumiA Bimmin Jlporo-
OMIIBKOTO JICPKABHOTO MEAArOTIYHOrO YHIBepCHTETY iMeHi IBana ®panka, 313.

2. Bunorpamoa T. A., Taxes b. H., 1998. IIpaktuueckas ¢urorepanus. — M.:
OJIMA-ITIPECC, 640.

3. Tpuropa IL.M., AneiinikoB [.M., Jlymma B.I., Illabaposa C.I., SIky6enko 1.€.,
2003.Kypc 3aranpnoi 6otaniku. —K.: @itocomionentp, 500.

4. 3enemyxa C. 1., 1983. AntumuxpoOHble cBoiictBa pacrennii. — K.: Haykosa
nymka, 199.



Bacunv Cmaxis, Jlinis Cmaxis, Cyzanna Borowun 95

5. 3y3yk b. M., 3y3yk JI. B., 2009. Pecypco3HaBCTBO IiKapCHKUX POCIUH. —
Binnuug: Hosa kuwura, 144.

6. Kapxyr B. B., 1978.Jliku HaBkoso Hac. —K.: 3gopos’s, 250.

7. Konosanosa O. A., Peibanko K. C., 1986.buosornyeckue akTUBHbIE BELIECTBA. —
M.: Pycs, 302.

8. Makcroruna H. II., Komuccapenko H. @., IIpokomenko A. II., 1985.
PacrurenbHble JekapcTBeHHbIC cpeactBa. —K.: 3moposse, 280.

9. Mayuk O. T., 2001 IlepcrieKTHBH CTBOPEHHS CKOJOTIYHO OE3MEYHUX JIIKAPCHKIX
3aco6iB // HaykoBuii BicHHK YXropojcbkoro ysiBepcutery. Cepis Gionoris. —
Yxropox: YxJY. —Ne 9, 354 — 356.

10. Metnuukwii JI. B., 1988.®@utoummynurer. —K.: Hayka, 231.

11. Minapuenko B. M., Tumuenko [.A., 2002. ATiac JiKapchKUX POCIHH (XOPOJIOTis,
pecypcw, oxopona). —K.: ditocomionentp, 172.

12. Minapuenko B. M., 2000. Cran Ta BUKOPHCTaHHS pECYpCiB AMKOPOCIHX
JiKapchKuUX pocianH Ykpainu. —K.: ®@itocomionentp, 190.

13. Hecrepyxk IO. H., 2000.Pociaunan Ykpaincekux Kapnar. IntoctpoBanuii JOBITHHK.
— JIBiB: Bugasauurso «lloyui», 136.

14. Hocanp M. A. Hocame 1. M., 1987.JlekapcTBEHHBIC PACTEHUS M CIIOCOOBI HX
npuMmeHenus B Hapojae. —K.: Hayka, 245.

ABSTRACT

MEDICAL AND PHYTONCIDAL PROPERTIES SEPARATE
TYPES OF PRECARPATHIAN PLANTS

In scientific medicine use the flowering apexes edfcapes ofHypericum
perforatum L.ordinary as, antiinflammatory and restorative ingént. FromHypericum
perforatum L. produce antibacterial preparations bhaninum and Novoimaninum
Phytoncidal properties diypericum perforatum Lare predefined by a presence in him of
essential oils (0,09 - 0,114 in the complementhait tenterpinus myrcene eucalyptol
Lately phytoncidal that perniciously operate on noiies is educed irHypericum
perforatum L. Through the presence of many operating substatiigsplant finds out
various influence on the organisms of man and alsin#a pine-tree is one of the most
popular phytoncidal plants (practically all kindsat is included in the sort of pine are
antimicrobial characteristics). Phytoncidals of epiree not only destroy harmful
microorganisms, they increase protective forcesrghnism and give a restorative action.
Pine preparations own expectorant, diuretic, aftdaiinmatory, sedative and by disinfectant
properties. A juniper is ordinary - medical, foodessentialoily, phytoncidal, wood,
resiniferous, decorative aqghytomelioration plant. In pharmacology use theatmries of
juniper as a diuretic, and also as expectorant disitifectant means. All parts of plant
distinguish phytoncids

Syrup ofPlantdgo major Ldoes expressed anti-inflammatory ,bronchoexpanding
and expectorant action, and also due to contemtiofoelements and vitamins - immune
stimulating operate. High antibacterial activitypieedetermined by a presence in the plant
of phytoncids .Plantago major L.(preparations and fresh sheets, especially cigjabde
bacteriastatically in relation to the pathogeniccnmbes of wound infection, hemolytic
streptococcus and staphylococcus, stick of blue gnegén pus oProteus collibacillus.
Juice ofPlantago major Laccelerates cleaning of wound surface from faggegixcretions,
stops an inflammatory process and height.
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OSADY SCIEKOWE ICH WLA SCIWOSCI |
ZAGOSPODAROWANIE

Matgorzata Szostek, Janina Kaniuczak
Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowsk
e-mail: mszostek@univ.rzeszow.pl

Streszczenie Wzrost dziatalnéci bytowej i gospodarczej cziowieka, w wyniku
ktorej nasgpuje m.in. rozbudowa aglomeracji miejskich i rozypdremystu, zwgzany jest
z powstawaniem coraz to ¢kiszej ilcsci sciekdw, ktdére musg by¢ oczyszczane. W
wyniku procesu oczyszczanigciekOw powstaj osady sciekowe, ktére $ produktem
odpadowym o wysokiej ugtliwosci w srodowisku przyrodniczym. Prognozuje sk ilos¢
wytwarzanych osadéwéciekowych kdzie sé co roku zwgksza, dlatego te naley
poszukiwg@ metod ich wtaciwego zagospodarowania.

Stowa kluczowe:osadysciekowe, warté¢ nawozowa, zagospodarowanie osadow.

WSTEP

Ze wzgkdu na rozwdj cywilizacyjny zwksza st ilos¢ sciekdw doptywagcych do
oczyszczalni, a procesom ich oczyszczania nieodotewarzyszy powstawanie osadéw
sciekowych. Wytwarzanie osadowsciekowych zaley od liczby réwnowanych
mieszkacow (RLM) obstugiwanych przez danoczyszczalmi sciekéw, a take od
rozwigzah technologicznych, zastosowanych do tego procesamwsRjcy podczas
technologii oczyszczanigciekéw osad jest produktem ubocznym o wysokiejalievosci
w srodowisku przyrodniczym i zaliczany jest w ghystawy o odpadach do grupy 19, jako
odpad o kodzie 19 08 O05- ustabilizowane komunalsady sciekowe [10]. ll&¢
wytwarzanych w Polsce osad&gsiekowych w oczyszczalniacitiekw oraz prognozy ich
wytwarzania do 2022 r. (tab. 1) wskagute ich ilas¢ bedzie ulegata systematycznemu
zwigkszaniu. Przetwarzanie i unieszkodliwianie osadéekowych w kadej oczyszczalni
sciekdw, powinno prowadéi do maksymalnego, ekonomicznie uzasadnionego
zmniejszenia ich masy i ofpsci, a take pozbawia ich szkodliwego wpltywu na
srodowisko, ktdry zaznaczacstwtaszcza w przypadku osadéw sktadowanych [4].

Celem pracy jest ocena wtwosci osadow sciekowych pod ktem ich
zagospodarowania.

Tabela 1. Wytwarzanie osadévéciekowych w Polsce w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniachiciekOw oraz prognoza ich wytwarzania w kolejnych lgach [8]
Table 1. The amount of sludge produced in Poland imunicipal and industrial sewage
treatment plants and forecast of their production n the coming years [8]

llos¢ osaddwsciekowych wytwarzanych w Polsce
The amount of sludge produced in Poland

Wyszczegdlnienie 2005 | 2010 | 2011 | 2012

Specification W tys. ton suchej masy
In thousands of tonnes of dry matter
Osady wytworzone ogétem wagu roku | 1124,3| 895,1 | 916,8| 951,9
Total sludges made during the year

Z oczyszczalni/ From treatment plants

Przemystowych | 638,2 | 368,4 | 397,6] 418,6

Recenzent Prof. dr hab. i Stanistaw Wtniewski Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-
Rolniczy
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Industrial
Komunalnych 486,1 | 526,7 | 519,2| 533,3
Municipal
Prognoza wytwarzania komunalnych osadgiekowych w Polsce
Forecast production of municipal sewage sludgeolarrl
Rok/ Year 2015 | 2016 2018 2019 2022

Masa wytworzonych
komunalnych osadééciekowych

(tys. ton s.m.)
The mass produced
municipal sewage sludge
(thous. tons d.m.)

Masa wytworzonych
komunalnych osadééciekowych
0 uwodnieniu ok. 80%

(tys. ton)

The mass produced
municipal sewage sludge
of hydrated approx. 80%
(thous. tons)

651,0 | 662,0| 682,00 726, 746,0

3255,0| 3410, 3630,0 36550 3730,0

WLA SCIWO SCI OSADOW SCIEKOWYCH

Zréznicowanie metod wydzielania osadowciekowych, ich stabilizacji,
odwadniania, a tale specyficzny charakter samych osadow, przyczyrsgj do duej
niestabilndci ich skladu chemicznego, a fa&k zr&znicowanych wiéciwosci fizycznych
[20]. Znacacy wplyw na ich skltad ma przemyst, oraz obegnszpitali, sanatoriow,
wytwoérni szczepionek, zaktadow gsnych itp. Chemizm osadoéw jest parametrem, ktory
oznacza prawidiow& przebiegu proceséw oczyszczangiEekOw, a take stabilizacji
powstatych w ich  konsekwencji osadéw. Sktad chemjc powstajcych osadéw
sciekowych, w znacznej mierze wyznacza kierunekgpastania w ich zagospodarowaniu
i ostatecznej utylizaciji.

Spardd sktadnikéw zawartych w osadadhiekowych, na szczeg@nuwag
zastuguje zawarté w nich materii organicznej. Wskaik zawartdci  substancji
organicznej w osadach, pozwala na ékmeie ich widciwosci strukturotworczych,
opatowych, odorowych, a tag na maliwos¢ pozyskania z nich w procesach fermentaciji,
biogazu [15]. Materia organiczna w osadaétiekowych zigona jest gtdwnie z
organizméwzywych, martwych szegkow organicznych (detrytus), oraz z warstwy na
czgsteczkach mineralnych.

Zawart@¢ substancji organicznej w osadagtiekowych waha giw szerokich
granicach i jak podaj rozne opracowania, wynosi przetiie 20-85% [5,9,11,12].
Zawart@¢ substancji organicznej jest napgkza w osadach nieustabilizowanych
(surowych) i wynosi niekiedy 85%. Osady niezupetnistabilizowane cechwj sie
zawartdcig substancji organicznej na poziomie 70%. Najmniejego cennego pod
wzgledem nawozowym skladnika, t.j. ok. 50-60% , zawiegady dobrze ustabilizowane
i odwodnione [3, 15,17].

Zawart@¢ azotu w osadackciekowych, waha siw przedziale od 0,3 do 7,6%,
przecetnie 2,5% [3, 15,17], a jego procentowy udziat zejsia sj wraz z posipujacym
procesem mineralizacji osadowej substancji orgaugcil 7].
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W osadach $ciekowych wystpuja znaczne iléci zwigzkdéw fosforu, ktory
przechodzi do osadéw w procesach defosfatacji, gdaanej przy #yciu metod
biologicznych, a take poprzez jego chemiczne gtanie. Fosfor w osadaditiekowych
wystepuje w postaci rinych form specjacyjnych, ktorych #6i rodzaj zaleg w znacznej
mierze od warunkow fizyczno-chemicznych pagygch w danej oczyszczaldciekow
[2]. Z uwagi na to,ze przewaajgca cz$¢ fosforu zawartego véciekach komunalnych
pochodzi z fosforandéw, edlacych sktadnikiem stosowanych powszechnie w
gospodarstwach domowychzréych detergentéw, dlategozteajbardziej zasobne w fosfor
s3 osady pochodre z oczyszczalnisciekbw komunalnych, oczyszcaaych $cieki
doplywapce z duych aglomeracji [16,20]. Wedtug badadackowskiej i Olesiejuk [9],
zawartg¢ fosforu w osadzigciekowym jest okoto 5,5 razy wksza, w por6éwnaniu z
konwencjonalnym nawozem — obornikiem [9].

Osady sciekowe zawieraj takze znaczne iléci wapnia, ktérego w osadach
sciekowych jest okoto 1,5 razy wdej niz w oborniku [9]. Szczegdinym udzialem w
osadachsciekowych wyrénia st réwniez magnez, ktérego zawatto miesci sic w
zakresie 0,1-1,8% [3], co w przypadku nawozowegdkomgystania osadéw jest foig
wystarczajcg do pokrycia potrzeb pokarmowychélia [17]. Zawarté¢ magnezu w
osadziesciekowym, jest zbliona do zawartai tego pierwiastka w oborniku [9].

W najmniejszych iléciach w osadziesciekowym wys¢puje potas, ktdérego
zawarté¢ wynosi 0,1-0,6% s.m, co zydane jest z diy rozpuszczalnicia soli
potasowych w nich zawartych [3, 9].

Oprocz skladnikbw nawozowych w osadacitiekowych wysgpuja liczne
zanieczyszczenia, m.in. metalezie, ktérych zawart®® maze by bardzo zrénicowana
i w gldwnej mierze zaley od pochodzenidciekow [6]. Scieki przemystowe ggtownym
zrodtem Cd, Hg, Cr i Ni, podczas gdgieki komunalne zawierajznaczne iléci Cu i Zn.
Zrodiem otowiu w osadachy snatomiasticieki komunalne i sptywy powierzchniowe [5].
Znajdupce sé w sciekach metale eikie w ok. 80-90% gromadzoneg sv osadach
sciekowych, do ktorych dostajsie dzicki metodom oczyszczanixiekéw, takim jak np.
procesy chemicznego gtiania wapnem czy poprzez symultaniczngesinie fosforu [7].

Wsérdd metali cgzkich zawartych w osadaditiekowych znajduyj sie takie, ktére g
niezkedne do prawidtowego funkcjonowania organizméywych - mikroelementy, pod
warunkiem, ze nie wystpuja w ponadnormatywnych ifgiach. Do szczegdlnie
toksycznych i szkodliwych metali wygtujacych w osadach zaliczagsCd, Pb, Hg i As,
ktorych nawet najmniejsza dawka #eoby szkodliwa [15].Srednia zawart@ metali
cigzkich w osadacKciekowych waha siw granicach od 0,5 do 2% suchej masy osadéw,
cho¢ w niektérych przypadkach me dochodzi nawet do 4% s.m., przy czym ich
zawartd¢ jest najwgksza w przefermentowanym osadzie odwodnionym Wlystepujace
w osadachsciekowych metale eirkie wg Shrivastava i Banerjee tma utoy¢é w
nastpujgcym szeregu malggych wartdci: Zn >Cu >Cr >Ni >Pb >Cd. Najwksz
zawartd@ciag w suchej masie osadu charakteryzuje &lazo, a nagpnie cynk. Nieco
mniejszym udziatem odznaczae simiedz oraz chrom i otéw. Najmniej w osadach
sciekowych jest takich pierwiastkéw jak Mo, Se i H8].

Znajdupce sé w osadachiciekowych metale erkie mog mie¢ posté tlenkow,
wodorotlenkéw, siarczkow, siarczanow, fosforanéwzeknianéw, a tale pohczeh
organicznych w postaci komplekséw huminowych orezazkdéw z cukrami zi@onymi.
Metale cizkie zawarte w osadacskiekowych, mog wysiepowa: w postaci rozpuszczonej,
wspotstaconej z tlenkami metali lub IByzaabsorbowane lub zasocjowane nastkach
statych [7].

Osady sciekowe zawieraj rOwniez znaczne iléci zanieczyszcze organicznych,
takich jak m. in. WWA [1]. Gtéwnym ictirédiem g $cieki przemystowe i komunalne, a
takze sptywy powierzchniowe i depozycja atmosferycavi@ktére z tych zanieczyszaze
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jak np. WWA, mog tworzy¢ sie w osadzie samoistnie, na co wskazuje ich znacznie
mniejszy udziat wiwiezym osadzie, i w przefermentowanym [13].

Osady éciekowe tworz specyficznesrodowisko dlazycia r&nych organizmow.
Zasiedlone g przez mikrofausa i mikroflore, wsréd ktérych wyréni¢ mazna: bakterie,
wirusy, robaki pasgytnicze, grzyby, pierwotniak i inne [3]. $6d nich wys¢puje wiele
organizméw chorobotworczych i patogennych gyeh dla zdrowia przede wszystkim
cztowieka, ale réwnie innych organizméw zywych. Pochodzenie organizméw
patogennych i chorobotworczych, byitych w osadzigciekowym mae pochoda od
0s0b chorych i nosicieli, alezee skladowisk odpadéw przemystu rolno —spaczego.

Ze wzgkdu na dlugi okres przgwania tych niebezpiecznych organizméw w osadzie
konieczne jest odpowiednie ichytkowanie [19].

ZAGOSPODAROWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

Dane dotycace zagospodarowania osad@eiekowych w Polsce przedstawiono na
rys. 1. Wynika z nich,z pomimo znacznego zmniejszeniasdp sktadowanych osadow
sciekowych w stosunku do roku 2005, nadal jest tmidojaca metoda unieszkodliwiania
osaddéw. Wysipujaca tendencja spadkowa w sktadowaniu osagéifiekowych jest zgodna
z zatonymi kierunkami w ostatecznym unieszkodliwianivad&w, przygtymi przez
Krajowy Program Gospodarki Odpadami [10]. Znacze&¢ osadow wykorzystywana
jest w rolnictwie i do rekultywacji gruntow. Rwoie tez tendencja do termicznego
przeksztalcania osaddésgiekowych, co jak podajniektérzy autorzy w przyszioi bedzie
dominugcym kierunkiem ich zagospodarowania [4]. Termicpmeeksztatcenie osadow
sciekowych mae by uzasadnione tylko w przypadku oczyszczatmekow obstugujcych
dwe aglomeracje, ktére produkupsady o znacznej zawastd zanieczyszcze Osady
sciekowe pochode z matych i wiejskich oczyszczalniciekow powinny by
wykorzystywane przyrodniczo, ze wgdl na niski udziat metali ¢ikich (stzenia nksze
niz wartcsci progowe dla stosowania osadéeiekowych, okrélone przepisami prawa), a
ponadto taki kierunek utylizacji me by nieuzasadniony ze wzaglow ekonomicznych
(koszty transportu osadéw do najisliej spalarni) [14]. Ndwiecie szeroko stosowanymi
metodami unieszkodliwiania powsiaych osadéwsciekowych jest ich przyrodnicze
wykorzystanie i spalanie [21].

B Stozowane wrolnictwie

B Stosowane do relcultywacji
gruntow (w tym gruntow na cele

rolne) .
Stosowane do uprawy roslin

przeznaczonych do produkeji

lcmn}) ostu L
B Przelsztaltcone termicznie

B Sktadowane
2005 2010 2011 2012

Rys. 1 Zagospodarowanie osadésciekowych w Polsce [8]
Fig. 1 Management of sewage sludge in Poland [8]
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WNIOSKI

Osadysciekowe ze wzgidu na swdj zmienny sklady produktem odpadowym o
wysokiej ucizliwosci w srodowisku przyrodniczym. Dlategozgowinno poszukiwa sig
racjonalnych metod ich zagospodarowania. Osétigkowe pochodce z maltych i
wiejskich oczyszczalniciekOw, ktore zawierajniskie stzenia metali cizkich, powinny
by¢ wykorzystane przyrodniczo, co wydaje biy¢ najbardziej racjonalnym kierunkiem w
ich zagospodarowaniu. Termiczne unieszkodliwiansaddw sciekowych powinno si
stosowé& na terenach o d8j produkcji osadéw i znacznej zawadd w nich
zanieczyszcze
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ABSTRACT
SEWAGE SEDIMENT — ITS PROPERTIES AND MANAGEMENT

The increase in human activity in the scope of eoon and living conditions,
resulting in e.g. the expansion of urban agglonmnatand the development of industry,
leads to the production of a bigger and bigger m&wf sewage which has to undergo
treatment. Sewage treatment process produces sesdgeent, which is a waste product
highly detrimental for the natural environment. Mwume of generated sewage sediment
will systematically grow in the coming years. ThHeemical composition of the produced
sewage sediment to a large extent determines thefits management and final disposal.
A substantial portion of the sediment is utilisedagriculture and in soil recultivation.
There is also a growing tendency to thermally psssewage sediment, which in the future
will be the dominant direction of its managemerewdge sediment from small and rural
treatment plants should be utilised naturally bseaaf their low heavy metal content.
Globally, the natural utilisation and incinerati@me widely used methods of sewage
sediment neutralisation.
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TAKCOHOMIYHA CTPYKTYPA YI'PYIIOBAHDb
MHUIIOMMOAIBHUX I'PU3YHIB HAIIIOHAJIBHOT' O
MMPUPOJHOI'O MAPKY “CKOJIBCBKI BECKUAN”

Haoisa Cmeyyna
Jporobunpkuii iepxaBHUM NenarorivHuid yHiBepcutet iMeHi [Bana dpanka
e-mail: nadya 739 @mail.ru

Pe3tome. IIpoaHanizoBaHO TaKCOHOMIUHY CTPYKTYPY YTIPYINOBaHb MUIIIOOIIOHMX
TPU3YHIB Ha TEpPUTOpPil HamioHAJIBHOTO TpupomHoro mapky “CkoiiBcbki beckumu”.
Hapeneno crucox BuaiB Mumonogiouux rpusysis (Muridae),sxi GopMyroTs gociimKeHi
¢bayHicTHYHI yrpynoBaHHs. BcraHoBieHO, M0 CTaOlIBHUMH NOKasHukamu (Big 6 mo 8
BHUIIIB) BHOBOTO 0araTcTBa XapaKTEePU3YIOTHCs XBOWHI, OyKkoBi i Mmimani micu. HaBeaeno
pedTUHT 0IOTOMIB 3a TIOKa3HHKAMU TaKCOHOMIYHOro OaraTcTBa Ta pPi3HOMAHITTS.
JocnimkeHo, o XBoiHI, OyKOBI Ta MillIaHi JicH B HAHOUTBIIIN Mipi 3MaTHI HiATPUMYBaTH
BUCOKHI piBEHb TAKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTS.

KarouoBi caoBa: mumonoaiOHI TpHU3yHH, TAKCOHOMIYHAa CTPYKTypa, OioTom,
HauioHanpHUKH npupoxHuid napk “CkoniBebki beckumm”, IMOKa3HUK TaKCOHOMIYHOTO
pi3HOMaHITTSI, (hayHICTHYHI yrpyIOBaHHS.

BCTYII

VYxpainceki Kapnatu BinzHavaioTbess OaraTuM 1 pi3HOM@HITHUM 3a BHJIOBUM
CKJIaJIOM TBapUHHUM CBITOM, SIKMH 3]1aBHa TIPUBEPTAB YBary 300JIOTiB, E€KOJIOTiB,
HATypaJicTiB, MHCIUBCTBO3HABLIB [4]. [IpoTe Ciij 3a3HaYUTH, IO B OCHOBHUX IpaLsX, AKi
crocyloThess Gaynn Kapmar (Bximroyaroun MoOHOrpadii, MPHUCBSAYEHI OKPEMHM TIpyIaM
XpeOEeTHUX), OCHOBHI IIYHKTH 300py Marepiany 3HAXOMMIMCS 3a MEXKaMH TEPUTOPIi
HaliOHAIBLHOTrO mpupoaHoro napky “CkomiBebki beckumu” (mami umrarn — HITIT). Xoua
¢ayni Kapnar mpucBsSdeHO YWMaNo TMpaimb, BiITaK CTPYKTypa yTpylnmoBaHb Ha HOro
TEPUTOPIi IOCi 1Ie AeTaTbHO HE BUBUYCHA.

JocinijpkeHHsT TakCOHOMIYHOI CTPYKTYypH YIPYNOBaHb MHILONONIOHUX TPHU3YHIB
HIIIT “Ckomniecpki beckuan” € HEOOXiqHUM JUIs OIIHKH OiOpECYpPCHOTO IOTCHIATY
TepUTOpii, EMHOCTI OGIOTOMIB Ta iHBEHTapu3alii BHIOBOrO CKIaay JIoKajdbHOI (ayHu. A
TaKOX € YK€ BaXJIMBUM JIsl BUSIBICHHS YHIKQJIBHHUX Ta PENPE3CHTaTHBHUX Ol0TOMIB, sKi
XapaKTepU3yIOThCS 3HAYHUMH IOKa3HMKaMH TaKCOHOMIYHOTO PI3HOMAHITTS YrpyIoOBaHb
3arajoM Ta MUIIONOAIOHMX TpU3yHIB 30KpeMa. BuBUeHHS M aHai3 TaKCOHOMIYHOTO
PI3HOMAHITTS Ta 0coOIMBOCTEH (opMyBaHHS (PayHICTUIHHX KOMILJIEKCIB € OCHOBOIO ISt
3aMpOBA/PKEHHSI CHCTEMHOTO MOHITOPHHTY CTaHy MAOBKULIS, Al CKIANAHHS IPOSKTY
opranizallii Ta TaHyBaHHs Oyab-IKHX TOCTIONAPCHKUX 3aX0/IiB HA 3aMOBiTHIN TEpUTOPIi.

JpiOHi ccaBlli € YaCTHHOIO YHIKaJIBHOTO TeHO(OHIY PETioHY, BiirparoTh BKIUBY
pojiib B TPO(MIYHUX JIaHIFOrax, 3HAYHOK MIpOI BHM3HAYAKOTh ()OPMYBAHHSA | PO3BHTOK
OPUPOAHUX €KOCHCTEM, peallbHy | MOTCHUIHHY iX MPOAYKTHBHICTh. BOHM po3rismaroThes
SK [iHHA OioyoriuHa MOJENb Ta BiguyTHA | OararorpaHHa iXx OiOIEHOTHYHA POJIb HA
3aI0BiJHUX TEPUTOPisX [5] .

Mertoro po0OTH € OIliHKa NMOKAa3HUKIB TaKCOHOMIYHOTO 0ararcrBa Ta pi3HOMAHITTS
MUIIONOAIOHUX TPU3YHIB Ha TEPUTOPIi HAI[IOHAJBHO NPUPOIHOro mapky “CKOJiBCHKI
Beckumu’”.

Penensent: Mamk O.I'., mokrop Giomoriunmx Hayk, mpocdecop. poroOuipkuii JepkaBHUN IefaroriqHuit
yHiBepcuteT iMeHi IBana ®@panka. bionoriunuii paxymnsrer
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METOJIMKA JOCJIIKEHB

AHaii3 CTPYKTypW YIrpyIOBaHb IMPOBEICHO IUIIXOM CTATUCTUYHUX MHOPIBHSHb
pe3ynbTaTiB 00JIiKiB BHIIB B 00paHuX AJ1s aHamisy 6iotomax [1; 2].

Mocnidsceni diomonu. nyku, 3pyou, rpaboBo-OyKOBUI Ta OYKOBO-SUIMHOBHUH,
MillIaHi, XBOWHIi, OYKOBI JIiCH.

CHucok BHUIB MHIIONOMIOHUX TPHU3YHIB, YIPYINOBaHHS SKUX BHBYCHO IMIPH
HiATOTOBII Li€l poOOTH, HaBeACHO B TaOmwi 1.

Tab6auus 1. Cnucox BuaiB MumonogioHux rpusywis (Muridae), siki ¢opmyrors
pocaimkeni  ¢aynicruuni yrpymoBannsi HIIII “CkoaiBebki Beckuan”
Table 1.List of types Muridae rodents that form the investigational faunistic
groupments of NPP " Skole Beskids "

Haszga Buny VYkpaincbka Ha3Ba
Micromys minutugPallas, 1771) MHUIIIKA JTyYHa
Mus musculu¢Linnaeus, 1758) MHIIIA XaTHsI
Apodemus agrariu@Pallas, 1771) MHIIIA [0JIHOBA
Sylvaemus tauricudallas, 1811) MHIIAK XKOBTOIPYAUI
Sylvaemus sylvaticykinnaeus, 1758) MHUIIAK JiCOBHIA
Myodes glareolugSchreber, 1870) HOPHIIA pyia
Arvicola schermar{Shaw, 1801) HOPHIA TipchKa
Terricola subterraneugSelys-Longchamps, 1836) | Hopuiis migzemua
Microtus agrestigLinnaeus, 1761) HOPHIIS [iBHIYHA
Microtus arvalis(Pallas, 1779) HOPHIIA 3BHYaiiHa

IMoka3Huk TakcoHoMiyHOro pisHomanirra (H; oGpaxoBaHo uepe3 iHIEKC
[lennona-YiBepa sk piBHOWMOBIPHICTH HpejcTaBieHocTi B (ayni miamuoxud [3]. Ipu
bOMY, Ha MEPIIOMY €TaIli JOCIIKyBalld TAKCOHOMiYHe 0ararcTBo yrpymnoBaHHs (Cyma
TakcoHiB y Oioromi). HacTymHuM etamom € aHaji3 BlacHE TAKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTSI:

H=-> px log p;, e p; — yacTka TAaKCOHIB i-TO paHry.

PE3YJbTATH JOCIIXKEHDb TA IX OBIOBOPEHHSI

IIpupoani ymoBu mapky. Harionansuuit npuponnuii napk “Ckoutiebki beckuan®
crBopennii 11 mrororo 1999 p. B mexax Jporoburpkoro, CkoiniBcbkoro, TypKiBchKOro
paiioniB JIbBiBChKOi OOmacti. Moro TepuTopis poO3TalIOBaHA B LEHTPAIbHIN YacTHHI
ripcekoro macuBy Cxinni beckumu # 3a ¢izuko-reorpadiyHuM paiioHyBaHHSM BiJHECeHa
1o BepxuponnicTpoBebkux Ta CkoniBebkux beckuaie. [lnoma #ioro cknamae 35 684ra, ne
micoBi 3emuni 3aimarote 96,4 % Bciei Tepuropii mapky, a HesicoBi 3emni — 3,6 %.
ITepeBaxarodi JlaHAIa(Q THI KOMIUIEKCH — KPYTOCXHMIIH €pO3iiHO-eHYJAI[ifHOTO JIICHCTOTO
CepeHbBOTIpP 5.

Ckyag yrpynoBaHb MHIIONOMIOHMX TIpu3yHiB 3a OioTomamu. Pesynbratn
JOCTIIKEHb I03BOJIIIOTh CTBEPKYBaTH, M0 y OioTomax mapky momupeni 10 Bumis
MHUILIONIOAIOHMX TPU3YHIB, SIKi HaJeKaTh 10 8 poiB 2 pOIHH.

Ponuna Mumaui (Muridae)napaxoBye 5 BumiB 3 4-x pomiB; MHIIKA Jy4HA, MHIIIA
MOJNBOBA, MHINA XaTHS, MHUINAK >KOBTOTPyIWH, Mumak JicoBuil. Pomuna Hopunesi
(Arvicolidae) — 5Bupmis 3 4-x poxiB: HOpHIS py[a, HOPHUI TipChKa, HOPHIISA IMiI3E€MHA,
HOPHUIIS MIBHIYHA, HOPUIII 3BUYAHA.
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Hacnuenictes  6i0TONIB MUIIONOAIOHMMHU I'pU3yHAMH Ma€ JIEsiKi 0COOJIMBOCTI, SIKi
BizoOpaxaroTh npedepeHnii MikpoMaMMaltiid Ta eKoJIOTIUHI YMOBH 010TOMIB.

Tak, y 6ykogomy nici 3apeecTpOBaHO MUIIKY JIy4HY, MHUILIAKIB KOBTOTPYAOro Ta
JCOBOTO, HOPHUIb PyNy, WiA3eMHY Ta 3BHYAlHY;, Yy 0)VK060-AIUHOB0MY JiCI — MHIIAKIB
YKOBTOTPYZOTO Ta JICOBOIO, MHINI TOJBOBY I XaTHIO, HOPHIb 3BHYAiiHY, TipCBKY,
MiBHIYHY H PYAY; Y 2pab606o-6ykosomy JiCi — MUIIKY JyIHY, MHIIAKIB KOBTOTPYIWH Ta
JICOBOTO, HOPHLL pyIdy i 3BHYAWHY; Y XGOUHUX J1icax — MHILY TIOJbOBY, MHIIAKIB
YKOBTOTPYOTO Ta JIICOBOTO, HOPHUIh PyAa, TipCBKY, 3BHUAiiHy, MiBHIUHY, MiA3eMHY;, ¥
Miwanomy jici — MUII TOJBOBY W XaTHIO, MUIIAKIB YKOBTOIPYJIOTO Ta JIICOBOTO, HOPUIIb
pyna, miA3eMHy, 3BHYaiiHy;, Ha 3pybax — MUIICH Jy4YHY, IOJBOBY, XaTHIO, MHIIAKIB
YKOBTOTPYIOTO Ta JIICOBOTO, HOPUIIb PYIY, MiI3EMHY, 3BUYANHY; Ha JIYKAX — MHIII JTy4HY,
MOJIbOBY, XaTHIO, MUIIIAKIB KOBTOTPYAOTO Ta JIICOBOIO, HOPHIL PYAY, TIPCHKY, MiI3¢MHY,
3BUYAiHY.

Haii0inbiuM BHIOBUM 0araTCTBOM XapaKTepU3YIOThCs HACTYIHI GioTomnu: myku (10
BHUIIB), OYKOBO-SIIMHOBHIA JTic, 3pyou (o 9 BuaiB). Y rpaboBo-6ykoBoro Jici BussieHo (5
BUJIiB) HaliMeHIIE BUIOBE 0ararcTBo, II0 CBIIYHMTH PO HOro BY3bKY cHEHU(IUHICTD, i M0
et 6iorom He 3a0e3medye MATPHUMKY HasIBHOTO B MAPKY BUIOBOTO PI3SHOMAHITTS TPU3YHIB.

Binpmr craGineHuMu mokasHukamu (Big 6 g0 8 BuIiB) BupoBOro GararcTBa
XapaKTepU3yIOThCS XBOITHI, OYKOBi ¥ MiIIaHi JIicH, IO € HalOLIBII MPUTaMaHHUMH JJIS
TIPCBKUX €KOCUCTEM.

[likaBy no3umito 3aiiMaroTb 3pyOM 1 OyKOBO-SUIMHOBMH JiC — B HHMX BHJOBE
0araTCcTBO HAWOUIBII HAONIKCHE IO MaKCUMalnbHOro. lle TOBOPUTH Mpo IX BHCOKY
JIOCTYIHICTh JJIsl 3aCEJICHHS MHIIOMOJIOHUMH Ta 3a0e3MeUeHHs 1€l TpynHu HaICKHUMH
€KOJIOTTYHUMH YMOBaMH (30KpemMa, KOPMOBOIO 6a3010).

TakcOHOMIYHA CTPYKTYpa YIpPyHoOBaHb. Y3arajbHIOIOYH OTPUMAaHI JaHi MIOAO
MTOKAa3HHUKIB BUIOBOro OararcTBa y OioTomax mapKy, MU IpPOAaHANI3yBalH IOKa3HUKH iX
TAKCOHOMIYHOI0 6araTcTBa Ta pisHOMaHITTs (Tabi1. 2).

Tab6auus 2. TakcoHoMiuHe 6araTcTBO i pi3HOMaHITTS
Table 2. Taxonomical riches and variety

Beroro BYK |BYS |IBY |XBO |MII |3P6 |JIVK
TAKCOHIB
Bumn 6 9 5 8 7 9 10
Ponu 5 7 4 6 6 ! 8
Poaunn 2 2 2 2 2 2 2
TaxconomiuHe 13 18 11 16 15 18 20
0araTcTBoO
TgKCOHOM}qu 1,46 1,38 | 149 | 1,41 1,43 1,38 1,36
pi3HOMaHITTS

MakcuMaibHe TAKCOHOMITHE 6araTcTBO BUPaXKCHE B HACTYMHHX IT ATH GioTomax (3a
yOyBaHHIM): JTyKH > 3py0u = OyKOBO-SUIMHOBHI JTic > XBOMHI JIicH > MilIaHi JTicH > OyKOBi
micu > rpaboBo-0ykoBi micu (puc. 1).
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Puc. 1.PeiiTunr 6ioToniB 3a TAKCOHOMIYHHMM 0araTcTBOM
Pic.1.Rating of biotopes after taxonomical riches

st 6ioromie mayku (20 TakcowiB), 3py6ou # GykoBo-summHOBHIA Jtic (18 TakcoHiB)
CIIOCTEPITaEThCS HAUTMITKOBICTh TAKCOHOMIYHOTO OaraTcTBa. lle MOsSCHIOETHCS THUM, IO
(ayHiCTHYHI YrpymoBaHHSA, sKi c(OpPMOBaHI BHACHIAOK HITYYHOTO IOXO/DKEHHS CaMHX
Gioromie (mpuHAiMHI, 3HAYHOI X YaCTKM) MOJKIIMBI BCENICHHS B HHUX BHIIB i3 CYMiXKHHX
610TOMIB 1 BUCOKOI YaCTKU aJBEHTUBHHX BHIIB (Hamp., MUS musculus a Takox 3aBasku
MPOHUKHEHHIO B TipChKi yrpynoBaHHA piBHMHHHX BHAiB (Hamp., Microtus arvalis Ta
Apodemus agrariysame yepe3 1i 6i0TOMH.

Ha ocHOBI mnoOKa3sHMKa TakCOHOMIYHOTO OaraTcTBa MM OXapaKTepU3yBaIH
HACHYEHICTh 0iOTOMIB TaKCOHAMHM, TOOTO OLIHMIM KUTBKICTH OPTraHi30BaHICTI yrpyHOBaHb
MUMONOAIOHMX Tpu3yHiB. HacTymHuM Hamie 3aBmaHHS TOJISTaNo0 y ToMy, MIo0
MIPOAHAJI3yBaTH SKICHY CTOPOHY CTYICHS OPraHi30BAHOCTI YIPYIOBaHHA Ta BHOKPEMHTH
VHIKQJIbHI Ta penpe3eHTaTHBHI OioTomH, sKi 3a0e3MedyloTh CTaliCTh yrpymoBaHb. s
FOr0 MU BUKOPHCTAJIN IIOKa3HUK TAKCOHOMIYHOTO pisHOMaHiTTss IllenHona-Yisepa (Hy).

OtpumaHi pe3ynbTaT JO3BOJMIA TPOBECTH PEUTHHIOBY OIIHKY GioTormmis (puc. 2).
HaiiBumii MOKa3HUKM TAaKCOHOMIYHOTO PI3HOMaHITTS BHSBICHO Y TIpaboBO-OyKoBOMY,
OykoBHX Ta MiINIaHWUX JicaX, TOOTO y KOPIHHUX CTalisiX TiPCHKO-JIICOBHX TPH3YHIB,
OCKIJIbKM BUJIY NTPEACTABIICHI BUIIUMU TAaKCOHAMH.

15
1,48
1,46
1,44
1,42

1,41
1,38
1,36
1,341
1,32

1,3]
1,281

TaKCOHOMiYHEe pi3HOMaHITTA

By BYK MILL X80 MILL 3Pb JIYK

Puc. 2. PefiTHT GioTOMIB 32 TAKCOHOMIYHMM Pi3HOMAHITTAM
Pic.2. Rating of biotopes after a taxonomical vaety
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VYrpynoBaHHS i3 3HAYHOIO KUIBKICTIO BUIB, aJle i3 HEPIBHOMIPHOIO TAKCOHOMIYHOIO
CHOpIiJHEHICTIO, OyAe XapakTepH3yBaTHUCh HIDKYUM IIOKAQ3HHKOM pPI3HOMAHITTS, HIX
YIPYNOBaHHA 3 MEHII BHUJOBHM 0aratcTBOM, OJHAK 13 PIBHOMIpHUM i€papXidHUM
M IOPSAIKYBAHHIM BHIIB.

BUCHOBKUA

JociijpkeHHsT TakCOHOMIYHOI CTPYKTypH MHIIONONIOHMX TpU3YHIB y OiloTomax
NapKy JI03BOJIMB MPOAHANi3yBaTH KUIBKICHO-SIKICHY CTYIiHb OpraHi3oBaHOCTI iX
YIpyIOBaHb.

B 6Gioronmax HIIII “CxkoniBchki becknau”“ makcumanbHE TaKCOHOMIYHE 0araTcTBO
MHIIOMIOAIOHUX TPU3YHIB XapaKTepHe JJIS JIYKiB, 3py0iB Ta OYKOBO-SUTMHOBUX JIiCiB.

VYV KOpiHHHX CTalisfiX TipChKO-TICOBUX TIpu3yHiB (rpaboBo-OyKOBHX, OYKOBHX i
MilIaHKX JIicax) MOKA3HMK TAKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTS BHILHiA, B IOPIBHAHI i3 TyKaMH,
3py0aMu Ta MIMHIHFKOBUMH JIiCaMHU.

XBolHI, OykoBI Ta MillaHI JICH XapaKTEePHU3YIOThCS CTaOLIBHOIO SIKICHOIO
CTPYKTYPOIO yIpYyHOBaHb, NPO IO CBIMYHTh IiXHA 3JaTHICTH B HAWOUIBINNA Mipi
MiATPUMYBATH TAKCOHOMIYHE PI3HOMAHITTS (payHICTUYHHX KOMILIEKCIB MapKy.

JaHi npo NMOKa3HUKHM TAaKCOHOMIYHOTO 0araTrcrBa Ta Pi3HOMAHITTS MHIIONOAIOHHX
rpusyHiB y Oioromax MaroTh OyTH BpaxoBaHi IpH OOIPYHTYBaHHI BHOOpY OiOIEHTpIiB
perioHanbHOT Mepexi.
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ABSTRACT

TAXONOMICAL STRUCTURE OF RODENTS GROUPMENTS OF
NATIONAL NATURAL PARK “SKOLE BESKIDIS”

The results of researches allow to assert thatyfp@st ofMuriformesrodents, that
belong to 8 luingins of 2 families, are widespr@athe biotopes of park.

Family Muridae counts 5 kinds from 4 familiesMicromys minutus Apodemus
agrarius Mus musculus Sylvaemus flavicollisSylvaemusFamily Arvicolidaeare 5 kinds
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from 4 families: Myodes glareolus Arvicola amphibius 7. subterraneus Microtus
agrestis

Most specific riches are characterize next biotogessslands (10 kinds), beech and
fir forest, cuttings (for 9 kinds). In hornbeamelsd forest the least specific riches that
testifies to his narrow specificity are educed {&dk), and that biotope does not provide
support of present in a park specific variety afaots.

More stable indexes (from 6 to 8 kinds) of specifiches are characterize the
coniferous, beech and mixed forests that are mbstent for mountain ecosystems.

Interesting position is occupied by cuttings anddtespruce forest - in them specific
riches are most close to maximal. It talks abouwdirtthigh availability for settling
Muriformesand providing of this group the proper ecologieahts (in particular, by a feed
base).

Maximal taxonomical riches are shown in next fivetbpes (after descending) :
meadows > cutting = beech-fir forest > coniferdorests > mixed forests > beech >
hornbeam-beech forests. The greatest indexes xohdanical variety are educed in
hornbeam-beech and beech and mixed fordsbjtats of indigenous mountain forest
rodents because the species are higher taxa.

Research of taxonomical structure Mbrriformesrodents in the biotopes of park
allowed to analyse in-quality degree of good orgatidn of their groupments.

In the biotopes of NPP " Skole Beskidsaximal taxonomical riches dfluriformes
rodents are characteristic for meadows, cuttingskeeech -fir forests.

In the native habitats of mountain-forest rodefsrifbeam and beech, and mixed
forests) taxonomic diversity index is higher in qgmarison with meadows, cuttings and pin
forests.

Softwoods, beech and mixed forests are charactebiyestable quality community
structures, as evidenced by their ability is thstIseiited to support taxonomic diversity of
faunal complexes park.

Given about the indexes of taxonomical riches aaniety of Muriformesrodents in
biotopes must be taken into account at the grotdihiboenters choice of regional network.
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OCENA SKUTECZNO SCI WYBRANYCH
NIEKONWENCJONALNYCH ZAPRAW NA WARTO SC SIEWNA
ZIARNA TRITICUM AESTIVUM L.

Matgorzata Szpiech, Agata Tekiela
Wydziat Biologiczno-Rolniczy UR,
e-mail: szpiech.m@op.pl

Streszczenie.Badaniom poddano ziarniaki pszenicy jarej odmidtgwilla
potraktowane biologicznymisrodkami ochrony rdin. Doswiadczenia wazonowe
przeprowadzone na ziarnie i glebie z gospodarstkelogicznego oraz z sytemu
konwencjonalnego postyly do poréwnania skuteczéd wybranych biopreparatow.
Wystapity roznice w oddziatywaniu zapraw na wschody oraz wzragrowotngé siewek.
Korzystniejszy wplyw zaprawiania zaobserwowano viektie ziarno i gleba z systemu
ekologicznego. Najlepsze rezultaty odnotowano wympazku zastosowania preparatu
Biosept 33 SL.

Stowa kluczowe:zaprawianie, pszenica jara, biopreparaty.

WSTEP

Sparéd wielu zabiegdébw zmierzaggych do ograniczenia szkdéd w okresie
wschodoéw zbé jednym z podstawowych i waiejszych zabiegéw jest zaprawianie
materiatu siewnego [5, 6, 7, 19]. Zakaz stosowamiaprawie prowadzonej metodami
ekologicznymi chemicznego zaprawiania nasion wyrau&pnieczné¢ poszukania
innych metod zabezpieczenia wschodéw przed patagenprzenoszonymi z
materiatem siewnym, jak i pochogtzymi ze srodowiska glebowego [8, 14]. Dlatego
tez coraz wecej bada przeprowadza siw celu oceny skuteczgoi biologicznych
srodkow ochrony rélin. Dopuszcza si wykorzystanie do tego celu substancji
naturalnych takich jak: ciepta woda, nadmanganiatagu, rénego rodzaju wyeigi
roslinne, mleko w proszku czy tezaprawy na bazie mikroorganizméw [2, 4, 12, 16].
Preparaty te rnig sig od chemicznych tym,ze szybko ulegaj inaktywacji w
warunkach naturalnych i nie zanieczyszgzapdowiska toksycznymi substancjami, a
takze nie pozostawigj w plodach pozostadoi niebezpiecznych substancji
chemicznych [1, 9, 10].

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie skuteéznaiekonwencjonalnych zapraw
w daswiadczeniu wazonowym z pszeqi@arg.

MATERIAL | METODY

Materialem do bada byto ziarno pszenicy jarej odmiany Hewilla pozys&a
zdwoch systemu produkcji ekologicznego i konwenajpego. Déwiadczenie
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych i obejado dwie kombinacije:

A - ziarno i gleba z gospodarstwa ekologicznego

B - ziarno i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego.

Do zaprawienia ziarna pszenicy jarej z obu kombinaastosowano preparaty
dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznfgiosept 33 SL (s. a. ekstrakt z
nasion i mazszu grejpfruta) — w et. 0,4%, Biochikol 020 PC (s. a. chitozan) — wzst
2,5% oraz EM — naturalnie aktywny. Ziarniaki psoynimoczono w roztworach tych
srodkéw przez 1 godzin

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Doswiadczenia zatoono w czterech powtdrzeniach. Doniczkisgednicy 15 cm
wypetiono ziemi pochodacg z poszczegllnych gospodarstw: ekologicznego
i konwencjonalnego. W tak przygotowanym padicumieszczono w kalej doniczce po
25 sztuk ziarniakéw zaprawionych g wymienionymi substancjami. Konteoktanowity
zZiarniaki moczone w wodzie destylowanej i wysianeothu podiay.

Liczebnag¢ wschodéw okrdano po dwdéch (I termin) i trzech tygodniach (lirten).
W tych tez terminach dokonano oceny zdrowatcio wschodéw. We wszystkich
doniczkach policzono siewki, w ktérych na catej perechni nie stwierdzonagadnych
zmian i byty intensywnie zielone — zdrowe oraz ¢éakitore miaty spowolniony wzrost, a u
podstawy widoczne byly bBrowe, kreskowate zmiany oraz znieksztatcenia w gmbdst
skrecenia na calej dlugei — chore.

WYNIKI

Preparaty stosowane do zaprawiania ziarna chayakiealy s¢ zréznicowanym
oddzialywaniem na wschody oraz wzrost i zdrowéénaoslin. Wplyw badanych
preparatow na wchody pszenicy jarej przedstawia fabZ danych tych wynika,zi
w doniczkach z ziarnem i podiem z gospodarstwa ekologicznego po 2-ch tygodniach
srednio skietkowato 89.5% ziarniakow, a po trzecB®Wartdci te w kombinacji ziarno
i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego bylysze i wynosity odpowiednio: 83%

i 84%.

Tabela 1. Wptyw czynnikéw ddwiadczenia na wschody pszenicy jarej [%]
Table 1. Influence of experience on the emergencéapring wheat [%)]

Pszenica jara/spring wheat
Wyszczegdlnienie/ | termin Il termin
Specification ] ]
A B Srednia | A B Srednia

Biosept 33 SL 96 85 90,5 97 85 91
Biochikol 020 PC | 92 85 88,5 92 88 90
EM 91 79 85 91 79 85
Kontrola 79 82 80,5 80 84 82
Srednia 89,5 83 - 90 84 -
NIR | 3.134 - - -
NIR 11 1.659 - 1.799 -
Interakcja | 3.319 - 3.598 -
Interakcja Il 4.432 - 4.805 -

Czynnik | — zaprawy, Czynnik 1l — podie
A- ziarno i gleba z gospodarstwa ekologicznego
B- ziarno i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego



Ocena skuteczroi wybranych niekonwencjonalnych zapraw na wsrto
11C siewny ziarna Triticum aestivum

Korzystny wptyw zastosowanych preparatow na wschoognotowano w
doswiadczeniu w doniczkach wypetnionych giel gospodarstwa ekologicznego. W tej
kombinaciji z ziarna zaprawionego po trzech tygochitiwania déwiadczenia wyrosto od
11 do 17% wgcej siewek, ni byto w obiekcie kontrolnym. W tym samym czasie w
kombinacji z ziarnem zaprawionym preparatem Biochi620 PC i Biosept 33 SL i
wysianym do podiza z gospodarstwa konwencjonalnego wschodéw byégeyio 4% i 1
% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, a mniej o 36 przypadku zaprawiania
Efektywnymi Mikroorganizmami.

Bez wzgktdu na podiee najkorzystniej na kietkowanie wplgho przedsiewne
zaprawianie ziarniakow w preparatach Biosept 335Biochikol 20 PC. Korzystnie na
wschody pszenicy wptyho takze zaprawianie ziarniakéw w roztworze Efektywnych
Mikroorganizméw, ale tylko wysianych do gleby z godarstwa ekologicznego.

Z obliczer statystycznych wynika,ze uzyskane rice w liczbie siewek
w poszczegolnych kombinacjach nie byly istotne.

Podczas liczenia wschoddw pszenicy zwréconegakvag na zdrowotnéc siewek
(tab. 2). Po dwdch tygodniach od wysiania w kombjinaiarno ekologiczne i podie
ekologiczne siewek dorodnych bez jakichkolwiek pergvieh na catej powierzchni byto
od 70 do 85%, natomiast w kombinacji B (ziarno iel@l z gospodarstwa
konwencjonalnego) takie siewki od 44 do 62%. Patestiewki byty mniejsze, ale jeszcze
nie wystpowaty na nich zadne przebarwienia. Rdice w zdrowotnéci siewek
uwidocznity sé w kolejnym terminie obserwacji. W obu kombinacjaalysipowaty
o zwolnionym wzrécie, u ktérych u podstawy widoczne byly brunatneanpy,
przewezenia, skecenia. Udziat takich w kombinacji A wynosit od 6 d8%, a w B - 7
do 28%.

Tabela 2 Wptyw zastosowanych w daviadczeniu czynnikdw na zdrowotnéé
pszenicy jarej [w %]
Table 2. Effect of the factors used in the experinm on the health
of spring wheat [in%]

Pszenica jara/ spring wheat
Wyszcz_e_golr_uenle/ | termin [l termin
Specification
A B Srednia | A B Srednia
Biosept 33 SL 85 62 73.5 91 80 85.5
Biochikol 020 PC | 70 55 62.5 80 66 73
EM 76 44 60 85 59 72
Kontrola 64 60 63 74 62 67
Srednia 74 55 - 82,5 67 -
NIR | 2.233 - 1.462 -
NIR Il 4.465 - 2.924 -
Interakcja | 5.964 - 3.905 -

Czynnik | — zaprawy, Czynnik Il — podie
A- ziarno i gleba z gospodarstwa ekologicznego
B- ziarno i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego
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WNIOSKI

W doswiadczeniu wazonowym oceniono skutecgh@reparatéw: Biosept 33
SL, Biochikol 020 PC, Efektywne Mikroorganizmy nasehody i kietkowanie
pszenicy. Wplyw preparatdbw badano w dwoch kombiaeltj pszenica i gleba z
gospodarstwa ekologicznego, pszenica i gleba zapmstwa konwencjonalnego. Na
tej podstawie stwierdzono zdice w dziataniu zastosowanych preparatow.
Korzystniejsze ich dziatanie na zdrowofdosiewek uwidocznito si zwtaszcza w
kombinaciji: ziarno i gleba z systemu ekologiczneggavykorzystanych do zaprawiania
preparatéw najlepszym dziataniem wykazat skstrakt na bazie grejpfrutdw Biosept
33 SL. Analizugc zdrowotnd¢ wyrostych siewek stwierdzonae udziat ze zmianami
w postaci przewzen, skrecen, brunatnych plam byt wytémie wyzszy w kombinacjach
z podi@zem z gospodarstwa konwencjonalnego, w ktérych zaipreo ziarnosrodkiem
Efektywne Mikroorganizmy.

Z dotychczasowych baflanad aktywnécig biologiczry substancji naturalnych
wynika, ze praktycznie nie g sic one od chemicznych, a w wielu przypadkach nawet
je przewyszajp, jednake ich dziatanie jest wolniejsze [2, 11, 15]. Licanitorzy [3, 13,
16, 17, 18] podkrdili, ze preparaty biologiczne stanewalternatyw dla chemicznych
srodkéw ochrony réin.
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF EFFECTIVENESS OF UNCONVENTIONAL
SEED TREATMENTS ON SEED QUALITY OF TRITICUM
AESTIVUM L.

The basic protective treatment targeted at defgadiseases, particularly in the
period of emergence is ensuring sufficient amouhts@eds. This action allows to
protect caryopses, sprouts, seedlings as well astplin subsequent stages of growth.
The correct way of conducting the treatment poslfivimpacts better emergence and
better condition of seedlings, guaranteeing progexwth of the plants during the
period of vegetation. Preparations based on @atracts and their natural substances
are allowed in this case, which are applied ongale basis within ecological farming.
Biological preparations are practically identicad the chemical ones, being an
alternative for chemical means for plant protection

The objective of the study was to assess the éffeéss of the selected seed
treatments in a pot experiment. The research nateodnsisted of spring wheat,
Hewilla variety, grown in pure sowing by meansdifferent farming methods. The
experiment involved two combinations: seed and fwoin ecological farm and seed
and soil from conventional farm. Spring wheat cgy®s were treated with biological
means of protection of plants: Biosept 33 SL, Bitol 020 PC, effective
microorganisms and distilled water as control.

The applied preparations were characterized byreed@ampact on emergences
and on the growth and condition of the seedlin@gnificantly higher effectiveness
was shown in case of preparations for seed and isoithe ecological farm when
compared to the effectiveness obtained in treatnoérdeed from the conventional
farm and in planting to such a ground.

The impact of the applied bio-preparations for sgedtments varied in terms of
the health of the seedlings. The best results vodr@ined in case of applying an
extract on the basis of grapefruits Biosept 33SlheW analyzing the health condition
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of the grown seedlings it was noted that the slodithose with changes in the form of
narrowings, sprains, brown stains was clearly highecombinations with soil from
conventional farms where seed treatment which wasdied was based on effective
microorganisms.
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MOPIBHSJIBHA OIIHKA ®I3UYHOI'O PO3BUTKY JITEN
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Pesrome. Y crarTi po3risiHyTO y HOPIBHSUIBHOMY aCIIEKTI aHTPOIIOMETPUYHI TIOKA3HUKH
YUHIB B 3aJISKHOCTI BiJl YMOB NPOXUBAHHS. Y €KCIIEPUMEHTI NPUHMaIHM y4acTh YYHi CTapIIHX
KiaciB mexparoriyHoro Jinero M. Jlporobwda Ta yuni CrpinkiBebkoi mmikomnu. JlocnmipkeHo
COMaTOMETPHUYHI TIOKAa3HUKH CUIbCHKAX Ta MICBKHX VYHIB CTapIMX KJIACiB JUIA OIHKH
npodimo IXHKOr0 (PI3MIHOTO PO3BUTKY. Y pe3yibTaTi JOCHIHKSHHS BCTAaHOBIICHO, IO
AHTPOTIOMETPHYHI TIOKa3HUKH MAIOTh PSIJT BIIMIHHOCTEH Y OOCTEXKYBaHHUX YYHIB. Y MICHKHX
MIKOJISIPIB XapakTepPHUN HE JIMIIE BUINWE picT, aje W OLIbII BHCOKI IMOKa3HWKH MacH Tija,
OKPY)KHOCTI TPYIHOI KJIITKH Ta IUPHUHY TUICUEH.

KirouoBi cjioBa: coMaToMeTpW4Hi IMOKa3HHKH, TPOoQias (i3UIHOTO PO3BHUTKY,
aHTPONOMETpIsl, IUIOLIA Tijia, M S30BUIl KOMIIOHEHT, XKUPOBHH KOMIIOHEHT, KICTKOBHH
KOMITOHEHT.

BCTYII

B Vkpaini, B pi3HHX 11 perioHax, 3a OCTaHHI POKH CIIOCTEPIra€ThCS HiTKa TCHIACHITIS
JI0 3HI)KEHHS KUIBKOCTI (i3MYHO 370POBHMX ILIKOJAPIB, SIK CUIBCHKHX, TaK 1 MICHKHX.
Amnanizyoun ctaH (i3UYHOTO PO3BUTKY IiTEeH 1 MIJUTITKIB, SIKI MPOXHUBAIOTH HA TEPUTOPIL
VYkpaiHu, MOXXHa CTBEp/UKYBaTH IpO Te, IO Y4HI MicTa 1 cela MarOTh SIK CHiJIbHI
3aKOHOMIPHOCTI, TaK i BiAMiHHOCTI 3aJIe)XHO BiJl MicIsl mpoxuBaHHs [2, 9].

®Di3nYHMI PO3BUTOK € TPOBIAHMM 1HPOPMALIIHIM ITOKA3HUKOM CHCTEMH MOHITOPHHTY,
BOXJIMBUM 1 TOCTYITHMM JUT BUMIPIOBAHHSI, OIIIHKHM Ta iHTerparii. Bigomo, 1o nocriiiHux ta
€IMHUX CTaHIAPTIB aHTPOIIOMETPUIHUX TMOKA3HUKIB I YCiX JiTe OyTH He Moke, 00 BOHU
3MIHIOIOTBCSI B 3aJICKHOCTI BiJI COIIAIbHO-TIOOYTOBUX Ta KJIIMaTO-reorpadidHux YMOB JKUTTSI.
ToMy mJIsi KOXXHOTO PpETiOHy TPHHHATO MaTH CBOI TOKa3HUKHM (Hi3MYHOTO PO3BHUTKY, 3
PEryJspHIM OHOBJIEHHSM KOKHi 5-7 pokis [1, 2, 3, 7].

JI7st oliHIOBaHHS CTaHy 3I0POB’ s OKPEMOTO IIKOJISIpa HEOOXiTHO MaTH YSABICHHS TIPO
Ti IIOKAa3HUKH, SIKI MOXKYTh BBXKATHCS HOPMaJIbBHUMU caMe It Hboro. Di3UyHMI pO3BUTOK
JIONMHM € TOHSATTSAM KOMIUIEKCHMM, TOMY M O3HaKkM IO HOTO OKpECIIOITh €
pI3HOMaHITHUMH. AJie OCHOBHMMH BB@KAIOTHCS AHTPOIIOMETPUYHI IapaMeTpH, IO
XapaKTepU3yIOTh IHTEHCHBHICTh POCTOBHMX IPOLECIB Ta piBeHb MOP(OPYHKIIOHATBHOT
3pinocri [8].

MATEPIAJI TA METOIHU JOCJIILI’KEHb

O6cTexxyBanuii KOHTUHIeHT ckianu 20 yuniB crapimmx kiaciB Crpinkiseskoi 3COILI
[-IIT crynmeniB Ta 17 yuniB J[poroOMUIBKOro IMemarorivyHOro JiLE, WO BiANOBIIAIOTH
FOHAIIbKIH BiKOBI# Tpy1i, BikoM Bix 1510 17 pokiB.

Ouinka mnpodimo Qi3UYHOro pPO3BUTKY YYHIB CTapIIMX KJAaciB IMPOBOJMIAcCh 3a
KOMILICKCHOK METO/IMKOIO, SIKa BKIIIOUYAa aHali3 aHTporoMeTpuuHuX (pict, Maca Tijia, 00’ em
rpyasoi  kimitku — OT'K) [12]. Otprmani coMaToMeTpyYHi JaHi 3iCTABISUIM 3 OLIHIOBAIbHUMH
TaOJIMISMH 3 BHKOPHMCTaHHAM LIKaJl perpecii, a TaKoXX METONOM CTaHIAPTHO—CHIMAJIbHHX
Bigxunens [5, 10].

Penemsent: Monactupcska C.C., kaHmupar OIONOTYHMX HAyK, MOLEHT. JIpOrOOMIBKHM —JeprKaBHUI
Tie/iaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi IBaHa dpanka. bionoriunmii akynsrer
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AHTponioMeTpuYHE OOCTEeXEHHS BKIMOYaio Bu3HadeHHs 10 BUMIpIOBaJIbHHMX O3HAK y
CTapIIOKJIACHHUKIB, 32 Pe3yJIbTaTaMH SIKMX 3/IFICHIOBABCS PO3PaXyHOK OCHOBHHUX KOMIIOHCHTIB
Tina, miom Tina, iHgekcy Kere [11]. Cxiax Tina ¢pakiiioHyBaBcs Ha SKAPOBHM, M'I30BHI i
KICTKOBHIT KOMITOHEHTH 3 OOYMCIIEHHSIM iX a0COTIOTHHUX 1 BITHOCHHUX 3HAYEHbD.

Ha ocHOBi oTpuMaHUX aHTPOMOMETPUYHHUX NAHWX OOYHCITIOBAIACH TUIONIA MMOBEPXHI
Tijma, aOCOJIOTHI TMOKAa3HWKH OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB Tija: a0COJIOTHAa Maca KHpPOBOT
TKaHHHH, a0COJIIOTHA Maca M's30BOi TKAHUHHU, a0COJIIOTHA Maca KicTKOBOI TKaHuHH [4, 6].

ITnoma moBepxHi Tija oOYHCIIOBaIacs 3 BUKOpUCTAaHHAM dopmynn VY. IcakcoHa:

S = (1008B+(H - 160))/100, (1)

e S -mnoma tina (M?); B - Bara tima (xr); H - noBxuma tima (cm).

AOCOIIOTHI 3HAYCHHS OCHOBHHMX KOMIIOHCHTIB TiJIa PO3PaXOBYBAIHCH 32 (DOPMYIIO0
S1. Mareiiko. 3araibHa KiJIbKICTb )KUPOBOT TKAHHHH PO3paxoByBasocs 3a Gopmyoro:

D=deSek, (2)

ne D — sarampHa KinmbkicTh xupy (Kr); d — cepelHsi TOBLIMHA IiJIIKIPHOTO XHPY
pasoMm 3i mkipoto (Mm); S —noBepxust Tina (M?); k —KkoHcTaHTa, sika gopisHioe 0,13.

IIpy 1BOMY TOBIIMHA MIMIKIPHOI JKAPOBOI KIITKOBHHH pa3oM i3 IIKIpOIO
obuucimoBaacs 3a GOpMyIor:

D= dy+dy+d3+d,,(3)

Jge D — ToBIIMHA HiIIIKIPHOT KUPOBOI KIIITKOBUHH Pa3oM i3 mkiporw; oy, d, ds, ds —
TOBIIMHA IIKIPHO-)KUPOBUX CKJIAJOK BIAMOBITHO TiJ HWKHIM KyTOM JIOTIATKH, HA 3aHIi
MOBEPXHi IJIe4a, Ha )KUBOTI PABOPYY BiJ MyIKa, Ha JIaTepaibHiil HOBEPXHi TOMIIKH (MM).

Jnst Bu3HaueHHs aOCOMIOTHOT KUTbKOCTI M'5130BOT TKAHWHM BUKOPHUCTOBYBajach (hopMmyiia:

M=L-r>-k, (4)

e M — abcomrorHa Maca M's130BO1 TKaHUHU, KI, L — goBxuHA Tina, IiB; - KBaJ[paT
cepeHbOl BEIMYMHU PAJiyciB IuIeda, MEepeAruniyysi, CTerHa i roMinku 0e3 miJIIKipHOTro
JKHUPY ¥ IIKipH, cM; K —KoHCTaHTa, sika gopisHoe 6,5.

IIponeHTHHI BMICT KiCTKOBOI TKAHUHY BH3HAYAIHN 32 ()OPMYJIIOIO:

Q=Le0%*k, (5)

ne Q —abcomoTHa Maca KicTKOBOi TKanuHH (KT), L — nomxuHa Tina (cm); O — kBagpar
CepelHbOi BEIMYMHM JUCTAIBHHMX JiaMeTpiB IUleda, MEepemunyus, crerHa, romimkm; K —
KOHCTaHTa, sika 1opisHioe 1,2.

Kpim TOTrOo, Y NaHOMy JOCIHIIKEHHI MOpPs i3 POCTOBO-BArOBUMHM ITOKa3HHKaMH OyB
Bukopucranuii inaexc Ketne (IK), uio pospaxoByBascs 3a GopMyInoro:

IK=W/L? (6)

ne W —Bara tina (xr), L — nosxuHa tina (cm).

Jns oninku npodinio Gi3sMYHOro po3BHTKY y OOCTEKYBaHHMX ITEH pPO3paxoByBald
CUTMAJIbHE BIIXWICHHS BUKOPUCTOBYIOUHU CTAHAAPTH.

OrmiHka BIPOTIAHOCTI PO3XO/PKEHh MK JaHUMH JOCTI/DKYBAaHUX TPYI MPOBOJMIACS 3
BUKOpUCTaHHSIM t-kputepito CT iofeHTa Uil JOCTIKEHHS BHOIPOK 3 HEPIBHUM HYHCIOM
CIIOCTEPEIKEHb.

PE3YJBbTATH JOCJIIKEHHS TA IX OBTOBOPEHHS

Di3nyHUN PO3BUTOK JITEH 1 MiUTITKIB — IHTErpajibHa XapaKTEePUCTHKA POCTYy4Oro Opra-
Hi3My, PO IO CBIIYHUTH HOTO NOCUTH BUCOKHH KOPEJSMidHWIA 3B’ 130K 3 OaratbMa (yHKITiO-
HAJTBHAMU CUCTEMaMH, SIKi BU3HAYAIOTh CTaH (DI3UIHOTO 1 ICHXIYHOTO 37I0POB’ 5T JIFOAMHH.

Bimomo, 1m0 MOCTiiHUX Ta €MHUX CTAHIAPTIB aHTPOTIOMETPUIHUX ITOKA3HHKIB JIIS YCiX
niteli Oyth He MOke, 00 BOHHM 3MIHIOIOTBCS B 3aJI€XKHOCTI BiJI COIIANILHO-TOOYTOBUX Ta
KIIIMaTo-reorpaivHiX yMOB JKUTTSA. TOMY Ui KOXKHOTO DEriOHy TNPHHHATO MaTH CBOi
MOKA3HUKHU (i3UYHOTO PO3BHUTKY, 3 PErYJISIPHIM OHOBJICHHSM KOXKHI 5-7 pokiB [8].
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Jist oniHku (i3MYHOTO PO3BUTKY [iTEH, IMPOBEJECHO aHali3 aHTPOINOMETPUYHHUX
nokasHukiB. OTpuMaHi JaHi npeacrasieHi B Tadmumi 1.

Tadoauusa 1. AHTponoMeTpHYHI MOKA3HUKHU YUHIB ClILCHKOI Ta MiChKOI MicIIeBOCTI
Table 1. Anthropometric indicators of students of ural and urban areas

AHTpONIOMETPUYHI Vuni M. [Iporobuua / Vuni ¢. Crpinku /
MOKA3HUKH / Pupils c. Drogobycha Pupils v. Strilku
Anthropometric | xmonui / boys | niguara / girls | xmonui / boys niyara / girls
indicators (n=10) (n=7) (n=11) (n=9)

Bik, p. / Age, y. 16,3+ 0,4 16,42+ 0,5 16,74 0,4 16,21 0,5
Picr, cm. / Height, cm] 176,95+ 1,2 163,43 1,6 | 172,34k 1,3* 161,46+ 1,7
Bara, kr. / Weight, kg| 69,92+ 1,1 | 56,47 0,9 62,47 1,1* 54,12+ 0,8**
OKpyXHICTb IPYAHOL
KIIITKH, cM /
Circumference of the 90,9+ 1,4 86,57 1,4 88,75t 1,2 82,39t 1,6%**
chest cm
[upuna maeveit, cm. / "
Shoulder width, cm 4334t 1,3 36,34t 1,4 39,87 1,2%** 34,27+ 1,5
OKpyXHICTh  IIeua,
cm. |/ Circumference 27,65+ 0,9 23,21+ 0,8 26,28t 0,6 21,41 0,8
of the shoulder, cm
OKpYXHICTb ~ CTETrHa,
cm / Circumference of 51,67+ 1,1 42,35t 0,9 50,97 0,8 41,34+ 1,3
the hip, cm
OKpY>XHICTh TOMLIKH,
cm / Circumference of 34,23+ 0,6 27,56t 0,8 35,12+ 0,5 25,3+ 0,6
the tibia, cm
ITnoma MOBEPXHI
tima, M / The body 1,86+ 0,2 1,59 0,3 1,75E 0,1%** 1,53%0,2
surface area, m
BignocHa Maca ku-
poBoi TkanuaH, % /
The relative weight of 21,34+ 0,7 16,56t 1,1 18,39t 0,6%* 17,27+ 0,9
adipose tissue %
BignocHa Mmaca M-
30B01 TKaHuHH, % /
The relative muscle 42,47+ 0,9 34,212 40,32t 0,8%** 32,6 % 1,3%*
mass, %
BignocHa maca kicr-
KoBOi Tkamuuu, % /
The relative bone 18,76+ 0,8 16,5t 1,1 16,89t 0,7 15,32+ 1,0
mass, %

Ipumitka * - p<0,001; ** -p <0,01; ** p<0,1

[py nopiBHSAHHI MOKa3HUKIB POCTY y OOCTEXYBaHUX Y4YHIB BCTaHOBJICHO, IO CEpeHii
PICT XJIOMLIB 3 CUILCHKOT TEPUTOPIi NPO>KMBAHHS OyB HIKYMM y MOPIBHSIHHI 3 POCTOM MICBKUX
mkoutsipiB (p <0,01),y AiBYaT MOKAa3HHK TAKOXK OYB HIDKYUM Yy CUIBCHKHX YYHIB, OHAK 4Yepe3
MaJly HaBYCHICTb JaHUX TPy BiH OyB He JocTOBipHUM. LI naHi MOXKYTh CBIJUUTH TIPO TE, L0 y
CUTBCHKHX MIKOJSAPIB NPUCKOPEHHH PICT (BUTSDKIHHS) HACTYIMAE Mi3Hille, HDK y MEIIKAHIIB
MicCTa, 1 TOMY JJIs 3HAYHOT KUTBKOCTI CUThCHKHX IIKOJISIPIB 000X CTAaTei 3 CLILCHKOI MICIIEBOCTI
XapaKTepHUH Ae(iIUT POCTY PI3HOTO CTYTICHSI.
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Maca Tina CITbCPKHX IIKOJIPIB SK MJiBYAaT Ta 1 XJIOMIB TaKOX Oyjla HIDKYOK B
TIOPIBHSHHI 3 X OHOJIITKaMH 13 MicTa. Pe3ynpTaTn oTpnMaHi Npy BU3HA4YEHHI MacH Tina Oyiu
BiporigauMu y 060x crateit: xmomiis (p<0,001), nisuar (p<0,01).IIpu mopiBHAHHI cepemHix
TTOKA3HUKIB MACH IIKOJIIPIB JBOX TPYII BCTAHOBIICHO, III0 Y XJIOMINB, SIKi TIPO’KUBAIOTH Y MICTI,
Maca Tiia Oyna Ha 6—7 Kr OLIBIIOK y MOPIBHSHHI 3 X OAHOMITKAMH i3 CLIBCHKOI TEpHTOPIT
TIPOKMBAHHS, TOI SIK Y AIiBYAT TaKa TSHICHIIiS Oyiia MEHII BUPAKEHOTO (2-3KT).

O6G'em rpymnoi mitku (OI'K) y xsomiiB aBOX TPy BipoOTiAHO He BiApi3HABCH,
HATOMICTh y MICBKHX [iBUar MOKa3HHK OyB Ha 4 cM Oimpmum (p<0,1). Menma OI'K y
JIBYATOK 3 CLIBCHKOI MICIIEBOCTI KOPEJIOE 3 Ae(DilluTOM MacH TiJa.

[Ipu npoBeneHH] MOPIBHAILHOTO aHaji3y IUIOLI TOBEPXHI Tija, sika 0a3yeTbcs Ha
OINMCaHUX BHUIIE MOKAa3HUKAX Ta IIUPUHM IJIedeld OTpUMaHi JaHi pO3IOALIMIACS TaK caMo,
SK 1 TIpY 1HIIMX TOPIBHSAHHSX. BiporigHO NOMiHYBaJIM XJIOMNII 3 MiCTa Yy HOPIBHSHHI 3
oaHoJiTKamHu i3 cena (p < 0,1).

HacrymHuM eranom Hamoro IOCHi/DKEHHs OyJo MOPIBHSHHS LMX IOKa3HUKIB i3
CTaHJapTaMK 3aTBEPUKEHMMH MIiHICTEPCTBOM OXOpPOHH 310poB'ss  Ykpainu [34].
[Toka3HUKH POCTY, OKPY>KHOCTI TPYIOHOI KIITKM Ta MacH TiNa y XJomnimiB 3 M. poroGmu
Oynmu BUIMMH 3a cTaHmapTd. HaTomicTs Xmommi i3 CiTbCHKOi MiCIIEBOCTI MOCTYHAJIHCH
cragapram jwmire 3a pocrom (172,34+ 1,3 cm nporn 173,32t 0,63 y cranmaprax). Y
TPy AiBYaT 3 MEJArOTIYHOTO JIILECK CIIOCTEPIirajid 3HMKCHI MOKA3HUKUA POCTY BIIHOCHO
CTaH/apTiB, Maca Tilla Ta OKPYXXHICTh IpyIHOI KJITKH OyJIM BUIIMMHM 32 CTaHAAPTH JUIS
naHoi BikoBoi rpymu. Cepell 0OCTEKEHUX JIBYAT, SIKI MPOXKUBAIH y CIIBCBKIM MiCIIEBOCTI
yci TpH MOKa3HUKH OYJIM HUKYMMU BiJl CTaHJAPTHUX.

IIpr owiHII KOMIIOHEHTHOI'O CKJIaAy Tida OOCTEXYyBaHUX Y4YHIB HEOOXiIHO
BIJI3HAYHUTHU MepeBary M’ sS30BOT0 KOMIIOHEHTY Y rpymax 00CTeXyBaHHUX, AOCTATHIO Macy
JKUPOBOT TKAHWHM Ta Macy KiCTKOBOI TKaHWHH, sika epedyBae y mexax Hopmu (18-20xr),
3a BHHSTKOM IMOKa3HWKA Y XJIOTIIB i3 cimbchkoi Mictesocti (16,89F 0,7) (uus. puc. 1).
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Fig. 1. Component composition of the body of survexd pupils

INopiBHANMBEHUI aHAaJ3 TAPMOHIHHOCTI (Pi3WIHOTO PO3BUTKY B 3AJEKHOCTI Bi YMOB
MPOKUBAaHHS TI0Ka3aB, IO Cepel IIKOJISAPIB CUIbCHKOI MICIEBOCTI AMCTapMOHIAHUH
PO3BHUTOK CYTTEBO He BimpisHsaBcs (y 27,3%xiomuukiB i 22,2 %iB4aToK) Bijl MOKa3HHUKIB
mernkaniiB micta (y 20 %xmomyukis Ta 14,2 %niB4arok).



Topisusanvna oyinka Qizuunozo po3gumxy Oimeil 3a1elHCHO
11¢ 8i0 YMO8 NPONCUBAHHS

BUCHOBKH

PesynbraT JOCITIHKEHHS IMOKA3aJIH, 1110 MTOKa3HUKU POCTY, OKPYKHOCTI TPYAHOI KITKH
Ta Macu Tia y XJonuiB 3 M. Jlporoduu Oyiu BHIIMMH 3a cTaHgapTH. Hatomicts xmomui i3
CUIbCHKOT MICLIEBOCTI MOCTYIANKCh CTaHAapTaM Jwmine 3a poctoM (172,34t 1,3 cm mpotu
173,32+ 0,63y crangaprax). Y rpyfmi AiBUar 3 MeAarorivHoro JHler CHOCTEpPIraau 3HIKEHI
MOKa3HUKW POCTY BIJHOCHO CTaHIAPTIB, Maca Tijla Ta OKPY)XHICTb IPYJHOI KIITKH OyiH
BUIIMMH 32 CTAaHJApTH A1 JAaHoi BiKoBoi rpynu. Cepes 00CTEKEHHX JiBYAT, sIKi IPOXKUBAIIH Y
CUIBCHKIN MICIIEBOCTI YC1 TPY NOKAa3HUKH OYJIN HIDKYMMH Bijl CTAHIAPTHHX.

Taxum guHOM, yuHi CTpiNKIBCHKOI IIKOJIM 332 OKPEMHMH aHTPONIOMETPHIHAMH Tapa-
MeTpaMu (POCTOM, Macoro Tilla, OKPYXKHICTIO TPYIHOI KJTITKH) BiZICTAIOTh Bifl CBOIX POBECHHKIB
3 M. JIporo6mua. IIpoTe 3a TakuM iHTETpaILHUM TTOKa3HUKOM, SIK TapMOHIHHICTh (hi3UIHOTO
PO3BUTKY, yUHi CUTLCHKOT IIIKOJIM CYTTEBO HE BiJPI3HAIOTHCS BiJl MICHKHX YUHIB.
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ABSTRACT

COMPARATIVE ESTIMATION OF PHYSICAL DEVELOPMENT
OF CHILDREN DEPENDING ON LIVING CONDITIONS

Determination of physical development is one oflieg criteria of estimation of
the state of health of rising generation, thatégedmined by totality of morphological and
functional properties of organism, that characterihe process of his height and
development. The indicated descriptions depend biottine inherited features and from the
difficult complex of social-hygienical terms. Thiglu the uncompleteness of processes of
height and development an organism of school agd thvery sensible to influence of
changes that take place in an environment, ecafg®ocial and living, economic,
geographical etc.

It is well-proven that physical development of tagers is characterized by large
intensity, unevenness and complications relatedth® sexual ripening. The most
widespread method of estimation of children physiteevelopment is in-process used the
method of estimation of anthropometric parametdter ahe sexual-age-old scales of
regression, that takes into account the basic esl@f physical development, and also
between nesss by these indexes in the processgbit lamd development of child.

For the detailed description the state of healthcbild's population and
monitoring his development processes is necessagularly one time per a year to
conduct the estimation of child status physical alggment taking into account all
anthropometric. At educed rejections both downvard upwardincrease of that or other
index, it follows to conduct the complex of childrenspection, for the purpose the early
exposure of somatopathies.

The comparative analysis of harmoniousness of phlysievelopment showed
depending on the terms of residence, that amongstiheolchildren of rural locality
disharmonious development substantially did nofedifin 27,3 % of boys and 22,2% of
girls) from the indexes of habitants of city (in%2Moys and 14,2% qirls). It is set at the
same time, that reasons of disharmonius developimetihe compared populations of
schoolchildren had substantial differences. Yesbyf the most frequent reason of
disharmony of physical development of both, boyd giuls, there was a deficit of body
weight in residence rural locality , then among tladitants of city such reason, first of all,
the diminished or megascopic volume of thorax w&karply disharmonious physical
development is not educed in none of inspectedipgpbups.

All of it gives an opportunity to assuthat in the specific climatic and geographical
terms of rural locality formed original somatic &ppeople with the optimal level of
adaptation of the functional organism systems . Tdaures of physical development
educed at the same time for rural students specifyhe necessity of realization on this
territory of settlement residence of the corresfiog sanitary-hygenic and prophylactic
measures sent to the exposure and removal of sfoandics reasons of height and deficit
of body weight with the aim optimization of phyaicdevelopment and health maintenance
of rising generation in rural.
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ODDZIALYWANIE WYBRANYCH PREPARATOW
ZAWIERAJ ACYCH EFEKTYWNE MIKROORGANIZMY(EM) NA
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Streszczenie .Preparaty zawierage efektywne mikroorganizmyascoraz cgsciej
zalecane do stosowaniaguzy innymi w uprawie warzyw. W badaniach wiasnyciyta
do zaprawiania nasion oraz podlewania sadzoneklinrpomidora EM Ogrdod oraz do
ochrony przed chorobami EM5. Natomiast wéwi@dczeniu z cebgldo podlewania w
czasie produkcji rozsady oraz podczas uprawy tegozywa w gruncie Em Farma i
Ema5.W obu eksperymentach zaobserwowano korzyspiywnzastosowanyclrodkéw
mikrobiologicznych na wschody i wzrost sadzonekosBtvane w okresie wegetacji
przyczynity sé do wytworzenia wyszego i dorodniejszego plonu.

Stowa kluczowe:efektywne mikroorganizmy (EM), pomidor, cebula

WSTEP

Efektywne mikroorganizmy w skrocie EMy sstosowane w produkcji: nawozéw
naturalnych, nawozOéw organicznychirodkdéw, ktére poprawigj jakas¢ gleby i
kompostow, a tate wykorzystywane g ich wiaciwosci odkaajgce i bakteriobojcze
[1,9,12]. Preparaty zawierpgtdwnie bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotdéeynpce,
drozdze i grzyby. Korzystne ich dziatanie opisano w wiplublikacjach. Po wprowadzeniu
tych mikroorganizméw do gleby uzyskano popgave] wiasciwosci fizycznych i
chemicznych [8], zaobserwowano zkszenie aktywn&i biologicznej gleby,
ograniczenie proceséw gnilnych [7] wzrost zawagi@rochnicy, popraw przyswajalnéci
pierwiastkow przez iny [2,13], dodatkowo powodaj w srodowisku glebowym
detoksytagj pestycydow i innych szkodliwych zywkéw np. metali zkich [5].
Zastosowane do moczenia ziarna pszenicy jarepsgpmie w okresie wegetacji dolistnie i
doglebowo przyczynity si do zwkkszenia na jednostce powierzchni obsadybed
ktoséw, wzrostu plonu ziarna i stomy [10, 11, 14jgraniczenia choréb podstavsizbta
[9, 13] oraz léci Septoria nodorumi Drechlera tritici-repentis [2]. Efektywne
mikroorganizmy wykorzystane do zaprawiania nasiaektdrych rglin warzywnych
oddziatywaty korzystnie na ich wakbsiewn [3, 4, 6,].

W niniejszej pracy dokonano oceny wptywu preparazawierajcych efektywne
mikroorganizmy na wschody i wzrost siewek pomidoraz cebuli, a tale na plonowanie
tych ralin.

METODYKA

W latach 2010 i 2011 materialem do badgt pomidor odmiany Brooklyn uprawiany
w tunelu foliowym w miejscowixi Laskowka Chayska, a w roku 2012 cebula odmiany
Rawska uprawiana na dzialce warzywnej gd&8szowie Mip. We wszystkich latach bada
w daswiadczeniach zastosowano dwie kombinacje:

| — uprawa z zastosowaniem efektywnych mikroorgadiam
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Il — uprawa tradycyjna od lat stosowana w gospodastwbiekt kontrolny

1. D&wiadczenie z pomidorem

Nasiona (po 40 sztuk w kdej kombinacji) do wysiewu w skrzynkach wypetniohyc
ziemig kompostow przygotowano nagbujaco:

Kombinacja | - nasiona moczono przez 30 min. w roztworze wodpyeparatu EM
Ogrod (50 ml preparatu na 250 ml wody) i tym ptynetrzymywano wilgotnét poditaza
przez p¢¢ tygodni

Kombinacja Il — siew bezpg&redni i podlewanie wag— obiekt kontrolny

Oceniono wschody, a ngphie pomierzono sadzonki w 3. i 5. tygodniu od daty
wysiewu. W pierwszej dekadzie maja z#taj kombinacji wysadzono do tunelu foliowego
—na czterech losowo wybranych poletkach posBrrav rozstawie 1/0,70m.

W okresie wegetacji nawenie pomidora i ochrona przed chorobami byto
zréznicowane:

Kombinacja | — rcéliny wysadzono do podi@, ktérym byla ziemia nawona
kompostem (dawka kompostu 3kdjma po wysadzeniu podlewano je co 7 dni roztworem
EM Ogréd (10 ml preparatu na 11 wody) oraz oprysiie roztworem preparatu EM5 (5
ml /11 wody) co 14 dni przez caly okres wegetac;ji.

Kombinacja Il — uprawa konwencjonalna - obiekt kontrolny $liryy wysadzono do
tego samego podia co w kombinacji I, a naginie w tym samym terminie co w
kombinacji | podlewano roztworem nawozu SUBSTRAB @/1l wody. Do ograniczenia
szkodliwdci chordb zastosowano preparat Miedzian 50 WP gctrzerminach; 2010 roku
w 1., 2., i 3. dekadzie czerwca, w 2011 roku w &atizie maja oraz 1. i 2.czerwca. W
roku 2010 od 20 lipca do 18 fuziernika, a w 2011 od 15 lipca do 15zgaiernika w
odstpach tygodniowych zbierano pomidory. Podczasdkgo zbioru liczono i wano
owoce z kadej rasliny. Zwracano take uwag na zdrowotnéc roslin.

2. Da&wiadczenie z ceby — wazonowe

Do skrzynek o wymiarach 61 x 18 cm wypetnionychbglespod uprawy cebuli
wysiano nasiona cebuli odmiany Rawska. Wd& skrzynce umieszczono po 50 sztuk
nasion. Déwiadczenie obejmowato tak dwie kombinacje:

I — wilgotna¢ poditaza utrzymywano przez podlewanie roztworem wodnyndyykt
zawierat 0,5% preparatu EmFarma i 1s8adka Ema 5.

Il - wilgotncs¢ podiaza utrzymywano przez podlewanie wod obiekt kontrolny.
Doswiadczenie prowadzono przez dwa miesi i po tym czasie ktiny pomierzono
okreslajac ich dluga¢ catkowity — szczypior + system korzeniowy.

3. Daswiadczenie polowe

Cebut dymke odmiany Rawska wysadzono w trzeciej dekadzie kideha dzialce
nawazonej kompostem w dawce 2,5 kg kompostifi@bejmowato ono dwie kombinacje

I — rasliny w okresie wegetacji bylty podlewane roztworemdnym EmFarma i Ema5
w stezeniu jak w déwiadczeniu wazonowym,

Il - rosliny w okresie wegetacji byty podlewane wped obiekt kontrolny. W kadej
kombinacji wysadzono po 50 cebul wedzie, przy czym ray obiektu pierwszego i
kontroli byty oddalone o 10 m.

W obu kombinacjach #&tiny podlewano stosaf 1 | cieczy na 1mb edu w odsgpach
dwutygodniowych pocavszy od 2 maja do Kma lipca. Zbiér cebuli przeprowadzono w
pierwszych dniach wrzeia. Wéwczas dokonano pomiaréw dotycych srednicy i masy
cebuli.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Wplyw zaprawiania nasion roztworem EM na ich kietkovanie i wzrost sadzonek
pomidora



Oddziatywanie wybranych preparatow zawiejch efektywne mikro-
organizmy(em) na wschody, wzrost oraz plonowanmigara (Lycopersicon
122 esculentum mill.) i cebuli zwyczajnej (Allium cépar. cepa helm)

Z przeprowadzonych bafimad wplywem preparatu EM Ogrodytiego do zaprawiania
nasion pomidora odmiany Brooklyn w obu latach Badéwierdzono jego korzystne
oddziatywanie.

Wysiane do gleby nasiona, ktére w@ziej byty moczone w roztworze preparatu EM
Ograéd skietkowaly wyranie lepiej nk z siewu konwencjonalnego beZpadnio do gleby.
Wartas¢ siewna nasion zaprawionych byta w 2010 roku o %7,8 w 2011 roku o 20%
wyzsza. Ponadto miode siewki byly dorodniejsze, miayubsz i intensywniej
wybarwiory cz$¢ podliscieniong oraz weksze lécienie. Zaobserwowano w agju
pierwszych tygodni intensywniejszy ich wzrost. Paeth tygodnia od wysiewu sadzonki w
doniczkach wyroste z nasion zaprawionych EM bylyzsae: w 2010 roku 0 6,4% , a w
2011 0 9,2% i bardziej wyrownane (tab.1).

Tabela.1. Wyniki pomiaréw wysokdci sadzonek pomidora
Tabela.l1 . The results of measurements of the amouof tomato seedlings

Kombinacje/ Combinations

WyszczegOblnienie/ | - EM Ogréd Il — uprawa konwencjonalna
Specification 2010 2011 2010 2011
A* B* A* B* A* B* A* B*
Srednia wysokasé | 11,0 | 45,0| 10,9/ 45,7 10,3 37,0 949 38,2

sadzonek [cm]

Odchylenie standardowe| 0,43 | 1,78 | 0,68 2,50 0,89 3,20 093 3,40
[cm]

Wspotczynnik 3,90 | 400| 6,20 5,50 8,60 8,60 9,40 8,90
zmiennaci [%]

A* - sadzonki po trzech tygodniach, B* - sadd@o piciu tygodniach od wysiewu

Zaobserwowane fdice we wzrécie siewek poghbity si¢ w kolejnych tygodniach.
Pieciotygodniowe sadzonki wyroste w doniczkach, doryth byly wysiane nasiona
moczone w EM Ogrod i podlewane tym roztworem byh2@10 roku o 17,7%, a w 2011 o
16.5% wysze w porownaniu z upravkonwencjonala. Ponadto w tej kombinacji ébny
byty bardziej wyréwnane.

Ocena plonowania rdlin

Nalezy podkreli¢, ze zaréwno w 2010 jak i 2011 roku wszystkiéliry z kombinaciji
z EM posiadaly wicej gron, a na nich zagdanych owocOw. Z czterech powtéfizeej
kombinacji zebranagtznie w 2010 roku - 1265, a w 2011 - 1205 sztuk@wa Natomiast
z raslin uprawianych tradycyjnie liczba zebranych owocéw2010 roku byta o 38,7%
nizsza, a w 2011 roku o 36,6%. Podczasdkgo zbioru nie tylko liczono owoce alezte
wazono i okrglano sredng masg pojedynczego owocu. Na tej podstawie stwierdzaeo,
na wartd¢ tej cechy bardzo korzystnie wphtrpreparat EM Ogréd i EM5 (rys.1 i 2). W
obu latach badez raslin, ktére podlewano i opryskiwano efektywnymi mokrganizmami,
we wszystkich terminach zbioru owoce byly dorodsiej

Nalezy podkrali¢, ze opryskiwanie pomidora preparatem EM5, wptgrkorzystnie na
zdrowotng¢. Na tych rélinach dopiero w drugiej dekadzie sierpnia pojavéky zmiany
chorobowe powodowane przédternaria solani i Phytophthora infestagednak rozwdj
obu patogendéw byt spowolniony i gki temu nie nagpowato gwaltowne wyniszczanie
powierzchni asymilacyjnej. Natomiast w uprawie kemgjonalnej ju pod koniec lipca
wystypita zaraza ziemniaka i rozwijatagantensywniej ni w kombinacji I. Wéwczas nie
mozna byto wykona zadnego zabiegu zzyciem srodka chemicznego poniewabyty
zbierane owoce, dlatego tylko usuwano zasygesliscie.
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Rysunek.1.Srednia masa pomidora w poszczegdlnych terminach amiu w roku 2010
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Rysunek. 2Srednia masa pomidora w poszczegdlnych terminach aiu w roku 2011
Figure. 2 The average weight of individual dates toato harvest in 2011

Doswiadczenia z cebuyj

Na podstawie przeprowadzonego $w@dczenia stwierdzono dodatni wplyw
zastosowanych preparatéw na wschody i wzrost cekilikombinacji I, w ktérej stat
wilgotnos¢ podiaza  utrzymywano przez podlewanie roztworem wodnyrappratow
EmFarma i Ema5 liczniejsze byly wschody cebuli inagity 82%, wobec 65,5% w
kontroli. Ponadto rdiny traktowane preparatami mikrobiologicznymi nyiadorodniejszy
szczypior; intensywniej zielony, grubszy i #ezy.

Potwierdzity to wyniki pomiaréw, ktére wykonano mavumiesgcznych rdlinach. Z
pomiaréw tych wynika,ze érednia warté¢ dla dlugdci rosliny (tacznie system
korzeniowy i czé¢ nadziemna) z obiektu | byta 0 22,2%a8ya ni uzyskana dla cebuli z
obiektu kontrolnego (tab.2).

Tabela. 2. Srednia wartosé dla diugasci cebuli z poszczegolnych kombinacii
doswiadczenia (mm)
Table . 2. Mean value for the length of the onionffom the particular combination of
experience ( mm)

L S - : Odchylenie
Kombinacje/ Combinations| Srednia/Average standardoweStandard deviotion
| — podlewanie EmFarma 286,73 53,12
i Emab
Il — kontrola 223,35 39,20

Wyniki do swiadczenia polowego

Podczas zbioru cebuli mierzoribednie organu spichrzowego w najszerszym jego
obwodzie i go waono. Na tej podstawie ocenionaznice w dorodnéci zebranego plonu.
Srednia wartéé dla srednicy cebuli z obiektu na ktoryméimy byly w okresie wegetacji
podlewane EmFarma z dodatkiem Ema5 byta o 5,6%aamdsy o 20,2% wpza w
poréwnaniu do zebranych z obiektu kontrolnego &nb.



Oddziatywanie wybranych preparatéw zawiejch efektywne mikro-
organizmy(em) na wschody, wzrost oraz plonowanigigara (Lycopersicon
12¢ esculentum mill.) i cebuli zwyczajnej (Allium cépar. cepa helm)

Tabela.3. Zraznicowanie wielkasci i masy cebuli w poszczegolnych kombinacjach
doswiadczenia
Tabela.3 . The difference in size and weight of thenions in various combinations of
experience

Kombinacje/ Combinations

e e |- podlewanie EmFarma | Il - kontrola
WyszczegoblnienieSpecification i Emas
Srednia | Odchylenie | Srednia | Odchylenie
wartosé standardowe | warto$é¢ | standardowe
Srednia wartos¢ dla $rednicy | 69,54 9,66 65,71 10,52
cebuli [mm]
Srednia wartos¢ dla masy cebuli| 168,80 56,21 134,69 56,27
[a]
WNIOSKI

1. Zastosowane do przedsiewnego zaprawiania i podiewaadzonek preparaty
zawierajce efektywne mikroorganizmy: u pomidora EMOgrédbue EmFarma i
Em5 wplyrety korzystnie na wschody i wzrost sadzonek obu yarz

2. W uprawie pomidora podlewaniestm EMOgréd i opryskiwanie Em5 spowodowato,
ze rasliny zawigzaly wigcej dorodnych owocow aiw uprawie konwencjonalnej i byly
zdrowsze. Podobne wyniki uzyskano wéd@adczeniu z cebal

3. W uprawie warzyw zwlaszcza w tunelach foliowych gzgydomowych ogrédkach

warzywnych wykorzystanie preparatow, kibavieraj pazyteczne
mikroorganizmy jest bardzo zasadne, xgdyzapobiegaj one ,zneczeniu
gleby” wskute uprawy tych samych gatunkéw zbyista po sobie.
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ABSTRACT

IMPACT OF SELECTED PREPARATIONS CONTAINING
EFFECTIVE MICRO-ORGANISMS ON THE EMERGENCE,
GROWTH AND YIELDS OF TOMATO ( LYCOPERSICON
ESCULENTUM MILL.) AND ONION ( ALLIUM CEPA L VAR. CEPA
HELM)

In the course of own research EM Ogréd was apgbedeed treatment and watering
seedlings and tomato plants while EM5 was appleddrotection against diseases. After a
period of a 2-year research it was noted that #gpEeparation solution EM Ogréd applied
in seed treatments and subsequently for waterirgllisgs contributed to the greater
number of emergences (on average by 24%) and whyaied during watering it caused a
lusher growth of seedlings. Tomatoes cultivated polytunnel, watered with this solution
and sprayed with a 0,5% solution of EM5 grew marterisely, were healthier, produced
more bunches and more shapely fruits in comparieotimhose which grow in traditional
cultivation. Favorable results of the applied effex micro-organisms were also obtained
in the experiment with onion. Seeds sown into tha scultivated with onion (such
provocative conditions were used purposefully) webgra stable humidity was maintained
by watering with 0,5% EmFarma solution and 1% Emgérminated better (by 16,5%),
seedlings grew more intensely and after 2 montég tere higher by 22,2% than those in
the controlled facility. Satisfactory results weratained by the application of EM also in
the cultivation of onion on a vegetable plot. Aywavalue for the onion’s diameter from
the facility where the plants were watered by Emigarwith addition of Ema5 during the
vegetation period was higher by 5,6%, and for tlssrby 20,2% in comparison to crops
from the controlled facility.The results obtainetbrh both experiments indicate that
promoting the application of preparations which te@m effective micro-organisms within
the plant cultivation is thus justified.



