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Rozmieszczenie i wptyw na Srodowisko emisji ze zt6z substancji weglowodorowych wspdétwystepujgcych
ze ztozami wéd mineralnych w gminie uzdrowiskowej Iwonicz-Zdréj

Przedmowa

Gornictwo ropy naftowej i gazu ziemnego jest jedna z istotnych galezi
gospodarki narodowej i samego gornictwa. W Polsce obszar ropo- i gazonosény jest
potozony miedzy innymi w &rodkowej i wschodniej czeéci polskich Karpat
tliszowych.

Naturalne, powierzchniowe emisje i migracje tych substancji weglowodoro-
wych sa znane w Karpatach fliszowych od $redniowiecza. Pierwsza eksploatacje ro-
py naftowej na skale przemyslowa rozpoczeto na ztozu Bébrka, gdy uruchomiono
w 1854 r. pierwsza na $wiecie kopalnie i rafinerie ropy naftowej. Z kolei pierwsze
zloze gazu ziemnego odkryto na faldzie Potoka w 1908 r. Dopiero po pierwszej woj-
nie $wiatowej zaczeto eksploatacje gazu ziemnego w rejonie Jasta, Sanoka i Gorlic.

Opracowanie pt. Rozmieszczenie i wplyw na srodowisko emisji ze zt0z substancji
weglowodorowych wspotwystepujacych ze ztozami wod mineralnych w gminie uzdrowisko-
wej ITwonicz-Zdréj wykonano w ramach umowy nr 2528/B/T02/2011/40 z dnia 26
maja 2011 roku miedzy Narodowym Centrum Nauki w Krakowie a Panistwowa
Wyzszg Szkola Zawodowa w Kroénie, na podstawie decyzji Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego z dnia 4 lutego 2011 roku o dofinansowaniu projektu badawczego
wlasnego pt. Ocena wptywu naturalnej migracji przypowierzchniowej substancji weglowo-
dorowych na warunki eksploatacji wod mineralnych w uzdrowiskach na przyktadzie Iwoni-
cza-Zdroju.

Ocena (raport) zawarta w tym opracowaniu zawiera wyniki badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz dokumentacji archiwalnych dotyczacych gminy o statu-
sie uzdrowiska Iwonicz-Zdr¢j, potozonej w powiecie kroénieriskim wojewddztwa
podkarpackiego. Gmine Iwonicz-Zdréj objeto badaniem autorskim z powodu wy-
stepowania na jej obszarze wod mineralnych o wtasciwosciach leczniczych, ktérych
ztoza wspotwystepuja ze zlozami substancji weglowodorowych i sa gospodarczo
eksploatowane. Jednoczeénie gmina Iwonicz-Zdrdéj petni funkcje uzdrowiskowa i tu-
rystyczno-rekreacyjng. Z tego powodu w opracowaniu uwzgledniono tez podsta-
wowe dane i informacje o zasobach przyrodniczych gminy i sposobach ich wykorzy-
stania, a takze dane o sytuacji demograficznej i bytowo-gospodarczej.

Powyzsze zagadnienie jest istotne dla tej administracji samorzadowej, ktéra
prowadzi lecznictwo uzdrowiskowe. Koniecznym kryterium przydatnosci srodowi-
ska przyrodniczego do celéw leczniczych sa jego naturalne czynniki lecznicze. Z tego
powodu podstawg rowoju funkcji uzdrowiskowej gminy sa jej ztoza kopalin leczni-
czych (wéd lecznicyche, gazéw leczniczych i torféw leczniczych) i lecznicze wiasci-
wosci klimatu. Oczekuje sie wyjatkowych warunkéw srodowiska przyrodniczego.
Wymaga sie, ze uzytkownikom woéd leczniczych stworzy sie optymalne warunki
lecznicze i techniczne. Racje bytu maja wiec uzdrowiska, ktére sg oaza czystosci i po-
rzadku. Jest tez istotne, zeby srodowisko przyrodnicze gminy uzdrowiskowej nie
mialo negatywnego wplywu na jego fizjografie, uklad urbanistyczny i wlasciwosci
lecznicze klimatu. Priorytetem ma by¢ brak pozyskiwania kopalin, ktére sa inne niz
naturalne surowce lecznicze (gazy lecznicze i kopaliny lecznicze, w tym wody lecz-
nicze i peloidy o potwierdzonych wlasciwosciach leczniczych). Wymienione warun-
ki i ich realizacja sq bardzo zlozone i trudne w realizacji.
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Przedstawione opracowanie jest interdyscyplinarne. Zawiera ono dane
z badant archiwalnych, wizji lokalnej w terenie oraz badari polowych i laboratoryj-
nych.

Prace w terenie prowadzili: dr inz. E. ]. Lipifiska, mgr inz. K. Topolski, mgr
inz. P. Kustron-Mleczak, dr inz. B. Rajchel i doc. dr inz. S. Rymar.

Dzigkuje Prezesowi Zarzadu Uzdrowiska Iwonicz Spétka Akcyjna w Iwoni-
czu-Zdroju, Piotrowi Komornickiemu za wspoélprace, dyrektorowi Regionalnej Dy-
rekcji Laséw Panistwowych w Krosnie, Edwardowi Balwierczakowi za poparcie
wspolpracy, za wspotprace zas Tadeuszowi Lokajowi, Nadlesniczemu Nadlesnictwa
Dukla, i Bogustawowi Famielecowi, Nadlesniczemu Nadle$nictwa Rymanéw.

Wyniki badafi laboratoryjnych pobranych prébek srodowiskowych gleby i
wody podziemnej zostaly przekazane Wojewddzkiemu Inspektoratowi Ochrony
Srodowiska w Rzeszowie w celu ich stosownego merytorycznego wykorzystania.



Rozmieszczenie i wptyw na Srodowisko emisji ze zt6z substancji weglowodorowych wspdétwystepujgcych
ze ztozami wéd mineralnych w gminie uzdrowiskowej Iwonicz-Zdréj

1. Wstep

Zasady archiwizacji dokumentacji dotyczacej poszukiwania, eksploatacji i za-
koriczenia prac gorniczych, a takze zasady tworzenia ujednoliconych standardow
geoinformacji przestrzennej, sa okreslone w aktach prawa Unii Europejskiej i prawa
polskiego.

W niniejszym opracowaniu rozwazania dotyczace srodowiska przyrodnicze-
go odniesiono do ogoétu elementéw przyrodniczych, przeksztalconych w wyniku
dzialalnosci czlowieka. Rozwazania te odniesiono do powierzchni ziemi, kopalin,
wod, powietrza i krajobrazu. Uwzgledniono wzajemne oddzialywania miedzy tymi
elementami [50, 61].

Podstawa prawna oceny sa zasady zapobiegania zanieczyszczeniom, ktére
wymagaja wykrywania, oznaczania i doswiadczalnej oceny substancji dla wspoélcze-
snej toksykologii srodowiska pogoérniczego. Skuteczne przeciwdzialanie zanieczysz-
czeniom wymaga dokonania przegladu mozliwych Zrédel emisji zanieczyszczen i
przeprowadzenie oceny profilu ryzyka wystapienia szkody w srodowisku, tj. praw-
dopodobieristwa wystapienia konkretnego skutku w okreslonym czasie lub w okre-
Slonej sytuacji. Okreslenie szkody w érodowisku przyrodniczym jest podstawa do
wydania decyzji administracyjnej w celu przywrécenia obszarom ich funkcji uzyt-
kowych i dostosowania zagospodarowania przestrzennego do rzeczywistych wa-
runkow srodowiska przyrodniczego.

W dostepnej literaturze przedmiotu nie odnaleziono informacji o wykonaniu
oceny naturalnej emisji substancji weglowodorowych, ich przenoszenia w §rodowi-
sku przyrodniczym na duze odleglosci i ustaleniu, na podstawie negatywnej, mie-
rzalnej zmiany stanu lub funkcji elementéw przyrodniczych, ocenianych w stosunku
do stanu poczatkowego, szkody w srodowisku lub jej braku.

Ochrona srodowiska przyrodniczego jest jednym z zadarh wiasnych gminnej
administracji samorzadowej. W przypadku gmin o statusie uzdrowiska wazna jest
ekspozycja Zrodla emisji substancji weglowodorowych. Spetnienie tego warunku nie
jest obecnie mozliwe, gdyz inwentaryzacja Zrodet emisji i migracji substancji weglo-
wodorowych z miejsc ich poszukiwania i eksploatacji w XIX i z poczatkiem XX wie-
ku nie byla dotychczas wykonywna w gminach o statusie uzdrowiska. Miejsca te nie
sa wiec w wielu przypadkach zidentyfikowane i zinwentaryzowane.

Celem naukowym niniejszego opracowania jest identyfikacja parametréw,
ktére pozwola dokona¢ oceny rozmieszczenia i wplywu ich emisji na walory este-
tyczne Srodowiska przyrodniczego lub moga kolidowa¢ z innymi, uzasadnionymi
sposobami korzystania ze srodowiska przyrodniczego w gminie Iwonicz-Zdrdj o sta-
tusie uzdrowiska.

Celem utylitarnym opracowania jest identyfikacja emisji substancji weglowo-
dorowych, ktore sg sprzeczne z zabronionymi dzialaniami pozyskiwania surowcéw
mineralnych innych niz naturalne surowce lecznicze i dzialaniami o negatywnym
wplywie na fizjografie uzdrowiska i jego uktad urbanistyczny.

Wymienione cele wynikaja ze wspomnianego projektu badawczego. Ich osig-
gniecie wymagalto dokonania analizy wybranych przepiséw Unii Europejskiej i kra-
jowych, gtéwnie tych przepiséw prawnych, ktére okreslaja zasady odpowiedzialno-
Sci za obszary chronione i za szkody mogace wystapi¢ lub juz wystepujace w $rodo-
wisku przyrodniczym, w tym za ich naprawe. Szkody w §rodowisku przyrodniczym
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sa powodowane zaréwno przez dzialalnos¢, jak i z winy podmiotu, ktéry korzysta ze
srodowiska. Szkody w $rodowisku przyrodniczym dotycza gatunkéw chronionych
lub chronionych siedlisk przyrodniczych [43]. Zasady odpowiedzialnosci dotycza
szkéd w srodowisku przyrodniczym wywolanych emisja rozproszong, pochodza z
wielu Zrodet, gdy jest mozliwe ustalenie zwiazku przyczynowo-skutkowego miedzy
bezposrednim zagrozeniem szkoda w srodowisku przyrodniczym lub szkoda w $ro-
dowisku a dziatalnoscia podmiotu, ktéry korzysta ze sSrodowiska przyrodniczego.

Realizujac cele opracowania, postawiono ponizsze tezy.

Po pierwsze, kwerenda archiwalna pozwoli na ustalenie wystepowania Zrédet
emisji substancji weglowodorowych, miejsc ich poszukiwania i eksploatacji w latach
1854 - 1939.

Po drugie, badania fizyczno-chemiczne gruntu, wody i substancji weglowodo-
rowych i identyfikacja parametrow geochemicznych moga da¢ argumenty do oceny
ryzyka wystapienia szkody w §rodowisku przyrodniczym.

Po trzecie, wykonanie map informujacych o obiektach i zjawiskach istnieja-
cych w przestrzeni gminy Iwonicz-Zdréj pozwoli analizowaé ich rozmieszczenie,
wzajemne relacje i trendy.

Po czwarte, weryfikacja oceny szkody w érodowisku przyrodniczym moze
by¢ przydatna do oceny innych obszaréw o podobnym typie uzdrowiskowo-
leczniczym.

Ochrona srodowiska przyrodniczego polega na ochronie powierzchni ziemi,
wod i powietrza. Ochrona powierzchni ziemi ma na celu zapewnienie jak najlepszej
jej jakosci oraz zapobieganie ruchom masowym ziemi i ich skutkom. Powierzchnia
ziemi jest naturalne uksztaltowanie terenu, gleba, a takze znajdujaca sie pod nia zie-
mia - do glebokosci oddzialywania czlowieka. Gleba jest gérna warstwa litosfery,
ztozona z czeéci mineralnych, materii organicznej, wody, powietrza i organizmoéw,
obejmujaca wierzchnia warstwe gleby i podglebie [50]. Uznano, ze gleba i ziemia sa
zanieczyszczone, gdy stezenie co najmniej jednej substancji w nich zawartej przekra-
cza dopuszczalng wartos¢ [25]. Standardy jakosci gleby i ziemi uwzgledniajq ich
funkcje - obecng i planowanga, przy czym wyodrebniono trzy rodzaje gruntéw: grupe
A,BiC.

Ochrona wod powierzchniowych ma na celu zapewnienie jak najlepszej ich
jakosci, tacznie z utrzymaniem iloéci wody na poziomie, ktéry zapewnia ochrone
rownowagi biologicznej wod. Ochrona wéd podziemnych ma natomiast na celu
zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia tych wod przez ograniczenie oddzialtywania
zanieczyszczen na obszary zasilania wod podziemnych i przez utrzymanie réwno-
wagi zasobow wod podziemnych [50].

W literaturze wymienia sie trzy terminy (Alloway, Ayres, 1999): skazenie wo-
dy, jej zanieczyszczenie i zatrucie. Na potrzeby niniejszej pracy przyjeto, ze termin
skazenie wody oznacza, ze woda ma w swoim skladzie substancje, ktére nie wystepu-
ja w niej w warunkach naturalnych. Gdy substancje te s3 w wodzie rozpuszczone,
mamy do czynienia ze skazeniem chemicznym. Zanieczyszczenie wody oznacza, ze
woda ma wtasciwosci, ktére powoduja, ze nie nadaje si¢ ona do uzytku, albo ze jej
uzyteczno$¢ jest ograniczona. Zatrucie wody oznacza natomiast, ze jest ona w takim
stopniu zanieczyszczona, ze radykalnemu pogorszeniu ulega jej zdolnoé¢ do pod-
trzymywania zycia organicznego wlasciwego danemu ekosystemowi.
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Efektywne wykrywanie, oznaczanie i doswiadczalna ocena substancji wyma-
ga jednoznacznego zdefiniowania, czym jest zanieczyszczenie. Normy Unii Europej-
skiej i krajowe podaja kilka réznych definicji zanieczyszczenia. Do realizacji celow
niniejszego opracowania przyjeto definicje prawa krajowego: zanieczyszczenie ozna-
cza emisje, ktére mogg by¢ szkodliwe dla zdrowia ludzi i stanu srodowiska, moga
powodowaé szkode w dobrach materialnych, moga pogarsza¢ walory estetyczne
srodowiska lub moga kolidowa¢ z innymi, uzasadnionymi sposobami korzystania ze
srodowiska [50].

Emisjqg sa wprowadzane bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci
czlowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi substancje i energie (cieplo, hatas,
wibracje i pola elektromagnetyczne). W ustawie o zapobieganiu szkodom w $rodo-
wisku i ich naprawie rozszerzono rozumienie tego terminu o ,substancje oraz ich
mieszaniny lub roztwory, energie ([...] ciepto, halas, wibracje, pola elektromagne-
tyczne), organizmy lub mikroorganizmy” [43].

Oceny zjawisk wystepujacych lub mogacych wystapi¢ w srodowisku przy-
rodniczym wymagaja podania wielkosci emisji. Jest to rodzaj i iloé¢ wprowadzanych
substancji lub energii w okreslonym czasie oraz stezenia lub poziomy substancji lub
energii, w szczegdlnoéci w gazach odlotowych, wprowadzanych $ciekach oraz
w wytwarzanych odpadach.

Terminem substancja okreSlono pierwiastki chemiczne oraz ich zwigzki, mie-
szaniny lub roztwory wystepujace w srodowisku lub powstate w wyniku dziatalno-
Sci cztowieka. Z kolei za substancje niebezpieczng uwaza sie¢ zaréwno jedna, jak i wiecej
substancji, w tym mieszaniny substancji, ktére z powodu swoich wiasciwosci che-
micznych, biologicznych lub promieniotwoérczych moga, w razie nieprawidtowego
obchodzenia si¢ z nimi, spowodowa¢ zagrozenie zycia lub zdrowia czlowieka lub
zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego. Substancja niebezpieczng moze by¢ za-
rowno surowiec, produkt, pétprodukt lub odpad, jak i substancja powstata w wyni-
ku awarii [50, 71, 73, 78, 87, 89]. W ustawie o zapobieganiu szkodom w $rodowisku
przyrodniczym i ich naprawie [43] rozszerzono termin o substancje oraz ich miesza-
niny lub roztwory, energie (cieplo, halas, wibracje i pola elektromagnetyczne) i orga-
nizmy, w tym mikroorganizmy.

Obnizenie lub wyeliminowanie uwolnieri z zamierzonej produkgji i stosowa-
nia najniebezpieczniejszych substancji jest wymogiem prawnym. Uwolnieniem jest
kazde wprowadzenie zanieczyszczenn do srodowiska w wyniku dziatalnosci czlo-
wieka, zamierzonej lub przypadkowej, rutynowej lub nierutynowej. Miedzy innymi
sa to wycieki, emisje, odprowadzenia, wprowadzenia, unieszkodliwianie lub skta-
dowanie, a takze odprowadzenia przez uklady kanalizacyjne bez koricowego
oczyszczania $ciekéw [6, 89].

Transfer poza miejsce powstania oznacza natomiast przemieszczenie poza
granice zaktadu odpadoéw, ktore sa przeznaczone do odzysku lub unieszkodliwienia,
a takze zanieczyszczen w éciekach przeznaczonych do oczyszczenia [6, 89].

Rejestry uwalniania i transferu substancji weglowodorowych poza miejsce ich
powstania sa narzedziem wspierajagcym dzialania na rzecz ochrony srodowiska
przyrodniczego i umozliwiajagcym publiczny dostep do informacji o Srodowisku
przyrodniczym. Stuza one do $ledzenia tendencji wykazywania postepéw w ograni-
czaniu tego zanieczyszczenia, jego monitorowaniu, a takze ustalaniu priorytetow i
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ocenianiu osiggnietego postepu w ochronie zdrowia i zycia cztowieka oraz srodowi-
ska przyrodniczego przez krajowe polityki i programy rozwoju gospodarczego.

Wspoétwystepowanie substancji weglowodorowych i wéd mineralnych na ob-
szarze Iwonicza-Zdroju wynika bezposrednio ze specyficznej budowy geologicznej
tego obszaru. Kopaliny te podlegaja ustalonym przepisom o ich eksploatacji i wyko-
rzystaniu gospodarczym. Gléwna zasada jest, ze naturalne surowce lecznicze nie
moga by¢ zanieczyszczone przez emisje innych substangji.

W niniejszym opracowaniu pokazano eksperymentalne badania, ktére w od-
niesieniu do zastosowanego rozwigzania sa metodologicznie nowatorskie. |awieraja
one takze aspekty praktyczne. Wyniki badan pozwolily ustali¢, ze zmiany niektoérych
czynnikéw geologicznych prowadza do zaburzenia bilansu chemicznego, tj. do wy-
stapienia szkody w $rodowisku przyrodniczym. Z powodu niedostatku danych hi-
storycznych i geologicznych w opracowaniu postuzono sie dodatkowo metoda eks-
percka. Wykorzystuje ona dodatkowo, oprécz niwelacji niedostatkéw danych, anali-
zy przestrzenne i reinterpretacje innych opracowan o zasiegu lokalnym lub regional-
nym, wykonanych w latach 2000 - 2013.

W opracowaniu wskazano obszary, ktére powinno sie obja¢ pracami zmienia-
jacymi dotychczasowy sposob wykorzystania powierzchni ziemi. Przeprowadzono
ocene wiarygodnosci wynikéw badart dokumentacji archiwalnej, badann w terenie i
laboratoryjnych, i ich dyskusje. Zaproponowano wnioski koricowe.

Rezultat konicowy opracowania pokazano w zestawieniach tabelarycznych i
w formie graficznej na mapach, ktére umozliwiaja wizualizacje i zarzadzanie danymi
przestrzennymi.
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2. Podstawa prawna opracowania
2.1. Gmina o statusie uzdrowiska

Lecznictwo uzdrowiskowe jest zorganizowana dzialalnoscia polegajaca na
udzielaniu $wiadczen opieki zdrowotnej z zakresu lecznictwa uzdrowiskowego lub
rehabilitacji uzdrowiskowej, a takze wykonywaniu zabiegéw towarzyszacych
z zakresu fizjoterapii. Dzialalnos¢ ta jest prowadzona przez zaklady lecznictwa
uzdrowiskowego lub poza uzdrowiskiem w szpitalach i sanatoriach, ktére znajduja
si¢ w urzadzonych podziemnych wyrobiskach goérniczych przy wykorzystaniu wa-
runkéw naturalnych. Za warunki naturalne uwaza si¢ wtasciwosci naturalnych su-
rowcoéw leczniczych i wlasciwosci lecznicze klimatu, w tym mikroklimatu. Wtasci-
wosci lecznicze klimatu sg to elementy atmosferyczne, ktére sprzyjaja zachowaniu
zdrowia, leczeniu lub fagodzeniu skutkéw lub objawéw choréb.

Do urzadzen lecznictwa uzdrowiskowego zalicza sie pijalnie uzdrowiskowe,
teznie, parki, Sciezki spacerowe, lecznicze i rehabilitacyjne baseny uzdrowiskowe
oraz urzadzone podziemne wyrobiska gornicze [38, 44].

Gmina uzdrowiskowa ma nadany status uzdrowiska na swym obszarze lub
jego czesci. Granice obszaru, ktéremu nadano status uzdrowiska, pokrywaja sie
z granicami administracyjnymi gminy (miasta lub jednostek pomocniczych gminy).
Status uzdrowiska moze by¢ nadany obszarowi, ktéry spelnia acznie pie¢ warun-
kéw [38, 44, 57]. Po pierwsze, ma zloza naturalnych surowcéw leczniczych
o potwierdzonych wtasciwosciach leczniczych (na zasadach okreslonych przepisa-
mi). Po drugie, ma klimat o wtasciwosciach leczniczych (potwierdzonych przepisa-
mi). Po trzecie, na jego obszarze znajduja si¢ zaklady lecznictwa uzdrowiskowego i
urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, przygotowane do prowadzenia lecznictwa
uzdrowiskowego. Po czwarte, spetnia okreslone w przepisach o ochronie srodowiska
przyrodniczego wymagania w stosunku do srodowiska przyrodniczego. Po piate,
jest wyposazony w infrastrukture technicznag w zakresie gospodarki wodno-
Sciekowej lub energetycznej, w zakresie transportu zbiorowego, a takze prowadzi
gospodarke odpadami.

Gmina o statusie uzdrowiska realizuje zadania wskazane w ustawie
o samorzadzie gminnym [56]. Ponadto realizuje zadania wlasne [1], ktére obejmuja
zachowanie funkcji leczniczych uzdrowiska, te za§ moze zachowa¢ przez wlasciwa
gospodarke terenami. Gospodarka terenami na obszarze uzdrowiska wydziela trzy
rodzaje stref ochrony uzdrowiskowej: A, B i C. Charakteryzuja je $cisle okreslone
funkcje zagospodarowania przestrzennego, a ich zadaniem jest ochrona czynnikéw
leczniczych i naturalnych surowcéw leczniczych, waloréw srodowiska przyrodni-
czego i urzadzenn uzdrowiskowych. Przyjeto, ze granica obszaru, ktéremu nadano
status uzdrowiska, pokrywa si¢ z granica strefy C ochrony uzdrowiskowej. Jesli
okreslenie strefy C ochrony uzdrowiskowej nie jest mozliwe, a nie ma to negatywne-
go wplywu na wtasciwosci naturalnych surowcéw leczniczych lub wlasciwosci lecz-
nicze klimatu, a takze nie stanowi przeszkody w prowadzeniu lecznictwa uzdrowi-
skowego, granica obszaru, ktéremu nadano status uzdrowiska, moze czeéciowo po-
krywac¢ sie z granicq strefy B ochrony uzdrowiskowe;j.

Fundamentalny dla gminy uzdrowiskowej jest fakt, ze lecznictwo uzdrowi-
skowe w uzdrowiskach jest prowadzone w zakladach lecznictwa uzdrowiskowego
zlokalizowanych w strefie A ochrony uzdrowiskowej. Jest to obszar, dla ktérego pro-

11



Ewa J. LIPINSKA

centowy udzial terendw zieleni ma by¢ nie mniejszy niz 65% powierzchni. W obrebie
strefy A moga by¢ zlokalizowane (lub planowane do lokalizacji) zaklady lecznictwa
uzdrowiskowego i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego oraz inne obiekty, ktére
stuza lecznictwu uzdrowiskowemu lub obstudze pacjenta i turysty, w zakresie nie-
utrudniajgcym funkcjonowania lecznictwa uzdrowiskowego. Strefa A wyznacza ob-
szar podstawowych funkcji uzdrowiskowych. Z tego powodu w strefie A ochrony
uzdrowiskowej jest zabronione wykonywanie Sciéle okreslonych dziatan [14, 16, 28,
38, 39, 42, 44, 46, 52, 54], na przyklad prowadzenia rob6t melioracyjnych i innych
dziatart powodujacych niekorzystng zmiane istniejacych stosunkéw wodnych i po-
zyskiwania surowcéw mineralnych innych niz naturalne surowce lecznicze i prowa-
dzenia dziatann majacych negatywny wplyw na fizjografie uzdrowiska i jego uklad
urbanistyczny lub wtasciwosci lecznicze klimatu. Dodatkowo zabroniono budowy
stacji paliw i punktoéw dystrybucji produktéw naftowych.

Strefa B ochrony uzdrowiskowej jest obszarem ochrony uzdrowiskowej beda-
cym otoczeniem strefy A. W obszarze strefy B ochrony uzdrowiskowej procentowy
udzial terenéw zieleni powinien by¢ nie mniejszy niz 50%. Obszar ten jest przezna-
czony dla niemajacych negatywnego wplywu na wlaéciwosci lecznicze uzdrowiska i
nieucigzliwych dla pacjentéw obiektéw uslugowych i turystycznych. Podobnie jak
w strefie A, w strefie B ochrony uzdrowiskowej zabroniono prowadzenia rob6t me-
lioracyjnych i innych dzialan powodujacych zmiane istniejgcych stosunkéw wod-
nych, pozyskiwania surowcéw mineralnych innych niz naturalne surowce lecznicze i
prowadzenia dziatari majacych negatywny wplyw na fizjografie uzdrowiska i jego
uklad urbanistyczny lub wtasciwosci lecznicze klimatu.

Strefa C ochrony uzdrowiskowej przylega do strefy B i jest jej otuling. Obej-
muje ona obszar, dla ktérego procentowy udziat terenéw biologicznie czynnych wy-
nosi¢ ma co najmniej 45%. Obszar strefy C ochrony uzdrowiskowej ma wplyw na za-
chowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych i ochrone zt6z naturalnych su-
rowcow leczniczych. Sa tu dozwolone rézne formy uzytkowania terenu, z wyjatkiem
pozyskiwania surowcéw mineralnych innych niz naturalne surowce lecznicze, pro-
wadzenia robot melioracyjnych i innych dziatari powodujacych zmiane istniejacych
stosunkéw wodnych oraz prowadzenia dzialari majacych negatywny wplyw na fi-
zjografie uzdrowiska i jego uklad urbanistyczny lub wtasciwosci lecznicze klimatu.

2.2. Obszary chronione

Proces tworzenia obszaréw prawnie chronionych w Unii Europejskiej zostal
uregulowany w dyrektywach w sprawie ochrony dzikiego ptactwa [86] i w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory [81]. Wymogi krajowe
monitorowania siedlisk i ptakéw uwzgledniono w rozporzadzeniu w sprawie typoéw
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkoéw roslin i zwierzat wymagajacych ochrony
w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000. Celem bylo umozliwienie projekto-
wania i prowadzenia inwestycji na chronionych obszarach. Priorytetem jest zacho-
wanie, zrownowazone uzytkowanie oraz odnawianie zasobéw, tworéw i skladni-
kéw przyrody.

Uznano, ze przyroda jest dziedzictwem i bogactwem narodowym. Obowiaz-
kiem organéw administracji publicznej, 0s6b prawnych i innych jednostek organiza-
cyjnych oraz osob fizycznych jest dbalos¢ o nig [45]. Za formy ochrony przyrody
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przyjeto parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronio-
nego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumenta-
cyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrone gatun-
kowa roélin, zwierzat i grzybéw. Obszary cenne przyrodniczo objeto obowigzkiem
monitorowania.

2.3. Szkody w Srodowisku przyrodniczym

Mianem zanieczyszczenia okresla si¢ emisje, ktére moga by¢ szkodliwe dla
zdrowia ludzi i stanu srodowiska przyrodniczego, moga powodowac szkode w dob-
rach materialnych, pogarsza¢ walory estetyczne srodowiska przyrodniczego lub ko-
lidowa¢ z innymi, uzasadnionymi sposobami korzystania ze srodowiska przyrodni-
czego [50].

Efektywne wykrywanie, oznaczanie i doswiadczalna ocena substancji wyste-
pujacych w srodowisku przyrodniczym pozwala na ustalenie, czy juz wystapita albo
moze wystapi¢ szkoda w srodowisku przyrodniczym.

Szkodg w Srodowisku przyrodniczym jest negatywna, mierzalna zmiana stanu
lub funkcji elementéw przyrodniczych, ktéra jest oceniona w stosunku do stanu po-
czatkowego i ktora zostata spowodowana bezposrednio lub posrednio przez dziatal-
noé¢ prowadzona przez podmiot korzystajacy ze srodowiska przyrodniczego [43].
Stanem poczatkowym Srodowiska przyrodniczegosa stan i jego funkcje oraz stan i
funkcje poszczegélnych elementéw przyrodniczych sprzed wystgpienia szkody w
srodowisku przyrodniczym, ktére zostaly oszacowane na podstawie dostepnych in-
formacji. W przypadku szkody w powierzchni ziemi stanem poczatkowym jest stan
zgodny ze standardami jakosci gleby i ziemi. Szkoda w srodowisku przyrodniczym
moze dotyczy¢ gatunkéw chronionych lub chronionych siedlisk przyrodniczych i ma
mie¢ znaczny negatywny wplyw na osiggniecie lub utrzymanie wilasciwego stanu
ochrony tych gatunkéw lub siedlisk przyrodniczych. Fakt, ze szkoda w gatunkach
chronionych lub chronionych siedliskach przyrodniczych nie obejmuje uprzednio
zidentyfikowanego negatywnego wplywu wynikajacego z dziatania podmiotu ko-
rzystajacego ze Srodowiska przyrodniczego jest negatywnym ograniczeniem praw-
nym.

Szkoda wyrzadzona w wodach zachodzi, gdy ma ona znaczny negatywny
wplyw na stan ekologiczny, chemiczny lub iloéciowy wéd. Szkoda w powierzchni
ziemi zachodzi, gdy jest to zanieczyszczenie gleby lub ziemi, szczegdlnie takie, ktére
moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi. Szkody w $rodowisku przyrodniczym
moga by¢ wywolane emisjg rozproszong, ktéra pochodzi z wielu Zrédet i pod wa-
runkiem, ze jest mozliwe ustalenie zwigzku przyczynowo-skutkowego miedzy bez-
posrednim zagrozeniem szkoda w $rodowisku przyrodniczym lub szkoda
w Srodowisku a dzialalnoscia podmiotu korzystajacego ze Srodowiska przyrodni-
czego. Termin zrodla rozproszone oznacza wiele mniejszych lub rozrzuconych Zrédet,
z ktérych zanieczyszczenia moga by¢ uwalniane do gleby, powietrza lub wody,
a ktorych Iaczne oddziatywanie na te oérodki moze by¢ znaczne, oraz w przypadku
ktérych niepraktyczne jest zbieranie sprawozdan z kazdego z nich z osobna [29].

Bezposrednie zagrozenie szkoda w $rodowisku przyrodniczym oznacza
wysokie prawdopodobieristwo wystapienia szkody w $rodowisku w dajacej sie
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przewidzie¢ przysziosci [43]. Bezposrednie zagrozenie szkoda w Srodowisku
przyrodniczym, lub szkoda w érodowisku, zachodzi, gdy jest ona spowodowana
przez dzialalnoé¢ podmiotu korzystajacego ze Srodowiska przyrodniczego
prowadzaca do wystapienia ryzyka szkody w $rodowisku przyrodniczym.
Bezposrednie zagrozenie szkoda w Srodowisku moze by¢ spowodowane przez inna
dziatalno$¢ podmiotu korzystajacego ze sSrodowiska przyrodniczego, jezeli dotyczy
gatunkéw chronionych lub chronionych siedlisk przyrodniczych i gdy wystapita z
jego winy.

Ograniczenia czasowe stosowania zasad zapobiegania szkodom
w $rodowisku przyrodniczym sa kolejng wada prawna. Szkoda w Srodowisku
przyrodniczym powstaje zaréwno przez dzialania mechaniczne, jak i przede
wszystkim przez emisje substancji, ktére moga by¢ zamierzone lub niezamierzone, w
tym substancji niebezpiecznych. Substancja niebezpieczng jest zaré6wno jedna, jak i
wiecej substancji, w tym mieszaniny substangji, ktére z powodu swoich wtasciwosci
chemicznych, Dbiologicznych lub  promieniotwérczych moga, w  razie
nieprawidlowego obchodzenia si¢ z nimi, spowodowaé zagrozenie zycia lub
zdrowia czlowieka lub zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego. Substancja
niebezpieczng moze by¢ zaréwno surowiec, produkt, pétprodukt lub odpad, jak i
substancja powstata w wyniku awarii [50, 71, 73, 78, 87, 89].

W Konwengji Sztokholmskiej [88] w sprawie trwalych zanieczyszczen orga-
nicznych wskazano dzialania, ktére maja na celu obnizenie lub wyeliminowanie
uwolnienr z zamierzonej produkgcji i stosowania najniebezpieczniejszych substancji.
Wskazano, ze wylaczenie ze stosowania substancji powinno by¢ dokonywane w spo-
sOb zapobiegajacy lub ograniczajacy do minimum narazenie ludzi na dziatanie takiej
substancji i jej uwalnianie do srodowiska przyrodniczego. Ewentualnie uwolnienie to
powinno mie¢ najmniejszy niezbedny zakres. Jest to minimalizacja oraz, tam gdzie
jest to wykonalne, ostateczne wyeliminowanie emisji substancji niebezpiecznych do
srodowiska przyrodniczego. Za minimalne dzialanie uznano srodki, ktére ogranicza-
ja calkowite uwolnienie ze Zrédel antropogenicznych wszystkich substancji.

2.4. Informacja o Srodowisku przyrodniczym

Polityka Unii Europejskiej postawila sobie za cel ochrone srodowiska przy-
rodniczego [51, 64, 90, 91]. Jednym z celéw jest tworzenie rejestréw uwalniania i
transferu zanieczyszczen (Lipiriska 2008; Lipiriska 2009f; Jendroéka i inni, 2011, [6, 61,
63, 67, 76, 79, 84]). Formulowanie i realizacja tej polityki jest mozliwa dzieki danym i
informacjom [40] o elementach srodowiska przyrodniczego. Ich pozyskanie wymaga
podjecia skoordynowanych dziatart i nawigzania wsp6tpracy miedzy podmiotami,
ktore te informacje dostarczaja, a ich odbiorcami. Baza danych i informacji prze-
strzennych umozliwia wizualizacje i zarzadzanie danymi przestrzennymi i prowa-
dzenie zaawansowanych analiz przestrzennych, ktére pochodza z réznych sektoréw
dziatalnosci. Trudnoéci z uzyskaniem, jakoscia, gromadzeniem, tworzeniem, edyto-
waniem i analizowaniem danych i informacji przestrzennych napotyka sie na réz-
nych poziomach ich wymiany, czesty tez jest ich brak.

W Unii Europejskiej stworzono system infrastruktury informacji przestrzennej
(INSPIRE), ktéry ma pomagac¢ w pozyskaniu wiedzy o danych i informacjach maja-
cych bezposredni lub posredni wplyw na srodowisko przyrodnicze [31, 68]. Infra-
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strukture systemu INSPIRE tworza panstwa UE przez tworzenie infrastruktur kra-
jowych danych i informacji przestrzennych o érodowisku przyrodniczym. Ma ona
by¢ tak zaprojektowana, wykonana i wdrozona, aby zapewniala przechowanie, udo-
stepnianie oraz utrzymanie danych przestrzennych dla innych podmiotéw. Budowa
krajowej infrastruktury informacji przestrzennej odbywa si¢ powoli, a jej podstawa
jest zintegrowany i zréwnowazony rozwoj spoteczny i gospodarczy (przyjety w Jo-
hannesburgu w ramach ONZ na Swiatowym Szczycie na temat Zréwnowazonego
Rozwoju, 2002). Czasochtonnoé¢ i kosztownos¢ poszukiwania istniejacych danych i
informacji przestrzennych o érodowisku przyrodniczym i kontrola ich uzytecznosci
sa glowna przeszkoda tworzenia wiarygodnego krajowego systemu infrastruktury
informacji przestrzennej.
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3. Zasoby gminy Iwonicz-Zdr6j

3.1. Surowce geologiczne

Gmina Iwonicz-Zdrdj jest polozona we wschodniej czesci polskich Karpat
Zewnetrznych (ryc. 1). Karpaty sa gérami faldowymi powstatymi w okresie kredy i
trzeciorzedu podczas orogenezy alpejskiej. Sa one zbudowane z utworéw fliszowych
(piaskowcow i tupkow), ktorych cecha charakterystyczng jest duza zmiennos$¢ migz-
szosci osadow oraz intensywne zaburzenia tektoniczne. Na podstawie réznic litolo-
gicznych i zaburzerr wydzielono jednostki tektoniczne: magurska, dukielska, $laska i
skolska. Maja one postac¢ plaszczowin wzajemnie ponasuwanych od potudnia. Utwo-
ry fliszowe Karpat sa przykryte osadami czwartorzedowymi. W dolinach potokéow
czwartorzed jest reprezentowany przez utwory aluwialne.

Obszar gminy Iwonicz-Zdréj znajduje sie¢ w poludniowej czesci centralnego
synklinorium karpackiego w obrebie antykliny iwonickiej (Wojewoda 1993). Pod
wzgledem morfologicznym jest to pasmo gorskie o dtugosci okoto 40 km i szerokosci
5 km, ciggnace sie¢ od Nowego Zmigrodu przez Lubatéwke, Iwonicz-Zdréj, Ryma-
néw-Zdréj, Rudawke Rymanowska do Baligrodu. Antykline iwonicka buduja utwo-
ry fliszowe paleogenu i kredy gornej. Utwory kredy gérnej udokumentowane w ba-
danym rejonie to warstwy istebnianiskie, zbudowane z piaskowcéw grubotawico-
wych, drobno- i réznoziarnistych, czesto przekltadanych tupkami. Kompleks ten
w okolicach Iwonicza-Zdroju osigga migzszo$¢ okoto 300 m (Zubrzycki i inni, 1991).
Piaskowce istebniatiskie przechodza w sposéb ciagly w serie lupkéw (istebnianskich
gornych) wieku paleoceriskiego. Wyzsza cze$¢ paleocenu i nizsza eocenu sa repre-
zentowane przez naprzemianlegle poziomy tupkéw pstrych i piaskowcéw ciezko-
wickich. Wystepuja one w réznej ilodci i migzszosci w poszczegdlnych fatdach syn-
klinorium, niekiedy z zanikiem serii piaskowcowej. W rejonie Iwonicza-Zdroju wy-
dzielono cztery poziomy piaskowcow i cztery poziomy tupkéw. Miazszos¢ trzeciego
poziomu piaskowca ciezkowickiego (paleocenu) waha si¢ od 35 do 65 m, drugiego
natomiast poziomu piaskowca ciezkowickiego (eocenu) od 60 do 110 m. Odstoniecia
pierszego i grugiego poziomu piaskowca ciezkowickiego wystepuja pomiedzy Iwo-
niczem a Rymanowem (Zubrzycki i inni, 1991). Ponad piaskowcami ciezkowickimi i
tupkami pstrymi zalegaja warstwy hieroglifowe i tupki globigerynowe. Utwory oli-
gocenu to warstwy menilitowe (lupki ciemne bitumiczne z rogowcami w spagu),
warstwy przejSciowe (tupki szare, margliste z wktadkami piaskowcéw drobnoziarni-
stych, szarych) i warstwy krosdnieniskie tworzace kompleks piaskowcowo-tupkowy,
stanowiace rozlegle odstoniecia. Antyklina jest pocieta uskokami poprzecznymi,
ktore dziela ja na osobne bloki poprzesuwane wzgledem siebie w plaszczyzZnie pio-
nowej i uskokami podtuznymi.

Flisz piaskowcowo-tupkowy zalicza sie¢ do utworéw stabo przepuszczalnych.
Wiasciwosci gromadzenia i przewodzenia wody zaleza od udzialu piaskowcéow.
Stodkie wody podziemne sg zwigzane z przypowierzchniowa strefa fliszu, zwietrza-
la i spekana, skladajaca sie z odmiennych litologicznie skat r6znego wieku. Charak-
teryzuje sie ona brakiem ciggtosci i zmiennosci hydrologicznej. Wody podziemne sa
zasilane bezposérednio przez infiltracje opadéw atmosferycznych.
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Iwonicz-Zdréj wedle regionalizacji fizycznogeograficznej Polski

J. Kondrackiego (1994) jest potozona w prowingji 513 Zewnetrzne Karpaty Zachod-

Z

2

ownie g

Zdr6j w prowincji karpackiej

Iwonicz-
)

(

2012

Czwartorzed omawianego obszaru to gt
ktére rozwinely sie na tupkowych skatach fliszowych oraz na skarpach i urwiskach

h od éwierci do kilku lub nawet kilkunastu metr
Gmina

cokotéw skalnych. Najczesciej sa to utwory gliniaste zawierajace zwietrzeline skat
fliszowych lub rumosze utworéw fliszowych o bardzo zréznicowanych miazszo-

Rycina 1. Miejsce gminy
Zrédlo: Lipiniska, Rybak
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Rozmieszczenie i wptyw na Srodowisko emisji ze zt6z substancji weglowodorowych wspdétwystepujgcych
ze ztozami wéd mineralnych w gminie uzdrowiskowej Iwonicz-Zdréj

nie, w zasiegu dwéch makroregionéw: Beskidu Srodkowego i Pogérza Srodkowobe-
skidzkiego. Obszar gminy rozdziela granica miedzy dwoma mezoregionami fizycz-
nogeograficznymi (ryc. 2). Potudniowa cze$¢ gminy znajduje si¢ w mezoregionie Be-
skidu Niskiego, p6étnocng i srodkowa jej czes¢ obejmuje za$ mezoregion Pogérza Bu-
kowskiego. Obie jednostki fizycznogeograficzne rézni rzezba terenu. Beskid Niski
charakteryzuje krajobraz goérski o duzym stopniu lesistosci. Pogérze Bukowskie to
obszar dolin i niewysokich, kopulastych gér pokrytych lasem z srédlesnymi pola-
nami. Na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj wystepuja wiec i tereny réwninne, i wzgo-
rza, i szczyty gorskie. W poinocnej czesci obszaru gminy i w dolinach rzecznych
rzedne terenu wynosza okoto 315 m n.p.m. (rejon wsi Iwonicz), a wzgoérza osiagaja
rzedne od 400 do 500 m n.p.m. W poludniowej czesci gminy wysokos¢ szczytéow gor-
skich nie przekracza 640 m n.p.m. Miasto Iwonicz-Zdréj lezy na wysokosci 380-430
m n.p.m. i jest otoczone gérami. Od wschodu jest to Gora Piekliska (481 m n.p.m.),
Gora Borowinowa (506 m n.p.m.), Géra Glorieta (552 m n.p.m.) i Géra Przymiarki
(628 m n.p.m.). Od zachodu jest to Géra Winiarska (529 m n.p.m.), Géra Przedziwna
(551 m n.p.m.) i Géra Zabia (549 m n.p.m.). Na potudniu jest to Wélecka Géra (611 m
n.p.m.), a na pétnocy Goéra Ispak (482 m n.p.m.) - (Lipifiska, Nawrot, 2011).

Na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj wystepuja zloza wod leczniczych, zloza ro-
py naftowej i zloza gazu ziemnego [60], udokumentowane w obrebie piaskowcow
ciezkowickich i piaskowcoéw czarnorzeckich. Piaskowce kros$nieriskie w omawianym
obszarze nie rokuja perspektyw dla dokumentowania zt6z. Charakteryzuja sie one
duzym udziatem wkladek tupkowych, sa malo zwiezle i rozsypliwe. Czesto wyste-
puja one pod nadkiadem glin zwietrzelinowych (Studium uwarunkowan..., 2011,
[36]). W granicach administracyjnych gminy Iwonicz-Zdréj wystepuja dwa udoku-
mentowane i eksploatowane zloza kopalin na dwdéch terenach goérniczych ropy naf-
towej i gazu ziemnego (Iwonicz-Zdr6j1l, teren goérniczy wyznaczony decyzja
MOSZNIL, 1997) i wéd leczniczych (Iwonicz, teren gérniczy wyznaczony decyzja
MOSZNIL, 1998) - (ryc. 3; Lipiniska 2009a, b, ¢, d, e; Lipiniska 2010a, b, ¢, d, e; Lipin-
ska 2011a, b, ¢, d; Lipiniska, Kustron-Mleczak, 2011; Lipifiska, Nawrot, 2011; Studium
uwarunkowan..., 2011, [34]).

Wody mineralne sg naturalnym zasobem gminy Iwonicz-Zdréj (uznane za
wody lecznicze [30, 33, 58]). Wody te sa zmineralizowane i stabo zmineralizowane,
sa to tez wody termalne (zloze Lubatéwka). Genetycznie sa to wody kopalne
morskie okalajace zloza ropy naftowej (Studium uwarunkowar..., 2011, [36]).

Wody mineralne pochodza z poziomu II i Il piaskowca ciezkowickiego ptasz-
czowiny $laskiej. Sq one eksploatowane z dwéch z16z: Iwonicz-Zdr¢j i Lubatéwka. Sa
to warstwy wodonoéne zalegajace na glebokosci 118 - 815 m ppt (Studium uwarun-
kowan..., 2011). Eksploatowane sa wody chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowe
oraz wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowe, zawierajace bromki, jodki, fluorki, ze-
lazo i dwutlenek wegla (Rak i inni, 2010; Baran, Hatas, 2011). Iwonickie lecznicze
wody mineralne stosuje sie do kuracji pitnej, kapieli mineralnych, inhalacji, produkgji
soli jodowo-bromowej, a takze do produkcji kosmetykéw i parafarmaceutykéw (Rak
i inni, 2010; Lipiniska, Nawrot, 2011).
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chronionych

Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

W zachodniej czeéci faldu Iwonicza, w rejonie Lubatéwki, z otworéw ponaf-
towych (Lubatéwka 12, Lubatéwka 14, Lubatéwka 15) eksploatuje sie solanke. Wy-
korzystuje sie ja do warzenia soli iwonickiej, naturalnego produktu leczniczego, wy-
twarzanego od 1867 roku z mineralnych woéd jodobromowych stosowanych
w leczeniu uzdrowiskowym (Chowaniec 2005; Studium uwarunkowan... 2011; Li-
piniska, Nawrot, 2011). Wody mineralne sa podstawa utworzenia i funkcjonowania
uzdrowiska Iwonicz-Zdréj, a lecznictwo wykorzystuje siedem uje¢ majacych Swia-
dectwa potwierdzajace wilasciwosci lecznicze wéd (Studium uwarunkowari..., 2011).
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Rycina 3. Miejsce wystepowania zt6z wéd mineralnych oraz zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego w
strefach A, B i C ochrony uzdrowiskowej

Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

Obszar goérniczy dla zloza wod leczniczych ma od 1968 r. 7,8 km? powierzch-
ni, Koncesje na wydobycie wod leczniczych uzdrowisko Iwonicz-Zdréj posiada od
1992 r. W obrebie zloza Iwonicz-Zdréj zasoby eksploatacyjne wynosza 29,39 m3/h i
9613,00 m3/rok, a w obrebie ztoza Lubatéwka 11,70 m3/h i 5656,00 m3/rok. Do celow
leczniczych wykorzystuje sie¢ wody mineralne z odwiertéow Elin-7 lub Emma (za-
miennie), Zofia-6, Klimkoéwka-27 i Iwonicz II. Odwierty nieeksploatowane to Klim-
kéwka 25, Zofia 3, Lubatowka 13, Lubatowka 15 i Lubatéwka 16. Zrodta mineralne,
ktére byly dawniej podstawq zalozenia uzdrowiska w Iwoniczu-Zdroju, obecnie
stracily swq wartoé¢ z powodu ich demineralizacji i spadku wydajnosci zrédet (Stu-
dium uwarunkowar..., 2011).
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Eksploatacji leczniczych wéd mineralnych i stabo zmineralizowanych towa-
rzyszy gaz ziemny. Kopalina ta wystepuje w matych ilosciach i nie powoduje nega-
tywnych skutkéw w atmosferze. Z powodu matych ilosci nie nadaje sie do wykorzy-
stania gospodarczego. Gaz jest separowany w zbiornikach magazynowych woéd
leczniczych (Studium uwarunkowar..., 2011).

Ztozom wod mineralnych, jak wskazano wyzej, towarzysza ztoza ropy nafto-
wej (Lipiriska 2011a, b; Lipiniska, Kustron-Mleczak, 2011; Lipifiska 2012). Eksploatacje
wystepujacych na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj zt6z ropy naftowej rozpoczeto
w potowie XIX wieku (okoto 1880 r. w sposéb nieuporzadkowany). Stopniowe wy-
czerpywanie sie z16z ropy naftowej na tym obszarze umozliwito pobér wéd mine-
ralnych za pomoca zrekonstruowanych odwiertéw ponaftowych (Winid, Lewkie-
wicz-Matysa, 2005; Studium uwarunkowan... 2011). Warstwy roponosne zostaly
udokumentowane w zasiegu trzeciorzedowych warstw krosnieriskich. Udokumen-
towano tu rope naftowa parafinowq i bezparafinowq oraz towarzyszacy gaz ziemny.
Sa to kopaliny zaliczone do podstawowych. W strefie obszaru gérniczego (pokrywa-
jacego sie z terenem gorniczym) jest czynnych od kilku do kilkudziesieciu otworéw
eksploatacyjnych. Co roku likwiduje sie stare, wyczerpane otwory. Przewiduje sie, ze
zloze Iwonicz-Zdroj bedzie eksploatowane do 2017 roku. Ztoze jest w koricowej fazie
eksploatacji (wydobyto okoto 98% zasobéw ropy naftowej). W 2008 roku zamknieto
istniejacy na obszarze gminy Iwonicz-Zdrdj ropociag (wlasnoéé¢ Kopalni Ropy Naf-
towej Rowne). Obszar gminy Iwonicz-Zdrdj jest pokryty nieczynnymi odwiertami
ropy naftowej (Studium uwarunkowan..., 2011).

Obszar gminy Iwonicz-Zdréj uznano za dobrze rozpoznany, a perspektywy
wydobycia kopalin za ograniczone (zloza ropy naftowej i gazu ziemnego s3
w znacznym stopniu wyeksploatowane).

Na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj wystepuja torfy. Ich nagromadzenia s nie-
liczne, o migzszosci ponizej 1 m ppt, czesto zaglinione lub zalegaja pod nadkladem
gliniasto-ilastym o miazszosci 4 m ppt. To eliminuje ich praktyczne wykorzystanie
(Studium uwarunkowari..., 2011).

W powigzaniu z faldem Iwonicza-Zdroju-Rudawki na obszarze gminy Iwo-
nicz-Zdréj wystepuja aktywne strefy ruchéw masowych ziemi [15]. Sq nimi objete
stoki dolin zbudowanych z lupkéw pstrych lub tupkéw menilitowych. Sa to krotkie,
o roznej szerokosci spietrzenia tupkéw i pokrywy zwietrzelinowej. Wystepuja
w Iwoniczu-Zdroju, Lubatowce i w Lubatowej.

3.2. Gleby i grunty

Zmiennos$¢ glebowa ma zwigzek ze zréznicowang rzezba terenu gminy Iwo-
nicz-Zdréj. Na rycinie 4 pokazano formy pokrycia terenu dla obszaru gminy Iwo-
nicz-Zdréj. Wystepuja tam gleby wietrzeniowe. Ich sklad granulometryczny to gliny,
pyly i ity (Sas-Nowosielska i inni, 2009). Dominuja gleby brunatne i bielicowe. Lo-
kalnie, w dolinie rzek Lubatéwki i Iwoniczanki spotyka sie gleby typu mad o zniko-
mym znaczeniu gospodarczym z powodu matej ich ilosci.

Gleby uzytkowane rolniczo to przede wszystkim IV i V klasa bonitacyjna
(w zaleznosci od potozenia nad poziomem morza i nachylenia terenu). Uzytkowo sa
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to gleby Srednie i stabe. Najwartosciowsze gleby (IV, lokalnie III klasa bonitacyjna)
wystepuja w poétnocnej czesci gminy Iwonicz-Zdréj. Na stokach i wszelkich spad-
kach terenu wystepuja gleby o niskich walorach uzytkowych. Znaczna czeé¢ grun-
tow ornych zalicza sie do kompleksow gorskich.

Zasobnos¢ gleb w skladniki pokarmowe roslin charakteryzuje niska ilos¢ fos-
foru i bardzo wysoka iloé¢ rozpuszczalnych form potasu. Gleby te sa glebami kwa-
$nymi o bardzo duzym stopniu wapnowania, bez wzgledu na przynaleznos¢ do kla-
sy bonitacyjnej lub kompleksu glebowo-rolniczego (Stan gleb..., 2002).
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Rycina 4. Formy pokrycia terenu gminy Iwonicz-Zdréj

Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

Z ogolnej powierzchni uzytkéw rolnych w powiecie krosnieniskim (52 902 ha)
na obszar catej gminy Iwonicz-Zdréj przypada 6,0% (3175 ha). Udziat gruntéw or-
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nych gminy w ich calkowitej powierzchni na obszarzee powiatu wynosi 7,1% (Lipin-
ska, Nawrot, 2011).

W gminie Iwonicz-Zdrdéj 76,0% powierzchni uzytkéw rolnych znajduje sie na
obszarze wiejskim (strefa C ochrony uzdrowiskowej), 28,2% natomiast w granicach
miasta Iwonicza-Zdroju (strefa A i B ochrony uzdrowiskowej). Na obszarze wiejskim
dominuja grunty orne (56%) oraz grunty leSne (okoto 19,2%). Stosunkowo duzy od-
setek stanowia pastwiska (10,6%). Na obszarze miasta Iwonicza-Zdroju najwieksza
powierzchnie zajmuja grunty lesne (55,2%) i grunty orne (18,7%). Niewielki odsetek
uzytkoéw rolnych w gminie stanowia sady (0,1%).

Geologiczno-inzynierskie charakterystyki typowych gruntéw wystepujacych
w Polsce podaje R. Kaczynski (2011).

3.3. Wody

Obszar gminy Iwonicz-Zdréj jest polozony w prawostronnej czesci dorzecza
gornej Wisly, w zasiegu dwoéch jednostek hydrograficznych (zlewni), Wistoki i Wi-
stoka (Czarnecka 2005). Ponad 90% powierzchni gminy znajduje si¢ w zlewni rzeki
Wisloka, doptywu Sanu (tab. 1). Duza czeé¢ powierzchni gminy zajmuje zlewnia Lu-
batéwki, lewostronnego doptywu Wistoka. Male fragmenty powierzchni gminy,
w potudniowo-wschodniej i péinocno-wschodniej jej czesci, naleza do zlewni lewo-
stronnych doplywéw Wistoka: Morwawy i Przecznicy. Pozostaly fragment po-
wierzchni, potozony w potudniowo-zachodniej czeéci gminy, nalezy do zlewni Wi-
stoki, a dokladniej - lezy w zlewniach dwéch prawostronnych doptywoéw Jasiotki
(potoku Ambrowskiego i Jasionki). Gléwnym ciekiem odwadniajacym obszar gminy
jest Lubatowka oraz jej prawy doptyw, Iwoniczanka (ryc. 5).

Lubatowka wyplywa w Beskidzie Niskim na stokach Kamionki (639 m
n.p.m.). Plynie przez miejscowosci Lubatowa i Lubatéwka w gminie Iwonicz-Zdrdj,
nastepnie za$ przeplywa przez obszar gminy Miejsce Piastowe. Dolny bieg rzeki
znajduje si¢ na obszarze miasta Krosna. Catkowita dltugos¢ Lubatowki wynosi 28,62
km, a powierzchnia zlewni 91,99 km? (Czarnecka 2005). W obrebie gminy Iwonicz-
Zdr¢j znajduje sie 11,5 km (40%) biegu rzeki i 40,3 km? (44 %) powierzchni jej zlewni.

Tabela 1. Polozenie gminy Iwonicz-Zdr6j w zlewniach Wistoka i Wistoki

% powierzchni gminy na obszarze zlewni rzek
Rodzaj obszaru Wistoki Wistoka
(potok Ambrowski, Jasion- (Morwawa, Przecznica, Luba-
ka) towka)
Iwonicz-Zdréj - miasto
(strefa A i B ochrony
100,0
uzdrowiskowej)
Iwonicz-Zdréj - obszar
wiejski (strefa C ochrony uzdrowi- 9,2 90,8
skowej)

Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)
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Rycina 5. Potozenie gminy Iwonicz-Zdréj w ukladzie hydrograficznym

Zrédlo: Lipinska, Rybak (2012)

Iwoniczanka (inaczej Iwonka lub Potok Iwonicki) wyplywa z potudniowych
stokow Gory Przymiarki, pasma gorskiego polozonego przy poéinocno-wschodnich
obrzezach wsi Lubatowa. Przeplywa przez miasto Iwonicz-Zdrdj i teren wsi Iwonicz.
Uchodzi do Lubatéwki w 11,4 km jej biegu w gminie Miejsce Piastowe. Dlugosc¢
Iwoniczanki wynosi 12,89 km. Powierzchnia jej zlewni to 25,44 km? (Czarnecka
2005). W granicach administracyjnych gminy Iwonicz-Zdr¢j znajduje sie 11,4 km
(88%) biegu Iwoniczanki, a na obszarze miasta Iwonicza-Zdroju 3,6 km (28% catko-
witej dltugosci cieku). Iwoniczanke wykorzystuje sie jako Zrédlo zaopatrzenia w wo-
de pitng dla Iwonicza-Zdroju. Ujecia wody sa zlokalizowane w jej gérnym biegu.
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Cieki na obszarze dorzecza goérnej Wisty sa zasilane opadami atmosferyczny-
mi i wodami roztopowymi, w mniejszym za$ stopniu przez wody podziemne (Dy-
nowska, Maciejewski, 1991). Sredni roczny odplyw jednostkowy, ktéry zalezy od
wielkosci opadéw atmosferycznych i charakteru fizycznogeograficznego zlewni, jest
wyzszy od jego Sredniej wartosci dla Polski, i wynosi 5,2 1/s*km?2. W tabeli 2 pokaza-
no cieki na obszarze gminy Iwonicz-Zdrdgj.

Tabela 2. Wykaz ciekow w gminie Iwonicz-Zdrgj

Nazwa Calkow/lfa Odbiornik Strona . Strefa .
Lp. cieku dtugosé (rzad) dophvwu Obszar gminy ochrony uzdrowi-
(km) 4 Py skowej
Zlewnia Wisloki (218)
1. Potok Jasiotka (III) prawy Lubatowa
. 6,55 C
Ambrowski
2. Jasionka 747 Jasiotka (III) prawy Lubatowa C
Zlewnia Wisloka (226)
3. Lubatéwka 28,62 Wistok (III) lewy Lubatowa,
. C
Lubatéwka
4. Doptyw spod prawy Iwonicz-Zdréj,
Gory 1,93 Lubatéwka (IV) Lubatéwka B, C
Winiarskiej
Lubatowa
5. Iwoniczanka 12,89 Lubatéwka (IV) prawy Iwonicz-Zdréj, A,B,C
Iwonicz
6. Doptyw spod Iwoniczanka (V) lewy Iwonicz
) 2,52 C
Gory Izbach
7. Doptyw w Iwo- 431 Iwoniczanka (V) lewy Iwonicz C
niczu-wsi ’
8 Doptyw spod Iwoniczanka (V) prawy Iwonicz
S 3,44 C
Klimkéwki
9. Doptyw spod Iwoniczanka (V) lewy Iwonicz
. 2,70 C
Rogow

Zrédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

Rzeki i potoki gminy Iwonicz-Zdréj charakteryzuja sie zmiennoscia Sredniego
odplywu miesiecznego. Wystepuja na nich kulminacje odplywéw podczas roztopéw
wiosennych i deszczy letnich. Najmniejszy odplyw jest w okresie jesienno-zimowym
(Blachuta i inni, 2010; Kuzniar 2010a, b).

Doliny rzeczne na obszarach nizowych maja, oprécz wysokich waloréw przy-
rodniczych, znaczenie gospodarcze. Obszary ich taraséw zalewowych sa zagrozone
degradacja srodowiska przyrodniczego, miedzy innymi z powodu malej migzszosci
strefy aeracji i duzej przepuszczalnosci osadéw facji korytowej. Cechy te ulatwiaja
migracje potencjalnych zanieczyszczen do aluwialnej warstwy wodonoénej (Falkow-
ska, Falkowski, 2011).

Badania substancji priorytetowych w namutach i osadach dennych potwier-
dzity wystepowanie ich w wodach znajdujacych si¢ pod wplywem oddziatywania
gospodarki. Potwierdzily tez tendencje do gromadzenia si¢ ich w osadach dennych
(Fulara, Wypych, 2010).

Na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj zwykle wody podziemne wystepuja
w trzech horyzontach wodonosénych: czwartorzedowym, trzeciorzedowym i kredo-
wym. Wody czwartorzedowe sa porowe. Jest to poziom przypowierzchniowy beda-
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cy w bezposdrednim kontakcie z powierzchnia i reagujacy wprost na istniejace wa-
runki hydrologiczne. Jest uyjmowany za pomoca studzien kopanych i wierconych,
stanowigc gtéwne Zrodlo zaopatrzenia w wode mieszkaricoéw terenow wiejskich
gminy. Wody trzeciorzedowe wystepuja w osrodku szczelinowym i szczelinowo-
porowym. Utwory, w ktérych znajduja sie warstwy wodonoéne, charakteryzuja sie
zmienno$cig warunkéw hydrogeologicznych na matych przestrzeniach. Wody kre-
dowe wystepuja w osrodku szczelinowo-porowym i nie maja wiekszego znaczenia
gospodarczego.

Oproécz zwyklych wéd podziemnych (w ktérych zawarto$¢ rozpuszczonych
substancji stalych nie przekracza 1 g/1) wystepuja na obszarze gminy Iwonicz-Zdr6j
wody mineralne. Zawieraja one ponad 1 g/1 rozpuszczonych substancji stalych. Sa
one dobrze rozpoznane pod wzgledem zasobnosci w skladniki mineralne i w rejo-
nach poszukiwania z16z ropy naftowej i gazu ziemnego. Udokumentowane sa tu
dwa zloza wéd mineralnych (Lipifiska, Nawrot, 2011): zloze Iwonicz-Zdrdj o zaso-
bach eksploatacyjnych 29,39 m3/h i zloze Lubatéwka o zasobach eksploatacyjnych
11,70 m3/h.

W tabeli 3 przedstawiono zasoby eksploatacyjne i dyspozycyjne oraz wielko-
§ci wydobycia wod podziemnych (leczniczych i termalnych) zaliczanych do kopalin.
Zasoby geologiczne eksploatacyjne woéd podziemnych zaliczanych do kopalin
w obrebie zt6z Iwonicz-Zdréj i Lubatéwka wynosza tacznie 41,09 m3/h.

Wielkos¢ wydobycia woéd leczniczych i termalnych w 2010 roku osiagneta
wielko$¢ 12 762 m3/h, tj. 32,7% lacznego wydobycia tych wéd w wojewddztwie pod-
karpackim. W 2010 roku pobér wéd z obu z16z w rejonie Iwonicza-Zdroju byt mniej-
szy niz w 2009 roku, zaréwno w uzdrowisku Iwonicz-Zdréj (o 1,7%), jak i w woje-
wodztwie podkarpackim (o0 9,4%).

Tabela 3. Zasoby i wydobycie wéd leczniczych i termalnych ze zt6z Iwonicz-Zdréj i Lubatéwka, 2010
r.

Zasoby geologiczne Pobér
. Typ wo- bilansowe
Nazwa zloza - - wody
dy dyspozycyjne eksploatacyjne (m/rok)
(m®/h) (m*/h)

Iwonicz-Zdréj* Lz, Ls - 29,39 9453,0
Lubatéwka* Lz, T - 11,70 3309,0
Razem 12762,0
Wojewodztwo podkarpackie - ogétem | 44,80 ‘ 86,27 39054,2

Lz - wody lecznicze zmineralizowane (mineralizacja >1 g/1)

Ls - wody lecznicze stabozmineralizowane (mineralizacja <1 g/1)
T - wody termalne

* zloza objete koncesja na eksploatacje

Zrédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

3.4. Obszary chronione i lasy

Obszarem chronionego krajobrazu sg obszary chronione ze wzgledu na wy-
rézniajacy sie krajobraz o zréznicowanych ekosystemach, wartoéciowe ze wzgledu
na mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystyka i wypoczynkiem [45].
Obszary chronionego krajobrazu wraz z parkami narodowymi, parkami krajobrazo-
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wymi i rezerwatami tworza ekologiczny system wzajemnego ostaniania i wspoma-
gania obszaréw o réznych wymogach ochronnych. Zadaniem ich jest zachowanie
atrakcyjnosci obszaru dla réznorodnej dziatalnosci czlowieka, w tym dla turystyki,
wypoczynku i zdrowia czlowieka.

Obszar gminy Iwonicz-Zdréj znajduje si¢ w granicach Obszaru Chronionego
Krajobrazu Beskidu Niskiego, o powierzchni 3792 ha. Obszar Chronionego Krajobra-
zu Beskidu Niskiego jest naturalna ostona dla rezerwatéw przyrody i Jasliskiego
Parku Krajobrazowego, zapewnia réwniez ochrone dwéch gmin uzdrowiskowych:
Iwonicz-Zdréj i Rymanéw-Zdrdj. Roslinnoé¢ uklada sie w dwa pietra; pietro pogorza
jest zajete gtéwnie przez pola uprawne, taki i tylko na niewielkich powierzchniach
przez lasy gragdowe z dominujacym grabiem i domieszka buka, pietro regla dolnego
jest natomiast porosniete buczyna i jodla. W gérnych partiach zboczy i na grzbietach
pojawiaja sie 1aki i pastwiska (Wojewoda 1993).

O duzych walorach przyrodniczych i krajobrazowych gminy Iwonicz-Zdréj
Swiadczy wlaczenie czesci jej obszaru do Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000. Potudniowe i potudniowo-zachodnie krarice obszaru wiejskiego gminy (wie$
Lubatowa) zajmuja dwa obszary chronione. Po pierwsze, jest to Specjalny Obszar
Ochrony Ptakéw Beskid Niski (kod obszaru PLB180002), charakteryzujacy sie naj-
wieksza w Polsce liczebnoscia orlika krzykliwego i puszczyka uralskiego. Jest to jed-
na z najwazniejszych w Polsce ostoi orfa przedniego, bociana czarnego, dzieciola zie-
lonosiwego, biatogrzbietego, bialoszyjego i tréjpalczastego oraz muchotéwki matej.
Wystepuja rowniez rzadkie gatunki bezkregowcéw; z motyli sa to niepylak mnemo-
zyna i paz zeglarz, z chrzaszczy za$ jelonek rogacz i nadobnica alpejska (Lipiriska,
Nawrot, 2011). Po drugie, jest to Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Ostoja Jasliska
(kod obszaru PLH180003). O wartosci przyrodniczej tego obszaru stanowig dobrze
zachowane biocenozy lesne o naturalnym skladzie gatunkowym (przede wszystkim
buczyny, a takze jaworzyny). Na terenie ostoi zidentyfikowano tacznie 14 rodzajow
siedlisk cennych dla ochrony europejskiej przyrody. Wystepuje tam takze wiele
rzadkich, chronionych i zagrozonych gatunkéw flory i fauny, miedzy inymi duzych
drapieznikéw puszczaniskich i rzadkich gatunkéw bezkregowcéw. Obszar ten cha-
rakteryzuje sie rowniez bogata ornitofaung, zwlaszcza ptakéw drapieznych. Wyste-
puja tu miedzy innymi bielik, puchacz, trzy gatunki blotniakéw, orlik krzykliwy i
orzel przedni (Lipifiska, Nawrot, 2011).

Do wschodniej granicy miasta Iwonicza-Zdroju przylega Specjalny Obszar
Ochrony Siedlisk Rymanéw (kod obszaru PLH180016), gdzie przedmiotem ochrony
s miejsca bytowania kolonii nietoperzy oraz ich zerowiska. Na rycinach 2 i 6 poka-
zano polozenie gminy Iwonicz-Zdréj na tle przyrodniczych obszaréw chronionych.

Najczesciej spotykana forma indywidualnej ochrony przyrody ozywionej
i nieozywionej s3 pomniki przyrody. Na obszarze gminy Iwonicz-Zdrd¢j zarejestro-
wano siedem pomnikéw przyrody. Do pomnikéw przyrody nieozywionej zaliczono
zrodto Belkotka (ryc. 7), wpisane w roku 1966 do wykazu pomnikéw przyrody, po-
lozone w Parku Zdrojowym Iwonicza-Zdroju. Powstanie Zrédla ma zwigzek ze zlo-
zami ropy naftowej (Lipiniska 2010a, b, d; Lipiniska 2011a, b, ¢, d; Lipitiska, Kustron-
Mleczak, 2011), a swoja nazwe zawdziecza wydobywajacym sie na powierzchnie
wody pecherzykom gazu ziemnego.
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Rycina 7. Zrédlo Betkotki; pomnik przyrody
Zrédto: Lipiriska (2012)

Bogactwem i ozdoba krajobrazu gminy Iwonicz-Zdréj sa lasy [53]. Sa one
ostoja zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowej. Lasy sa polozone w strefach
ochronnych wokoét sanatoriow i uzdrowisk oraz w granicach administracyjnych
miast. Drzewa maja tam bujny i zwarty system korzeniowy. Rola laséw jest utrzy-
manie i tworzenie gleby, powstrzymywanie wiatru i $niegu oraz ochrona gleby
przed wywianiem i przesuszeniem. W terenie gérskim las stanowi najlepsza ochrone
przed osuwiskami terenu, obrywami i lawinami. Lasy wptywaja korzystnie na go-
spodarke wodna gminy Iwonicz-Zdr6j. Czes¢ opadéw atmosferycznych zatrzymuje
sie na liSciach drzew, krzewow i zieleni niskiej, i tam odparowuje. Czes¢ zostaje po-
chionieta przez mchy. Nikla czes¢ wody sptywa po powierzchni, a reszta wnika
w podszycie lasu i jest przechowywana. Woda, ktérej poszycie lasu nie moze juz
przyjaé, przesacza sie wolno do wody gruntowej, tworzy zyly, zrodla oraz zasilajac
strumienie i rzeki. Zasilane sa réwniez Zrédla wéd mineralnych i Zrédla substancji
weglowodorowych. Te ostatnie tworza mieszaniny wody, ropy i gazu. Las jest jed-
noczesénie miejscsem specyficznych wymagan siedliskowych, ktére wykazuje podze-
spot typowy buczyny karpackiej, stad wiec w obrebie lasu wydziela si¢ najwiecej
jednostek nizszego rzedu.

Lasy gminy Iwonicz-Zdréj zajmuja powierzchnie 937,7 ha, tj. 20,6% obszaru
calej gminy (Lipifiska, Nawrot, 2011). Ponad 1/3 calkowitej powierzchni laséw znaj-
duje sie w granicach administracyjnych miasta Iwonicza-Zdroju. Wskaznik lesistosci
dla obszaru miasta (strefy A i B ochrony uzdrowiskowej) wynosi 52,3%. Lasy w gmi-
nie Iwonicz-Zdréj sa niemal w catosci zaliczone do laséw ochronnych. Znaczna czesé¢
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laséw gminy administracyjnie podlega Nadles$nictwu Dukla. Typy siedliskowe to las
gorski, wyzynny i mieszany wyzynny. W zbiorowiskach lesnych dominuje jodla i
buk, w mniejszym za$ stopniu sosna (Lipifiska, Nawrot, 2011). Czes¢ lasow w strefie
A i B ochrony uzdrowiskowej, na obszarze miasta Iwonicza-Zdroju, stanowi park
zdrojowy o powierzchni okoto 200 ha z licznymi $ciezkami i trasami turystycznymi.

3.5. Korzystanie ze srodowiska przyrodniczego

Rejestr podmiotéw gospodarczych (REGON) zawieral w 2010 r. w sumie 755
podmiotéw gospodarki narodowej funkcjonujacych w granicach administracyjnych
gminy Iwonicz-Zdréj (tab. 4). Sektor prywatny obejmuje 710 podmiotéw (94% ogétu
podmiotéw). Sektor publiczny to 45 podmiotéw, z przewaga podmiotow paristwo-
wych i samorzadu terytorialnego.

W latach 2000-2006 w mieécie Iwoniczu-Zdroju liczba podmiotéw gospodar-
czych objetych rejestrem REGON wzrosta z 232 do 248. Od 2006 roku oserwuje sie
natomiast ich spadek (Lipiniska, Nawrot, 2011).

Tabela 4. Podmioty gospodarki narodowej gminy Iwonicz-Zdréj w rejestrze REGON, 2010 r.

Iwonicz-Zdréj Iwonicz-Zdréj
Forma wlasnogci podmiotu miasto obszar wiejski Iwonicz-
P (strefa AiB (strefa C Zdr6j gmi-
ochrony ochrony uzdrowi- na
uzdrowiskowej) skowej)

Podmioty gospodarki narodowej ogétem 252 503 755
Sektor publiczny ogétem 27 18 45
w tym:

- panstwowe i samorzadowe 22 18 40

jednostki prawa budzetowego

- spotki handlowe 1 - 1
Sektor prywatny ogétem 225 485 710
w tym:

- osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé go- 173 424 597

spodarczg
- spoiki handlowe,
- spoiki handlowe z udzialem kapitalu za- 11 1} 2;
granicznego 1 1

- spoldzielnie 1 i 1

- fundacje

- stowarzyszenia i organizacje spoleczne H 19 30

Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)
W tabeli 5 pokazano liczbe podmiotéw gospodarczych z rejestru REGON naj-

liczniej reprezentujacych sekcje wedtug polskiej klasyfikacji dziatalnosci w gminie
Iwonicz-Zdréj i w jej obszare miejskim i wiejskim.
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Tabela 5. Podmioty gospodarki narodowej gminy Iwonicz-Zdréj w rejestrze REGON wg sekgji i Pol-
skiej Klasyfikacji Dziatalnosci 2007

Iwonicz-Zdréj Iwonicz-Zdréj
Sekcja miasto obszar wiejski Iwonicz-
wg Polskiej Klasyfikacji (strefa AiB (strefa C Zdréj
Dziatalnosci 2007 ochrony uzdrowi- ochrony uzdrowi- gmina
skowej) skowej)
Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojaz- 53 143 196
déw samochodowych, wiaczajac motocykle
Budownictwo 21 120 141
Przetwoérstwo przemystowe 12 53 65
Dzialalnosé zwigzana z zakwaterowaniem i 32 15 47
ustugami gastronomicznymi
Opieka zdrowotna i pomoc 32 11 43
spoleczna
Transport i gospodarka 5 34 39
magazynowa
Edukacja 18 19 37
Dzialalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i re- 15 11 26
kreacja

Zrodto: Lipiriska, Nawrot (2011)

W gminie Iwonicz-Zdréj dominuja podmioty $wiadczace ustugi w handlu i
naprawach (26% ogoélu podmiotéw). Nastepnie sa to podmioty zwigzane
z budownictwem (18,7%) i z przetwoérstwem (8,6%). W dalszej kolejnosci sa podmio-
ty o dziatalnosci kwaterunkowej i ustug gastronomicznych (6,2%), opieki zdrowotnej
i pomocy spotecznej (5,7%), transportowej i magazynowej (5,2%) oraz edukacyjnej
(4,9%).

Na obszarze wiejskim gminy domunuja podmioty zwigzane z handlem, na-
prawami, budownictwem, przetwoérstwem, transportem i gospodarka magazynowa.
Z kolei na obszarze miejskim wiecej jest podmiotéw zwigzanych z kwaterunkiem,
uslugami gastronomicznymi, opieka zdrowotna i pomoca spoteczna.

3.6. Infrastruktura chroniaca srodowisko przyrodnicze

Dlugosé¢ czynnej sieci wodociggowej rozdzielczej w 2010 roku na obszarze
gminy Iwonicz-Zdréj wynosita 23,6 km, tj. 5,3% calej sieci powiatu kro$nieriskiego.
Dlugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej w tym okresie wynosita 66,7 km, tj. 6,3% calej
sieci w powiecie. Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej gazowej w 2009 roku wynosita
80 729 m, tj. 7,7% calej sieci gazowej powiatu. W tabeli 6 pokazano dane o sieci wo-
dociaggowej, kanalizacyjnej i gazowej na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj i w powiecie
krosnieniskim.

Sie¢ komunikacyjna w gminie tworza: droga krajowa relacji Zator - Wadowice
- Nowy Sacz - Jasto - Krosno - Sanok -Przemysl i drogi powiatowe relacji Krosno -
Rogi - Iwonicz wie$ oraz Réwne - Lubatéwka, Rogi - Lubatowa - Lubatéwka , Iwo-
nicz wie$ - Iwonicz-Zdréj i Dukla - Lubatowa. Sa tez drogi gminne.

Gmina Iwonicz-Zdréj nie posiada komunikacji kolejowej. Przez gmine pro-
wadzi linia elektroenergetyczna najwyzszych napiec 400 kV.

Do celéw pitnych i gospodarczych w miescie Iwoniczu-Zdroju i wsi Iwonicz
oraz na potrzeby uzdrowiska Iwonicz-Zdréj wykorzystuje sie wode powierzchnio-
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wa. Pobér wody powierzchniowej w gminie w 2010 r. wyniost 500 662 m?3 (Lipifiska,
Nawrot, 2011). W miejscowosci Lubatowa i Lubatéwka korzysta sie z indywidual-
nych studzien kopanych i wierconych.

Tab. 6. Sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna i gazowa gminy Iwonicz-Zdréj na tle powiatu krosniefiskie-

go, 2011
Iwonicz-Zdréj Iwonicz-Zdréj
miasto obszar wiejski . .. .
Wyszczegoblnienie (strefa AiB (strefa (% IWODICZ.-ZdI‘O] P?V\.H?t .
. . gmina kroénieniski
ochrony uzdrowi- ochrony uzdrowi-
skowej) skowej)

Dtugosé sieci wodociggo- 44 19,2 23,6 4449
wej rozdzielczej w km*
Polaczenia wodociggowe 200,0 762,0 962,0 10596,0
prowadzace do budynkéw
mieszkalnych i zbiorowe-
go zamieszkania
w szt.*
Mieszkaricy korzystajacy z 1005,0 3522,0 4527,0 46845,0
sieci wodociggowej**
% mieszkancow 56,5 38,0 41,0 42,3
korzystajacych
z sieci wodociggowej**
Dlugosé¢ czynnej sieci ka- 3,4 63,3 66,7 1058,1
nalizacyjnej w km*
Polgczenia kanalizacyjne 115,0 1431,0 1546,0 17436,0
prowadzace do budynkéw
mieszkalnych i zbiorowe-
go zamieszkania w szt.*
Mieszkaricy korzystajacy z 784,0 6854,0 7638,0 58695,0
sieci kanalizacyjnej**
% mieszkaricow korzysta- 44,0 74,0 69,2 53,0
jacych z sieci kanalizacyj-
nej**
Dlugosé czynnej sieci ga- 18290,0 62439,0 80729,0 1054687,0
zowej rozdzielczej w m**
Czynne przylacza do bu- 4940 1976,0 2470,0 26040,0
dynkéw mieszkalnych
i niemieszkalnych w szt. **
Odbiorcy gazu - gospo- 682,0 1935,0 2617,0 26541,0
darstwa domowe**
Odbiorcy gazu ogrzewaja- 158,0 564,0 722,0 7993,0
cy mieszkania gazem -
gospodarstwa
domowe**
Liczba mieszkaricow ko- 1755,0 8746,0 10501,0 96863,0
rzystajcych
z sieci gazowej*™
% mieszkanicow korzystaj- 98,6 94,4 95,1 87,4
cych z sieci gazowej**

* 2010r.

** 2009 r.

Zrédto: Lipiriska, Nawrot ( 2011)
W miescie Iwoniczu-Zdroju sa dwa ujecia wody powierzchniowej, wybudo-
wane w latach szesédziesigtych XX wieku. Ujecia znajduja sie¢ w géornym biegu Iwo-

niczanki (w poludniowej czedci miasta). £aczna wydajnosc uje¢ wynosi 430 m3/dobe.
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Woda jest uzdatniana na stacji uzdatniania i kierowana do zbiornika wody czystej
oraz doprowadzana do odbiorcéw. W 2010 r. pobér wody powierzchniowej z ujec
wlasnych wynosit 19 637 m? (o 80% mniej niz w 2009 r.). Powodem tej réznicy
bylo wylaczenie z eksploatacji ujecia ,,Pod Skocznia” ze wzgledu na znaczne zamu-
lenie zbiornika wody.

Na potrzeby uzdrowiska Iwonicz wykorzystuje sie ujecie wody Excelsior,
znajdujace si¢ na potoku Iwoniczanka. Wydajnos¢ ujecia wynosi 120 m3/dobe.
W latach 2007 - 2010 iloé¢ pobranej wody z tego ujecia sukcesywnie wzrastata i w
2010 r. wynosita 32 884 m? (0 15,6% wiecej niz w 2007 r.).

Dlugosé sieci wodociagowej w gminie Iwonicz-Zdréj wynosita 23,6 km, w tym
4,4 km w miescie Iwoniczu-Zdroju, a 19,2 km na obszarze wiejskim. W 2009 r. 41%
mieszkaricow gminy korzystalo z sieci wodociggowej, z czego na miasto przypada
56,5%, na obszar wiejski za$ 38% (Lipiniska, Nawrot, 2011).

Sie¢ kanalizacyjna w gminie Iwonicz-Zdréj w 2010 r. wynosita 66,7 km, tj.
6,3% dlugosci sieci w powiecie krodnieniskim. Korzystajacy z sieci kanalizacyjnej sta-
nowili 44% mieszkanicow Iwonicza-Zdroju (strefa A i B ochrony uzdrowiskowej) i
74% mieszkanicow obszaru wiejskiego gminy (strefa C ochrony uzdrowiskowej) -
(Lipifiska, Nawrot, 2011). Scieki pochodzace z budynkéw mieszkalnych, obiektow
sanatoryjnych, obiektéw uzytecznosci publicznej i ustugowych [2, 3] z obszaru mia-
sta sa odprowadzane do oczyszczalni Sciekéw [83]. Mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia éciekow jest zlokalizowana w pétnocnej czesci miasta (ryc. 8), w strefie
B ochrony uzdrowiskowej, na prawym brzegu potoku Iwoniczanki.

Scieki po oczyszczeniu sa odprowadzane kolektorem krytym do Iwoniczanki.
W 2010 r. z oczyszczalni Sciekéw odprowadzono do Iwoniczanki 336 775 m3 éciekéw,
co daje érednio 922 m3/dobe (Lipiriska, Nawrot, 2011). Scieki z miejscowosci Iwo-
nicz, Lubatéwka i Lubatowa sa wlaczone do sieci kanalizacyjnej biegnacej przez ob-
szary gminy Miejsce Piastowe i doprowadzajacej écieki do oczyszczalni Sciekéw
w Krosnie.

Gléwnymi Zrédlami wytwarzania odpadéw komunalnych w gminie Iwonicz-
Zdréj sa gospodarstwa domowe, obiekty sanatoryjne, obiekty handlowo-ustugowe,
szkoly, przedszkola, obiekty turystyczne i targowiska. W 2010 r. iloé¢ odpadéw ko-
munalnych wytworzonych i zebranych na obszarze gminy wynosila 1897,6 Mg.
W latach 2003 - 2004 i 2009 - 2010 iloéci odpadéw wytworzonych i zebranych
utrzymywaly si¢ na zblizonym poziomie. Gmina Iwonicz-Zdréj nie posiada sktado-
wiska odpadéw. Zebrane odpady komunalne wywozi sie i skladuje na skladowi-
skach komunalnych w Dukli i Kro$nie. W 2010 r. w wyniku selektywnej zbioérki od-
zyskano 35,7 Mg odpadow. Najwiekszg czes¢ stanowito szklo (82,1%) i tworzywa
sztuczne (13,7%). Pozostale to makulatura, metale, zuzyty sprzet elektryczny i elek-
troniczny, baterie i akumulatory (Lipiriska, Nawrot, 2011).

W 2010 r. zlikwidowano dwa dzikie wysypiska odpadéw w miescie Iwoniczu-
Zdroju i wsi Iwonicz. Lacznie zebrano 2,4 Mg odpadow.
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4. Stan srodowiska przyrodniczego w gminie Iwonicz-Zdrdj

4.1. Monitoring wod podziemnych

Obowigzkowym Zrédlem informacji o srodowisku przyrodniczym [40] jest
panstwowy monitoring srodowiska przyrodniczego [50, 51, 55]. Stanowi on system
pomiaréw, ocen i prognoz stanu srodowiska i gromadzenia, przetwarzania i rozpo-
wszechniania informacji o sSrodowisku przyrodniczym. System ten wspomaga dzia-
lania na rzecz ochrony srodowiska przyrodniczego przez systematyczne informowa-
nie organéw administracji i obywateli. Informacje dotyczg jakosci elementéw przy-
rodniczych, dotrzymywania standardéw jakosci sSrodowiska przyrodniczego, a takze
o obszarach wystepowania ich przekroczen. Informuje tez o wystepujacych zmia-
nach jakosci elementéw przyrodniczych i przyczynach tych zmian, tacznie z powia-
zaniami przyczynowo-skutkowymi miedzy emisjami a stanem elementéw przyrod-
niczych (Lipinska 2009a; Lipifiska, Michalak 2010; Lipifiska 2011e; Lipinska, Jaron-
Warszynska 2011c; Lipifiska, Krochmal-Kosiba 2011d).

Ponizej przedstawiono informacje o stanie Srodowiska przyrodniczego dla ob-
szaru objetego projetem badawczym, tj. gminy Iwonicz-Zdroj.

Monitoring wéd podziemnych prowadzi si¢ w ramach panstwowego monito-
ringu §rodowiska przyrodniczego na szczeblu krajowym. Do prowadzenia badan i
oceny stanu wod podziemnych jest zobligowany Panstwowy Instytut Geologiczny
[48]. Przedmiotem monitoringu wéd podziemnych sa jednolite czesci woéd podziem-
nych (JCWPd), w tym czesci wod uznane za zagrozone nieosiggnieciem dobrego sta-
nu wod [77]. Za jednolita czes¢ wod podziemnych uznano okreSlona objetos¢ wod
podziemnych wystepujaca w obrebie warstwy wodonosénej lub zespotu warstw wo-
donosnych [10, 77, 85]. Badania monitoringowe woéd podziemnych realizuje sie w
zakresie stanu chemicznego oraz stanu ilosciowego.

Obszar gminy Iwonicz-Zdréj jest potozony w jednolitej czesci wod podziem-
nych Nr 157 (region Goérnej Wisty w pasie Zewnetrznych Karpat Zachodnich) i zaj-
muje 20,9% jej powierzchni. Poziomy wodonos$ne sa zwigzane z utworami akumula-
qji rzecznej oraz utworami piaskowcowo-tupkowymi. Znaczng czes¢ jednolitej czesci
wod podziemnych Nr 157 pokrywaja tereny prawnie chronione, a sa to Magurski
Park Narodowy, Jasliski Park Krajobrazowy, Czarnorzecko-Strzyzowski Park Krajo-
brazowy oraz czeéciowo Park Krajobrazowy Pasma Brzanki. Jednolita czes¢ wod
podziemnych Nr 157 nie posiada statusu zagrozenia nieosiggniecia dobrego stanu
wod. Na rycinie 9 pokazano lokalizacje JCWPd Nr 157 na tle Gtéwnych Zbiornikéw
Wéd Podziemnych 433 Dolina rzeki Wistoki i 432 Dolina rzeki Wistoka.

4.2. Ocena wod podziemnych

Badania dla potrzeb oceny stanu jednolitej czesci wéd podziemnych Nr 157
prowadzi sie w trzech punktach obserwacyjnych: miescie Krosnie, Katach i Brzostku.
W gminie Iwonicz-Zdréj nie zlokalizowano zadnego punktu obserwacyjnego krajo-
wej sieci pomiarowe;j.

Paristwowy Instytut Geologiczny w Warszawie dokonal pierwszej komplek-
sowej oceny stanu chemicznego i iloSciowego jednolitych czesci wéd podziemnych
w Polsce (Lipiriska, Nawrot, 2011) na podstawie wynikéw monitoringu diagnostycz-
nego i operacyjnego, prowadzonego w 2007 r. W ocenie wykorzystano tez dane i in-
formacje z pomiaréw i badant wykonanych w latach wczesniejszych. Ocena wykaza-
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la, ze stan chemiczny i stan iloSciowy jednolitej czesci wod podziemnych Nr 157 jest
dobry.

Wody mineralne nie sa przedmiotem pomiaréw, ocen i prognoz w systemie
panstwowego monitoringu srodowiska.
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Rycina 9. Lokalizacja jednolitej czesci wéd podziemnych Nr 157 obejmujaca obszar
gminy Iwonicz-Zdréj: JCWPdz - jednolite czesci wéd podziemnych; 157 to
numer jednolitej czeéci wod podziemnych

Zrodto: Lipiriska, Rybak ( 2012)

4.3. Monitoring wéd powierzchniowych

Celem badan wéd powierzchniowych jest uzyskanie danych i informacji o ich
stanie chemicznym i ilodciowym dla potrzeb planowania ochrony wod. Polityka
wodna Unii Europejskiej nalozyla obowigzek osiggniecia do 2015 roku dobrego sta-
nu wod [77]. Z tego powodu okreslono miedzy innymi sposéb dokonywania oceny
stanu wod oraz oceny ich przeznaczenia i sposobu wykorzystania.

Monitoring wéd powierzchniowych jest prowadzony w jednolitych czesciach
wod powierzchniowych, ktére wyznaczono dla potrzeb zaplanowania sposobu go-
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spodarowania wodami. Kazda jednolita czes¢ woéd powierzchniowych przypisano
do jednego z typow woéd. Typy woéd charakteryzuja warunki srodowiskowe cieku i
wynikaja z jego polozenia geograficznego, wysokosci bezwzglednej oraz cech geolo-
gicznych i morfologicznych terenu. Dla kazdego typu wod ustalono warunki refe-
rencyjne (stan naturalny, niezaktécony dziatalnoscig czlowieka) i granice klas stanu
ekologicznego.

Monitoring woéd powierzchniowych prowadzi sie w panstwowej sieci
monitoringu. Po pierwsze, jest to sie¢ monitoringu diagnostycznego, ktérego
zadaniem jest kompleksowy przeglad stanu wéd na obszarze dorzecza. W wyniku
tego monitoringu jest mozliwe dokonanie klasyfikacji stanu wszystkich jednolitych
czesci wod powierzchniowych. Po drugie natomiast, jest to sie¢ monitoringu
operacyjnego, ktéry prowadzi sie w czeSciach wod zagrozonych nieosiagnieciem
dobrego stanu woéd do 2015 r., a takze monitoring operacyjny jest prowadzony
w celu kontroli zmian stanu wéd. Monitoring operacyjny ma na celu spelnienie
wymagan okreslonych dla jednolitych czesci wod w zaleznosci od ich przeznaczenia
(wykonywany w punktach celowych). Badania w punktach diagnostycznych
prowadzi sie co szeé¢ lat, w punktach operacyjnych natomiast co trzy lata.

Obszar gminy Iwonicz-Zdrdj jest polozony w zlewniach pieciu jednolitych
czeéci wod powierzchniowych, wyznaczonych przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej. Zestawienie czesci wod wraz z ich krétka charakterystyka zawiera tabela 7.

Tabela 7. Wykaz jednolitych czesci wod powierzchniowych w gminie Iwonicz-Zdr6j, 2011

Naturalna (NAT) lub
Lp. Nazwa cieku Nazwa jew Kod jew Typ silnie zmieniona
(SZM) jew
Zlewnia Wisloki (218)
1. Potok Potok
Ambrowski Ambrowski PLRW200012218452 12 NAT
2. Jasionka Jasionka PLRW2000122184549 12 NAT
Zlewnia Wisloka (226)
3. Morwawa Morwawa PLRW20001222629 12 SZM
4. Przecznica Przecznica PLRW200012226319 12 NAT
5. |Lubatdwhkawraz | oiswka PLRW200012226329 12 SZM
z doptywami

Zrédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

Na podstawie kryteriéw fizyczno-morfologicznych wszystkie wyznaczone
czesci wod zaliczono do typu 12 potok fliszowy. Charakterystyka abiotyczna tego typu
ciekoéw wskazuje, ze potok fliszowy ma wielko$¢ zlewni do 100 km?, dno z otocza-
kami, kamieniami i zwirem, rzadziej piasek. Brzegi czesto sa strome. Spadek koryta
wynosi >5%o, najczesciej zas >10%o. Predkos¢ przeptywu jest duza, ruch wody turbu-
lentny, regularny jest cykl bystrzyn i plos. Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa wyno-
si 50-350 pS/cm, twardoé¢ weglanowa 18-180 mgCaCOs/1, twardos¢ ogélna 18-270
mgCaCOs/1, pH za$ 6,5-8,0. Po opadach potok fliszowy prowadzi duzo zawiesiny.
Duza jest zmienno$¢ objetosci przeplywu w roku.

Rzeka Lubatéwka wraz z doptywami, gléwny ciek odwadniajacy obszar gmi-
ny Iwonicz-Zdréj, zastala wyznaczona jako jednolita czes¢ woéd powierzchniowych
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Lubatéwka o kodzie PLRW200012226329. W wyniku przeglagdu warunkéw hydro-
morfologicznych zaliczono ja do czesci wod silnie zmienionych (Lipiriska, Nawrot,
2011).

Analiza presji i wplywu zanieczyszczen antropogenicznych, przeprowadzona
dla potrzeb opracowania programéw dzialarh i planéw gospodarowania wodami
(Maciejewski 2007), wykazala potrzebe ustalenia jednolitej czesci woéd powierzch-
niowych Lubatéwka za zagrozong nieosiggnieciem dobrego stanu wod (Lipiriska,
Nawrot, 2011). W cyklu badawczym z lat 2010 - 2012 zostala objeta monitoringiem
operacyjnym. Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej wyznaczyt w 2010 r. czesci wod
podlegajacych ochronie (Lipiriska, Nawrot, 2011) na podstawie zalozern Ramowej
Dyrektywy Wodnej (2000). Jednolita czes¢ wod powierzchniowych Lubatéwka za-
mieszczono w wykazie wod powierzchniowych, ktére sa wykorzystywane do zaopa-
trzenia mieszkaricow w wode pitng. W 2010 roku jednolita czes¢ woéd powierzch-
niowych Lubatéwka figurowata w wykazie wéd przeznaczonych do bytowania ryb
w warunkach naturalnych (Lipifiska, Nawrot, 2011).

Zgodnie z zasadami lokalizacji punktéw pomiarowo-kontrolnych [5, 62] do
monitoringu i oceny stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych Lubatéwka
w latach 2010 - 2012 wskazano operacyjny punkt pomiarowo-kontrolny Lubatéwka-
Krosno, potozony na odcinku ujSciowym Lubatéwki. Do monitoringu i oceny spet-
niania wymagan okreslonych dla wéd powierzchniowych wykorzystywanych do
zaopatrzenia mieszkanncow w wode pitng wyznaczono operacyjny celowy punkt
pomiarowo-kontrolny Iwoniczanka-Iwonicz-Zdréj, polozony w gérnym biegu rzeki,
w strefie B ochrony uzdrowiskowej (ryc. 10). W cyklu badawczym z lat 2007 - 2009
w punkcie tym wykonano badania z zakresu monitoringu operacyjnego dla okresle-
nia potencjatu ekologicznego wéd.

4.4. Ocena wod powierzchniowych

Zakres badan prowadzonych w punktach monitoringu operacyjnego dotyczy
wybranych elementéw biologicznych. Sa to elementy biologiczne najbardziej wraz-
liwe na presje, ktérej poddano badang jednolita czeé¢ wod powierzchniowych. Sa tez
badane podstawowe wskazniki fizyczno-chemiczne jednolitych czesci woéd po-
wierzchniowych, ktére charakteryzuja ich stan fizyczny, warunki tlenowe, zanie-
czyszczenia organiczne, zasolenie, zakwaszenie, substancje biogenne i substancje
szczegOlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego.

Na podstawie badari monitoringu operacyjnego klasyfikuje sie stan ekolo-
giczny czesci woéd powierzchniowych (lub potencjal ekologiczny dla wod silnie
zmienionych i sztucznych) przez nadanie im jednej z pieciu klas jakosci. Tak wiec
I klasa to stan bardzo dobry, II klasa to stan dobry, III to stan umiarkowany, IV -
staby, V za$ - zly.

Stan chemiczny wod okreéla si¢ na podstawie wskazZnikéw chemicznych,
ktére charakteryzuja wystepowanie w wodach substancji priorytetowych i innych
substancji zanieczyszczajacych [7]. W monitoringu operacyjnym oznacza sie tylko te
wskazniki chemiczne z grupy substancji niebezpiecznych, ktérych obecnosé¢ w czesci
wod stwierdzono na podstawie monitoringu diagnostycznego.
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W 2010 r. zgodnie z monitoringiemu operacyjnym dokonano klasyfikacji

potencjatu
ktéra wskazano jako zagrozona nieosiggnieciem do 2015 r. dobrego stanu wod.
Wyniki klasyfikacji pokazano w tabeli 8. Zaprezentowano w niej réwniez wyniki
klasyfikacj
kontrolnym Iwoniczanka-Iwonicz-Zdréj. Elementem biologicznym, przyjetym do
klasyfikacj
okrzemkowy. Okrzemki s organizmami, ktére wystepuja na dnie zbiornikéw
wodnych i w strefie przydennej, w plytkich przeswietlonych miejscach wéd. Sktad
wod bywa réznorodny i zmienia sie wraz z glebokoscig. Okrzemki moga zasiedla¢
rézne podtoza w ptynacych i stojacych wodach powierzchniowych. Okrzemki uznaje

ekologicznego jednolitej czesci woéd powierzchniowych rzeki Lubatéwki,

i uzyskane w cyklu badawczym z lat 2007 - 2009 w punkcie pomiarowo-

i potencjalu ekologicznego czesci wod Lubatowki, byl fitobentos
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sie za dobre bioindykatory stanu srodowiska wod. Fitobentos okrzemkowy
odzwierciedla dzialanie dwoéch gléwnych presji na wody powierzchniowe:
eutrofizacji i zanieczyszczenn organicznych. Do okreslenia klasy potencjatu
ekologicznego na podstawie fitobentosu okrzemkowego stuzy wskaznik
okrzemkowy IO, ktéry poréwnuje sie¢ z warto$ciami granicznymi okreslonymi dla
poszczegblnych typoéw wod [7]. Na podstawie badan probek fitobentosu
okrzemkowego, pobranych zaréwno z Lubatoéwki, jak i z Iwoniczanki, stwierdzono
III klase w zakresie elementéw biologicznych. Elementy fizyczno-chemiczne
sklasyfikowano na poziomie klasy II. Potencjal ekologiczny czesci wéd Lubatowki
oceniono jako umiarkowany.

Tabela 8. Klasyfikacja stanu wéd powierzchniowych
w punktach pomiarowo-kontrolnych monitoringu wéd powierzchniowych

Klasyfikacja grup wskaznikéw i elementéw
jakosci
Nazwa Elementy fizycznochemiczne
punktu po- Rok Klasa ele- = w Klasa ele- Potencjat ekolo-
miarowo- badan mentéw bio- g T o -g 5 & é’ mentéw giczny
kontrolnego logicznveh | & § g < P g5 fizyczno-
gleznye 1S5 2 g 2 & | chemicznych
s|lz=| 8| & | 53 Y
8 < o=
5 N
Zlewnia Wistoka (226)
Lubatow-ka -
Krosno 2010 III I I I I I I umiarkowany
km 0,8
Iwoniczanka
Iwonicz- 2009 I i I I I I I umiarkowany
Zdréj
km 11,9

Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

4.5. Ocena wod do spozycia

Badania i ocena woéd powierzchniowych przeznaczonych do zaopatrzenia
mieszkaricOw w wode przeznaczona do spozycia [23] sa prowadzone dla trzech ka-
tegorii jakosci wod powierzchniowych. Kategorie te zalezg od wartosci granicznych
tizyczno-chemicznych i mikrobiologicznych wskaznikéw jakosci wody. Kryterium
podziatu woéd na trzy kategorie jest stopien ztozonosci technologii uzdatniania, ktéra
jest niezbedna do uzyskania wody przeznaczonej do spozycia. Tak wiec przy katego-
rii A1 woda wymaga prostego uzdatniania fizycznego (gléwnie filtracji i dezynfek-
¢ji), przy kategorii A2 wymaga typowego uzdatniania fizycznego i chemicznego
(glownie utleniania wstepnego, koagulacji, flokulacji, dekantagji, filtracji i dezynfek-
qji), przy kategorii A3 wymaga za$ bardzo sprawnego uzdatniania fizycznego i che-
micznego (glownie utleniania, koagulacji, flokulacji, dekantagji, filtracji, adsorpcji na
weglu aktywnym i dezynfekcji).

W latach 2008 - 2009 i w 2010 r. ocenie poddano jakos¢ wod Iwoniczanki, za-
silajacej ujecia wody dla Iwonicza-Zdroju. Probki do badan fizyczno-chemicznych,
chemicznych i mikrobiologicznych pobiera sie corocznie. Wyniki oceny i przedziaty
wartosci tych wskaznikéw jakosci woéd oznaczonych w wodach Iwoniczanki w la-
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tach 2008 - 2010 i ich wartosci Srednie pokazano w tabeli 9. Stezenia badanych sub-
stancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, z wyjatkiem baru, boru,
fluorkéw i fluorantenu, ksztaltowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci stosowanej
metody badawczej. Stwierdzono, ze wody Iwoniczanki spetniaja wymagania ustalo-
ne dla kategorii A2, tj. wody dobrej jakosci (wymagajacej typowego uzdatniania fi-
zycznego i chemicznego). Wartosci wskaznikéw fizczno-chemicznych i chemicznych
nie przekroczyly poziomu okreslonego dla kategorii A1l. O wyniku klasyfikacji zade-
cydowatly wskazniki mikrobiologiczne.

Tabela 9. Ocena jakosci wéd Iwoniczanki wykorzystywanych do zaopatrzenia
w wode przeznaczong do spozycia, 2007-2010

Punkt Kategoria jakosci:
pomiarowo-kontrolny Kategoria wskazniki decydujace o ocenie w grupie wskaznikow:
Iwoniczanka jakosci wekazniki
- Iwonicz-Zdr¢j / Lata wod . . wskazniki mikrobiologiczne
badan fizyczno-chemiczne

A2: liczba bakterii grupy coli,
liczba bakterii grupy coli typu
kalowego,

liczba paciorkowcéw kalowych

2008 A2 Al

A2: liczba bakterii grupy coli,
liczba bakterii grupy coli typu
katowego,

liczba paciorkowcéw kalowych

2009 A2 Al

A2: liczba bakterii grupy coli,
liczba bakterii grupy coli typu
kalowego,

liczba paciorkowcéw kalowych

2010 A2 Al

Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

4.6. Ocena wod do bytowania ryb

Rzeka Lubatéwka znajduje sie¢ w wykazie wéd przeznaczonych do bytowania
ryb tososiowatych, opracowanym dla regionu Goérnej Wisly przez Regionalny Za-
rzad Gospodarki Wodnej w Krakowie (Lipifiska, Nawrot, 2011). Zgodnie
z programem panstwowego monitoringu srodowiska wojewo6dztwa podkarpackiego
na lata 2010 - 2012, badania Lubatéwki dla potrzeb oceny spelniania wymagar usta-
lonych dla tego typu wéd uzytkowych wykonano w 2010 r. w punkcie pomiarowo-
kontrolnym Lubatéwka-Krosno [24, 70]. Zakres badari obejmowatl wskazniki fizyczn-
ochemiczne wazne dla woéd bedacych naturalnym s$rodowiskiem zycia ryb. Sa to
temperatura wody, zawiesina ogélna, odczyn, tlen rozpuszczony, BZTs, azot amo-
nowy, niejonowy amoniak, azotyny, fosfor ogélny, fenole, cynk ogélny, miedz roz-
puszczona oraz twardosé ogélna. Badane wskazniki odniesiono do wartosci granicz-
nych ustalonych dla woéd bedacych srodowiskiem bytowania ryb tososiowatych. Ba-
dania wykazaly, ze w Lubatéwce nie zostaly dotrzymane ustalone przepisami normy
jakosci, wymagane dla prawidlowego rozwoju ryb tososiowatych. Wskaznikami,
ktére nie spelniaty ustalonych wymagan, byly azotyny i fosfor ogélny. W tabeli 10
pokazano wartosci minimalne, maksymalne i §rednie wybranych wskazZnikéw jako-
Sci wod Iwoniczanki w latach 2008 - 2010 i w roku 2011.
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Tabela 10. Wartosci minimalne, maksymalne i sSrednie wybranych wskaznikéw

jakosci wéd Iwoniczanki, 2008-2010

) Liczba Wartos¢ wskaznika
Nazwa wskaznika Jednostka .y - -
wynikéw min. max. $rednia

Temperatura wody °C 12 0,1000 17,5000 8,5200
Odczyn pH 12 7,9000 8,4000 8,1600
Tlen rozpuszczony mg Oy/1 12 7,4000 12,6000 10,06
BZTs mg O,/1 12 1,0000 1,6000 1,2600
ChZT-Mn mg Oy/1 4 2,8600 3,6300 3,1100
Ogdlny wegiel organiczny mg C/1 12 1,3100 3,7500 2,4400
Amoniak catkowity mg NH,/1 12 <0,0600 0,3300 0,1500
Azot Kjeldahla mg N/1 10 <0,5000 0,8000 0,4500
Azotany mg NOs/1 12 0,8400 4,5600 1,9700
Azot azotanowy mg N-NO;/1 12 0,1900 1,0300 0,4500
Azot ogdlny mg N/1 4 1,0500 1,5000 1,2900
Fosforany mg PO,/1 4 <0,0500 <0,0500 <0,05
Fosfor ogdlny mgP/1 4 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Przewodno$¢ elektryczna wlasciwa uS/cm 12 277,0000 470,0000 395,0000
Substancje rozpuszczone mg/1 4 179,0000 300,0000 237,0000
Twardoé¢ ogdlna mg CaCO;3/1 4 155,0000 240,0000 203,0000
Fluorki mg F/1 3 0,0500 0,1200 0,0900
Arsen mg As/1 2 <0,0100 <0,0100 <0,010
Bar mg Ba/1 2 0,0320 0,0350 0,0340
Bor mg B/1 2 0,0380 0,0490 0,0440
Chrom*6 mg Cr/1 2 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Chrom ogdlny mg Cr/1 2 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cynk mg Zn/1 4 <0,0500 <0,0500 <0,0500
Kadm® mg Cd/1 1 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Miedz mg Cu/1 4 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Nikiel" mg Ni/l 1 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Otow” mg Pb/1 1 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Rte¢ mg Hg/1 1 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Selen mg Se/1 2 <0,0100 <0,0100 <0,0100
Wanad mg V/1 2 <0,0030 <0,0030 <0,0030
Cyjanki zwigzane mg CN/1 2 <0,005 <0,005 <0,005
Cyjanki wolne mg CN/1 2 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Fenole lotne (indeks fenolowy) mg/1 4 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Pestycydy ogotem pg/l 2 <0,0100 <0,0100 <0,0100
Substancje' powierzchniowo mg/1 4 <0,1000 <0,1000 <0,100
czynne anionowe
Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczn‘;ﬁwran e ug/1 1 0,0034 0,0034 0,0034

benzo(a)piren pg/l 1 <0,0010 <0,0010 <0,001

benzo(b)fluoranten ng/1 ! <0,0010 <0,0010 <0001

benzo(k)fluoranten ng/1 ! <0,0010 <0,0010 <0001

benzo(g h,i)perylen pg/l 1 <0,0010 <0,0010 <0,001

indeno(1,2,3-cd)piren ng/l ! <0,0020 <0,0020 <0,002,0000
Liczba bakterii grupy coli typu 1n/100 ml 10 40,0000 | 750,0000 240,0000
kalowego
Liczba bakterii grupy coli n/100 ml 10 70,0000 2400,0000 624,0000
Liczba paciorkowcéw katowych. n/100 ml 3 53,0000 180,0000 107,0000

*2010r.
Zrédto: Lipiriska, Nawrot (2011)
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4.7. Monitoring powietrza

Celem pomiaréw jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o poziomach
substancji w powietrzu, w odniesieniu do standardéw jakosci powietrza.

Oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ z uwzglednieniem dwéch kryteriéw: po
pierwsze, na podstawie kryteriow ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi odrebnie dla uzdrowisk i obszaré6w ochrony uzdrowiskowej oraz dla
pozostalego obszaru kraju; po drugie, na podstawie kryteriéw ustanowionych ze
wzgledu na ochrone roélin. Ocena obejmuje wszystkie substancje, dla ktorych
okreslono wartosci dopuszczalne lub wartosci docelowe stezeri w powietrzu oraz po
raz pierwszy pyt PM2.5 [12, 13].

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie rocznej, ktéra wyko-
nujw si¢ w kontekscie spelnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia,
obejmuje dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, benzen, ozon, pyl zawie-
szony o érednicy ziaren ponizej 10 um (PM10), pyl zawieszony o $rednicy ziaren po-
nizej 2,5 um (PM2.5), otéw, kadm, nikiel, arsen i benzo(a)piren. Do zanieczyszczen,
ktére uwzglednia si¢ w ocenie rocznej dokonywanej w kontekscie spelnienia kryte-
riow okreslonych w celu ochrony roslin, zalicza sie: dwutlenek siarki, tlenki azotu i
ozon.

Zaliczenie strefy do okreSlonej klasy, w odniesieniu do danego
zanieczyszczenia, zalezy od stezen tego zanieczyszczenia wystepujacych na obszarze
strefy (zwykle w rejonach o najwyzszym stopniu zanieczyszczenia dana substancjq) i
wiaze sie z okreSlonymi wymaganiami w zakresie dziatar na rzecz poprawy jakosci
powietrza (jesli nie s spelnione odpowiednie kryteria) lub na rzecz utrzymania tej
jakosci (jesli spelnia ona przyjete standardy). Uznano, ze gdy poziom stezen
zanieczyszczenia w strefie nie przekracza poziomu dopuszczalnego, to strefe zalicza
sie do klasy A. Jesli dla zanieczyszczenia jest okreSlony margines tolerancji, a poziom
stezen jest wyzszy od dopuszczalnego, lecz nie przekracza poziomu dopuszczalnego
powiekszonego o margines tolerangji, strefe zalicza si¢ do klasy B. Gdy natomiast dla
zanieczyszczenia nie okre$lo marginesu tolerancji, a poziom stezen ksztaltuje sie
powyzej poziomu dopuszczalnego, strefie przypisuje sie klase C. Zaliczenie rozleglej
strefy do klasy C oznacza, ze jako$¢ powietrza w tej strefie nie spetnita okreslonych
kryteriow takze woweczas, gdy jakosc ta jest generalnie dobra na obszarze calej stretfy,
z wyjatkiem wydzielonych terenéw o ograniczonym zasiegu.

Nie oznacza to koniecznosci prowadzenia intensywnych dziatani na rzecz po-
prawy jakosci powietrza na obszarze calej strefy, lecz potrzebe podjecia odpowied-
nich dziatlann w odniesieniu do wybranych obszaréw w strefie (zwykle o ograniczo-
nym zasiegu), w tym opracowanie programu ochrony powietrza dla danego zanie-
czyszczenia i obszaru.

Wojewodztwo podkarpackie podzielono na dwie strefy oceny jakosci powie-
trza: miasto Rzesz6w i pozostala czes¢ wojewoddztwa (strefe podkarpacka). Na ryci-
nie 11 pokazano lokalizacje stacji i stanowisk pomiarowych uwzglednionych w ocenie
jakosci powietrza dla wojewdédztwa podkarpackiego w 2010 r.
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Rycina 11. Lokalizacja stacji i stanowisk pomiarowych uwzglednionych w ocenie
jakosci powietrza dla wojewddztwa podkarpackiego, 2010
Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

4.8. Ocena powietrza

Ocene jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim (Lipiriska, Nawrot,
2011) wykonano na podstawie wynikéw pomiaréw ze stacji monitoringu powietrza
dziatajagcych w ramach panistwowego monitoringu $rodowiska, nadzorowanych
przez Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie. Analizie poddano
wyniki pomiaréw poziomow stezen zanieczyszczen z 15 stacji i stanowisk pomiaro-
wych wlaczonych do wojewd6dzkiej sieci monitoringu powietrza. Ich lokalizacje przed-
stawiono na rycinie 12. Podstawe klasyfikacji strefy za 2010 r. stanowily wartosci kry-
terialne obowigzujace w ocenie jakosci powietrza [12, 13]. W przypadku pylu PM2.5
positkowano sie kryteriami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE [66], poniewaz
wartosci kryterialne okreslone dla stezern PM2.5 nie zostaly jeszcze przeniesione do
prawa krajowego.

Jakos¢ powietrza w strefie podkarpackiej w 2010 r., obejmujacej swym zasie-
giem réwniez gmine Iwonicz-Zdréj, okreslono przez wskazniki: dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, tlenek wegla, benzen i ozon w kryterium ochrony zdrowia i przez
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dwutlenek siarki, dwutlenek azotu i ozon w kryterium ochrony roslin. Srednie rocz-
ne stezenia podstawowych zanieczyszczen gazowych na obszarach miejskich w stre-
tie podkarpackiej wynosity:

a) dwutlenek siarki 4,8-12,1 ng/m3 ( 24,0-60,6 % wartosci dopuszczalnej),

b) dwutlenek azotu 8,7-29,8 ug/m?3 (21,8-74,5% wartosci dopuszczalnej),

c) benzen 2,1-3,4 ng/m?3 (42-68% wartosci dopuszczalnej).
Nie stwierdzono przekroczerr obowigzujgcych dla tych substancji wartosci kryterial-
nych w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone roélin, co pozwolito na
zakwalifikowanie strefy podkarpackiej pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza
tymi substancjami do klasy A. W przypadku ozonu nie zostal dotrzymany poziom
celu dtugookresowego.

Badania powietrza atmosferycznego oraz analiza wynikéw pomiaréw
wykazaly duze zanieczyszczenie pylem zawieszonym PM10, mierzonym
w kryterium ochrony zdrowia. W 2010 r. w strefie podkarpackiej na obszarach
miejskich $rednie roczne stezenia pylu zawieszonego wynosily 38,2-50,6 pg/m3, tj.
95,5 - 126,5% normy $redniorocznej. Obszar catego wojewddztwa (miasto Rzeszéw i
strefa podkarpacka) zaliczono do klasy C.

Zanieczyszczenie powietrza stwierdzono w zakresie pylu PM2.5. W ocenie
rocznej strefa podkarpacka zaliczona zostata do klasy C.

Wartosci odniesienia metali w pyle PM10 (arsen, kadm, nikiel i otéw) zostaty
dotrzymane na obszarze calego wojewddztwa.
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Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PMI10
przekroczyly wartoé¢ docelowa we wszystkich punktach pomiarowych
w wojewddztwie; strefy miasto Rzeszéw i podkarpacka zaliczono do klasy C.

W ramach panistwowego monitoringu $rodowiska do 2006 r. wilacznie
w Iwoniczu-Zdroju wykonywano pomiary zanieczyszczen powietrza w strefie A
ochrony wuzdrowiskowej. Program pomiarowy obejmowal prowadzenie 24-
godzinnych manualnych pomiaréw stezen SO, i NOz. Uzyskane wyniki
wykorzystane zostaly przy sporzadzaniu rocznych ocen jakosci powietrza w
kontekscie ochrony zdrowia czlowieka. W tabeli 11 pokazano Srednie roczne stezenia
SOz i NOz uzyskane na stanowisku pomiarowym w Iwoniczu-Zdroju w latach 2001-
2006.

W  okresie pomiarowym poziom Srednioroczny SO2 w ocenie wedlug
kryterium ochrony zdrowia nie byt normowany dla obszaréw uzdrowisk i ochrony
uzdrowiskowej [8, 26]. Odnoszac uzyskane z pomiaréw wartosci érednie roczne do
dopuszczalnego Sredniorocznego poziomu okreSlonego ze wzgledu na ochrone
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roélin, wynoszacego 20 pg/m3, stwierdzono, ze stezenia SO, w Iwoniczu-Zdroju
stanowity 10,0 - 21,5% tej wartosci.

Tabela 11. Srednie roczne stezenia SO, i NO» w Iwoniczu-Zdroju, 2001-2006

Substancja Srednie roczne stezenie w latach
Jednostka
2001 2002 2003 2004 2005 2006
Dwutlenek siarki pg/m3 2,3 2,5 2,9 43 2,0 472
Dwutlenek azotu pg/md3 39 6,1 58 59 6,7 6,6

Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

Srednie roczne stezenia NO, byly niskie, nie przekroczyly bowiem
dopuszczalnego poziomu S$redniorocznego ustalonego dla obszaréw uzdrowisk i
ochrony uzdrowiskowej. Uzyskane wartosci Srednie ksztaltowaly sie ponizej 19%
wartoéci normatywnej, wynoszacej 35 pg/ms3 [13, 26]. W omawianym okresie 2001 -
2006 nie odnotowano przekroczeni 24-godzinnego dopuszczalnego stezenia tego
zanieczyszczenia.

Z powodu utrzymujacych sie niskich pozioméw stezen SO i NO:
w powietrzu, niestanowigcych zagrozenia dla zdrowia ludzi i koniecznosci
modernizacji wojewoédzkiej sieci monitoringu jakoéci i przystosowania jej do
okreslonych wymagan, od 2007 r. odstgpiono od ciaglych pomiaréw w gminie
Iwonicz-Zdrd;.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie w ramach moni-
toringu lokalnego wykonat w Iwoniczu-Zdroju w 2010 r. pomiary zanieczyszczen
powietrza w zakresie SO, i NO». Pomiary prowadzono metoda pasywna w siedmiu
seriach pomiarowych w strefie A ochrony uzdrowiskowej. Pomiary SO, i NO2 wyka-
zaly niskie stezenia tych zanieczyszczen.

Wartosci stezeri SO2 w miesiacach letnich ksztaltowaly sie ponizej granicy
oznaczalnosci stosowanej metody badawczej. Niewielki wzrost stezer nastapil od
pazdziernika, wraz z rozpoczeciem sezonu grzewczego. Srednie stezenie SO dla
analizowanego okresu stanowilo 19% wartosci dopuszczalnej Sredniorocznej ustalo-
nej na poziomie 20 pg/m3 w kryterium ochrony roslin [13, 26].

Srednia wartoé¢ stezenia NO» osiagneta poziom 17% dopuszczalnej wartosci
$redniorocznej 35 pg/m3, ustalonej dla uzdrowisk oraz obszaréw ochrony uzdrowi-
skowej. Wartosci stezeri uzyskane w kolejnych seriach pomiarowych byly bardzo ni-
skie, najczesciej ponizej granicy oznaczalnosci stosowanej metody badawczej.

Dodatkowo w 2010 r. wykonano cztery dwutygodniowe serie pomiarowe wy-
branych weglowodoréw. Srednie stezenie benzenu w analizowanym okresie stano-
wilto 33% Sredniorocznego stezenia dopuszczalnego okredlonego dla uzdrowisk i ob-
szarow ochrony uzdrowiskowej, wynoszacego 4 pg/m?3 [13, 26]. Stezenia pozostatych
oznaczonych weglowodoréw (toluenu, n-oktanu, n-heksanu, n+p-ksylenu, n-
heptanu, o-ksylenu i cykloheksanu) byly zdecydowanie nizsze od wartosci zanoto-
wanych na stanowiskach pomiarowych potozonych na obszarach miejskich i prze-
mystowych w wojewdédztwie (ryc. 13).
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Rycina 13. Srednie stezenia wybranych weglowodoréw, wg stanu z 7 czerwca -
20 grudnia 2010

Zrédto: Lipiriska, Nawrot (2011)

W opracowaniu nie podano danych dotyczacych monitoringu hatasu i wpltywu
na $Srodowisko przyrodnicze pol elektromagnetycznych, poniewaz te informacje wy-
kraczaja poza temat opracowania (Lipiriska, Jaron-Warszynska, 2009), [16, 22].
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5. Antropogeniczne aspekty dzialalnosci gospodarczej
5.1. Uwagi ogodlne

Celem badar archiwalnych byto ustalenie stanu srodowiska przyrodniczego i
jego funkcji w przesztosci, w tym statystyki dziatann poszukiwania i eksploatacji we-
glowodoréw i naturalnych surowcéw leczniczych w gminie Iwonicz-Zdrdj. Zalozo-
no, ze stanem naturalnym srodowiska powierzchni gleby i ziemi jest taka zawartos¢
niektérych substancji w glebie i ziemi, ponizej ktérych zadna z funkcji petnionych
przez powierzchnie ziemi nie jest naruszona. Funkcje pelniong przez powierzchnie
ziemi ocenia si¢ przy tym na podstawie jej faktycznego zagospodarowania i wyko-
rzystania gruntu, pod warunkiem zZe z planu zagospodarowania przestrzennego nie
wynika inna funkcja. W przypadku woéd zatozono, ze stanem naturalnym $rodowi-
ska wod jest taka ilos¢ substancji i energii w wodach, ze zachowana jest zdolnos¢
funkcjonowania ekosysteméw wodnych, a tym samym réwnowaga biologiczna wod.

Wymienione zalozenia s zgodne z wytycznymi okreSlonymi w celu ochrony
zasobow Srodowiska przyrodniczego i zawartymi w ustawie prawo ochrony $rodo-
wiska przyrodniczego [50]. Zgodnie z tymi celami, do analizy i oceny celéw niniej-
szego opracowania postuzono sie standardami jakosci okreslonymi w rozporzadze-
niu w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25], rozpo-
rzadzeniu w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu woéd podziemnych [10], roz-
porzadzeniu w sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania odpadéw do skta-
dowania na skltadowisku odpadéw danego typu [4] i rozporzadzeniu w sprawie wa-
runkéw, w ktérych uznaje sig, ze odpady nie sa niebezpieczne [21]. Dokonano prze-
gladu, analizy i oceny dawnych i obecnie obowigzujacych aktéow prawnych, akt
dawnych spé-tek naftowych i danych statystycznych dawnych i obecnie dostepnych
w administracji publicznej.

Celem wizji lokalnej strefy A ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-Zdr6j
byla ocena rzezby terenu, uksztaltowania krajobrazu, stopnia pokrycia roslinnoscia,
infrastruktury technicznej i ustalenie punktéw bedacych osnowa obszaru, z ktérego
zostang pobrane rzeczywiste probki sSrodowiskowe.

5.2. Formy emisji do srodowiska stref ochrony uzdrowiskowej

Gmina Iwonicz-Zdréj jest najmniejsza powierzchniowo i ludnosciowo gmina
miejsko-wiejska powiatu krosnieniskiego w wojewddztwie podkarpackim (ryc. 14).
Graniczy od zachodu i potudnia z gming Dukla, od wschodu i poludnia z gming
Rymanéw, a od péinocy z gming Miejsce Piastowe. Sie¢ osadnicza tworza miasto
Iwonicz-Zdr6j (siedziba gminy) i trzy wsie: Iwonicz, Lubatowa i Lubatéwka. Obszar
gminy wynosi okoto 4550 ha (4,9% powierzchni powiatu krosnienskiego i 0,3% ogol-
nej powierzchni wojewddztwa podkarpackiego). Powierzchnia miasta Iwonicza-
Zdroju wynosi okoto 589 ha (12,9% calego obszaru gminy), a obszar wiejski gminy -
okoto 3961 ha (87,1% obszaru gminy) - (Lipifiska, Nawrot, 2011).

Gmina Iwonicz-Zdrdéj posiada miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego dla strefy A ochrony uzdrowiskowej (Studium uwarunkowan..., 2011). Ksztal-
towanie urbanistyczne tej strefy ma na celu taka ochrone waloréw naturalnych, aby
nie ulegly one zniszczeniu, ograniczeniu lub znieksztalceniu. Strefa A ochrony
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uzdrowiskowej ma powierzchnie 155 ha. Sg tam zlokalizowane urzadzenia i obiekty
lecznictwa uzdrowiskowego i obiekty stuzace lecznictwu uzdrowiskowemu i obstu-
dze pacjenta lub turysty. Tereny zielone stanowig 89% powierzchni tej strefy.

Strefa B ochrony uzdrowiskowej przylega do strefy A. Powierzchnia tej strefy
wynosi 434 ha, a udzial terenéw biologicznie czynnych (tj. nieutwardzonych i nieza-
budowanych) wynosi 90% powierzchni strefy. Strefa B ochrony uzdrowiskowej za-
wiera sie w granicach administracyjnych miasta Iwonicza-Zdroju (Lipiriska, Nawrot,
2011).

Strefa C ochrony uzdrowiskowej jest obszarem wplywajacym na zachowanie
waloréw krajobrazowych, klimatycznych i ochrone zl6z naturalnych surowcow
leczniczych. Powierzchnia jej wynosi 3961 ha, a teren biologicznie czynny stanowi
85% calej powierzchni strefy. Granica strefy C ochrony uzdrowiskowej Iwonicza-
Zdroju pokrywa sie z granicg administracyjng gminy (Lipifiska, Nawrot, 2011).

Podzial administracyjny gminy Iwonicz-Zdréj przedstawiono w tabeli 12 i na

rycinie 14.
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Rycina 14. Podzial administracyjny gminy Iwonicz-Zdrdj, strefy A, B i C ochrony uzdrowiskowej
Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)
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Tabela 12. Podziat administracyjny gminy Iwonicz-Zdréj

S Powierzchnia
Wyszczeg6lnienie
ha %
Powierzchnia gminy - ogétem 4550,0 100,0
Iwonicz-Zdréj - miasto
(strefa A i B ochrony uzdrowiskowej) 589,0 155
Iwonicz-Zdréj - obszar wiejski
(strefa C ochrony uzdrowiskowej) 39610 87.1
wtym: Iwonicz - 35,8
Lubatowa - 37,6
Lubatowka - 13,7

Zrodto: Lipiriska, Nawrot (2011)

Gmina Iwonicz-Zdréj to jedno z najstarszych polskich uzdrowisk. Obecny
Iwonicz-Zdréj uznano za uzdrowisko uzytecznoéci publicznej w 1928 r. [32], w 1967
r. Iwonicz-Zdréj uznano natomiast za miejscowoé¢ uzdrowiskowa [59].

Antropogeniczne oddzialywania na srodowisko przyrodnicze w gminie Iwo-
nicz-Zdréj dotycza przede wszystkim poboru wéd powierzchniowych i podziem-
nych, emisji $ciekéw do wéd, emisji gazéw i pylow do powietrza, hatasu drogowego
i gospodarki odpadami komunalnymi, jak tez emisji substancji weglowodorowych
z niewlasciwie zabezpieczonych lub w ogoéle niezabezpieczonych urzadzen tech-
nicznych po goérnictwie naftowym. Dawne oddzialywania antropogeniczne to pozo-
stalosci infrastruktury technicznej, obiektéw budowlanych, kopanek i starych otwo-
row wiertniczych. Czeé¢ z tej infrastruktury technicznej jest obecnie dostepna dla po-
tencjalnego turysty-kuracjusza i moze by¢ powodem powaznego wypadku.

5.3. Emisja do powietrza

Emisje do powietrza, rozumiang jako wprowadzanie do atmosfery substancji
statych, ciektych lub gazowych, ocenia si¢ na podstawie antropogenicznych Zrédet
emisji. Po pierwsze, jest to emisja ze Zrodet punktowych, emisja z proceséw energe-
tycznych i technologicznych. Po drugie, jest to emisja ze Zrédel powierzchniowych,
tj. z terenéw zabudowy mieszkaniowej ogrzewanych indywidualnie, z hatd, ze skla-
dowisk odpadéw i z duzych odkrytych zbiornikéw. Po trzecie, jest to emisja ze Zré-
det liniowych i dotyczy miedzy innymi ruchu kotowego i spalania paliw w silnikach
samochodowych.

Objecie siecig gazowa niemal calego obszaru gminy Iwonicz-Zdréj znacznie
wyeliminowalo zuzycie wegla z energetyki cieplnej. Ponad 95% mieszkatficow gminy
korzysta z sieci gazowej. Spalaniu gazu ziemnego towarzyszy emisja dwutlenku
siarki, dwutlenek azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla oraz pyléw. Emisja ta jest
znacznie mniejsza niz w przy uzyciu tradycyjnego paliwa (wegla kamiennego).

W strefie A ochrony uzdrowiskowej, obejmujacej obszar miasta Iwonicza-
Zdroju, na ktérym sa zlokalizowane urzadzenia i obiekty lecznictwa uzdrowiskowe-
go, do celé6w energetycznych wykorzystuje sie gaz ziemny. Gtéwnym Zrédlem emisji
do powietrza sg pojazdy poruszajace sie¢ do centrum miasta, drogami do obiektéw
uzdrowiskowych i sanatoryjnych.

W strefie B ochrony uzdrowiskowej obiekty uzytecznosci publicznej maja
réowniez kotlownie gazowe. Wedlug danych GUS, 98,6% mieszkancéw Iwonicza-
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Zdroju wykorzystuje gaz ziemny do celéow grzewczych i bytowo-gospodarczych.
W granicach administracyjnych miasta, w strefie B ochrony uzdrowiskowej, Kopal-
nia Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego w Réwnem, Zloze Iwonicz-Zdroj prowadzi
eksploatacje zt6z ropy naftowej. Zrédlem emisji zanieczyszczen do powietrza sa ko-
ttownie opalane tez gazem ziemnym.

Na obszarze wiejskim gminy, ktory jest obszarem C ochrony uzdrowiskowej,
odsetek mieszkaricow korzystajacych z gazu ziemnego jest nieco mniejszy niz w mie-
cie i wynosi 94,4. Oznacza to, ze stosuje sie tam tez inne paliwo: drewno i wegiel
kamienny. W strefie C ochrony uzdrowiskowej dziataja dwie huty szkla.

Stan §rodowiska przyrodniczego gminy Iwonicz-Zdrdj i skala jego ochrony sa
zréznicowane przestrzenne. Obszarami o najwigkszym stopniu przeksztalcenia $ro-
dowiska przyrodniczego jest miasto Iwonicz-Zdréj oraz zabudowane obszary wiej-
skie. W miescie Iwoniczu-Zdroju (i w Lubatéwce) znajduje sie teren gérniczy. Pro-
wadzi sie na nim wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego (Studium uwarunko-
wan..., 2011). Najkorzystniejsze warunki ekologiczne wystepuja w czeéciach gminy
o niewielkim stopniu zaludnienia i duzym stopniu zalesienia.

Mimo specyficznych warunkéw érodowiska przyrodniczego, ktére gmina ma
zachowac i utrzymaé, w gminnym planie gospodarki odpadami [35, 47] uznano, ze
jest mozliwe skazenie srodowiska przyrodniczego na obszarze gminy Iwonicz-Zdrd;.
Skazenie moze by¢ spowodowane awariami urzadzerr magazynujacych i dystrybu-
ujacych substancje weglowodorowe, a sa to awarie trudne do wykrycia. Skazenie to
moze zagrazaé nie tylko powierzchni ziemi i wodzie powierzchniowej, lecz takze
moze zanieczyszcza¢ nizsze partie gleby i wéd podziemnych. Obszar gminy Iwo-
nicz-Zdroéj jest tez miejscem transportu i czasowego magazynowania odpadéw, ktére
zawieraja przepracowane oleje silnikowe, smarowe i przekladniowe przekazywane
do Rafinerii Nafty w Jedliczu.

Rezultatem wydobycia lub uwolnienia substancji weglowodorowych do $ro-
dowiska przyrodniczego sa zanieczyszczenia. Z powodu trwalosci substancji we-
glowodorowych w $rodowisku gruntowo-wodnym moga one dlugotrwale zanie-
czyszci¢ srodowisko hydrogeologiczne i przyrodnicze gminy. Rekultywacja obsza-
réow, na ktérych wystepuja emisje substancji weglowodoorwych, nie zawsze da po-
zytywne rezultaty, jesli w ogole one wystapia. W przypadku rekultywacji antropo-
genicznych zanieczyszczen substancjami weglowodorowymi zadanie jest tatwiejsze i
efektywniejsze. Sg to jednak dziatania kosztowne i diugotrwale.

W wyniku eksploatacji substancji weglowodorowych oraz dystrybucji paliw
plynnych (na dwoéch stacjach paliw) na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj sa przewi-
dziane do wytworzenia w latach 2005 - 2016 odpady [27, 35, 49, 65].

Wedlug grupy, podgrupy i rodzaju odpadu sa to, po pierwsze, odpady o ko-
dzie 16 81 01* odpady wykazujgce wiasciwosci niebezpieczne (przewidywana iloé¢ to oko-
lo 1 Mg).

Po drugie, sa to odpady o kodzie 16 07 odpady z czyszczenia zbiornikéw magazy-
nowych, cystern transportowych i beczek (z wyjatkiem grupy 05 i 13) (przewidywana ilosé
to okoto 50 Mg). W tej podgrupie katalog odpadéw [27] wymienia odpady o kodzie
16 07 08* odpady zawierajgce rope naftowg lub jej produkty (przewidywana ilo$¢ to okoto
6 Mg), o kodzie 16 07 09* odpady zawierajqce inne substancje niebezpieczne i o kodzie
16 07 99 inne niewymienione odpady.
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Po trzecie, s to odpady o kodzie 10 08 03 ttuszcze i mieszaniny olejow z czysz-
czenia Sciekéw (przewidywana iloé¢ to okoto 0,20 Mg).

Po czwarte, sg to odpady o kodzie 13 02 odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i
smarowe (przewidywana iloé¢ to okoto 0,25 Mg). W tej podgrupie katalog odpadéw
[27] wymienia odpady o kodzie 13 02 04* mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i sma-
rowe zawierajgce zwigzki chloroorganiczne, odpady o kodzie 13 02 05* mineralne oleje sil-
nikowe, przektadniowe i smarowe niezawierajgce zwigzkow chloroorganicznych, odpady
o kodzie 13 02 06* syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe, odpady o kodzie
13 02 08* inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe.

Po piate, sa to odpady o kodzie 15 02 sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do
wycierania i ubrania ochronne (przewidywana iloé¢ to okoto 0,20 Mg). Nalezy tu
stwierdzi¢, ze w podgrupie tej znajduja sie odpady o kodzie 15 02 02* sorbenty, mate-
riaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach), tkaniny do wycierania (np.
szmaty, Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np.
PCB).

Po sz6ste wreszcie, sa to odpady o kodzie 16 06 01* baterie i akumulatory oto-
wiowe (przewidywana iloé¢ to okolo 3,30 Mg). Znak * w indeksie gérnym przy ko-
dzie rodzaju odpadéw wskazuje, ze jest to odpad niebezpieczny.

T. Steliga i P. Jakubowicz (2010) skatalogowali zestarzate odpady wiertnicze
powstale dawniej przy poszukiwaniu i wydobywaniu ropy naftowej jako Zrédia po-
wstawania odpadéw oznaczonego jako odpady powstajgce przy poszukiwaniu, wydoby-
waniu, fizycznej i chemicznej przerobce rud oraz innych kopalin, w ktérym zestarzate od-
pady oznaczono w grupie odpadéw o kodzie 01 01 02 odpady z wydobywania kopalin
innych niz rudy metali [27]. Kolejnym Zrédlem powstawania odpadéw sa pluczki
wiertnicze i inne odpady wiertnicze. Zestarzate odpady wiertnicze mozna zakwalifi-
kowa¢ do grupy odpadoéw o kodzie 01 05 05* ptuczki i odpady wiertnicze zawierajgce ro-
pe naftowq (Steliga, Jakubowicz, 2010) [27].

Gdy budowano kopanki i wykonywano pierwsze otwory wiertnicze metoda
udarowq, w spos6b reczny lub mechaniczny, nie stosowano pluczek wiertniczych.
Uznano wiec, ze powyzsze zanieczyszczenie nie powinno wystepowac na badanym
obszarze.

Nastepnym Zrédlem powstawania odpadéw wiertniczych sa odpady
z przerobki ropy naftowej. W tej grupie mozna zakwalifikowac zestarzaly odpad do
grupy odpadéw o kodzie 05 01 03* osady z dna zbiornikow, do grupy odpadéw o ko-
dzie 05 01 05* wycieki ropy naftowej i do grupy odpadéw o kodzie 05 01 06* zaolejone
osady z konserwacji instalacji lub urzqdzen [27]. Istniejaca w strefie A ochrony uzdrowi-
skowej gminy Iwonicz-Zdréj kopalnia ropy naftowej, zbiornik ropy naftowej i pozo-
stawione inne elementy techniczne sg Zrédlem tego odpadu. W dalszej kolejnosci
zrédlem powstawania odpadoéw wiertniczych sg odpady z budowy, remontéw i demon-
tazu obiektow budowlanych oraz z infrastruktury drogowej, wigczajgc w to glebe i ziemie z
terenow zanieczyszczonych, a w tym Zrodle zestarzale odpady mozna zakwalifikowac
do grupy odpadéw o kodzie 17 05 03* gleba i ziemia, w tym kamienie, zawierajgce sub-
stancje niebezpieczne (np. PCB) [27].

W grupie odpadéw o kodzie ex 17 05 03* gleba i ziemia zanieczyszczona substan-
cjami ropopochodnymi wymienia sie odpady, ktére sg zestarzalymi odpadami wiertni-
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czymi, ktére mozna podda¢ metodzie unieszkodliwiania in situ (Steliga, Jakubowicz,
2010) [17].

5.4. Rozpoznanie wyrobisk gérniczych

Inwentaryzacja miejsc poszukiwania i eksploatacji substancji weglowodoro-
wych i obecnej ich emisji do srodowiska przyrodniczego jest zadaniem trudnym do
wykonania z powodu utraty wielu danych i informacji archiwalnych z XIX wieku i
poczatkéw XX wieku w wyniku dziatart wojennych. Ponadto statystyka wystepowa-
nia Zrédel substancji weglowodorowych, ich poszukiwania, eksploatacji i dystrybucji
zostala zaordynowana do powszechnego stosowania dopiero okoto 1885 roku, gdy
wprowadzono mechaniczne wiercenia obrotowe w gérnictwie naftowym (w éwcze-
snej Galicji). Z dostepnych szczatkowych danych archiwalnych wynika, ze gérnicy
naftowi do drugiej potowy XIX wieku wydobywali rope naftowq z miejsc naturalnej
jej emisji prostymi narzedziami gérniczymi. Na Zrédle ropy budowano studnie ko-
pana recznie, zwana wiec kopankg. Kopanke zabezpieczano drewniana obudowa
(cembrowing) i wyposazano w kotowrét, do ktérego przyczepiano wiadro i w ten
spos6b wydobywano kopaline (Lipifiska 2009a, d; Lipiriska 2010b, e). Zdarzalo sie, ze
montowano dmuchawe w kopankach z emisja gazu ziemnego. W miare rozwoju
gornictwa naftowego i przemystu naftowego, od drugiej potowy XIX wieku wpro-
wadzono technike okretnego wiercenia otworéw wiertniczych (najstarsza metode
eksploatacji substancji weglowodorowych). Nastepnie na przetomie XIX i XX wie-
kéw z powodzeniem zastosowano udarowe wiercenie otworéw (w Chinach znane
niemal 3000 lat wczeéniej), ktére ze wzgledu na naped dzieli sie na reczne i mecha-
niczne.

Na przelomie XIX i XX wiekéw nie bylo niemal zadnych zasad ochrony su-
rowcoéw mineralnych, naturalnych surowcéw leczniczych i krajobrazu kopalnianego
przed jego degradacja, zanieczyszczeniem gleby i ziemi oraz woéd powierzchniowych
i podziemnych. Wydobywanie kopalin naftowych odbywalo sie wedlug 6wczesnego
prawa naftowego (Lipiriska 2009b). Te pierwsze wyrobiska gérnicze nie byty likwi-
dowane. Pozostawiano je tez zwykle bez zabezpieczenia. Jesli zabezpieczano je, to
polegalo to na przykryciu deskami, ktére z czasem préchniaty. Z biegiem lat powo-
dowalo to naturalng sukcesje roslinng. Pojawiala sie¢ ona bez udzialu czlowieka.
W wielu przypadkach sukcesja roslinna okryta wyrobiska goérnicze. Obecnie moga
by¢ one przeczyna powaznego wypadku.

Strefa A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj jest obszarem goérni-
czym. W cyklu zycia terenéw goérniczych i pogoérniczych zarzadzanie ryzykiem wy-
stapienia szkody w $rodowisku przyrodniczym jest dzialaniem ciaglym (Pietrzyk-
Sokolska, 2010; Popiotek, 2009). Zarzadzanie ryzykiem stanowi tu element zorgani-
zowanego w skali lokalnej systemu zarzadzania srodowiskowego (Rostanski, 1998,
2000, 2001, 2004, 2006, 2009). Rezultatem jest poprawa zarzadzania programami
ochrony $rodowiska przyrodniczego i planami rekultywacji i rewitalizacji terenéw
poprzemystowych (Tokarska-Guzik, 2001, 2003). Zapewnia to spdjnos¢ dziatan
wladz regionalnych, lokalnych i przedsigebiorcéw oraz angazowanie si¢ wspdlnoty
samorzadowej w ochrone srodowiska (Wawrzyniak i inni, 2009; Sokoét 2010). Obecnie
brak jest standaryzowanych protokoléw zarzadzania ryzykiem w $rodowisku przy-
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rodniczym. Brak jest tez danych toksykologicznych i weryfikacji wynikéw badan
(Plaza i inni, 2010). Identyfikacja stanu chemicznego i jako$ciowego gleb wymaga,
wedlug G. Plazy (2010), przeprowadzenia, obok analizy fizyczno-chemicznej, stopnia
oceny biologicznej jakosci gleb z zastosowaniem parametréw mikrobiologicznych i
ekotoksykologicznych, jako biosensoréw zmian antropogenicznych w ekosystemach
glebowych. W niniejszym opracowaniu starano sie te elementy uwzglednic¢ i doko-
nac weryfikacji danych na podstawie istniejacych danych literaturowych.

Analiza i ocena rozproszonych dokumentéw archiwalnych o poszukiwaniu i
eksploatacji substancji weglowodorowych daja ogélna wiedze o lokalizacji tych
miejsc w XIX i na poczatku XX wieku. Nie byla mozliwa do okreslenia liczba tych
miejsc w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj. W archiwach odna-
leziono mape katastralng wykonang na pergaminie, z wyrysem dzialek katastral-
nych z zaznaczonymi punktami lokalizacyjnymi wyrobisk gérniczych (ryc. 15).

o L |
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CHULD) |
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hebast o0~ 0 metov Marcewe & tesee

Rycina 15. Mapa z wyrysem dziatek katastralnych i zaznaczonymi miejscami wyrobisk gérniczych,
1900

Zrédto: Autor nieznany; Lipifiska, Kustron-Mleczak, 2011

Mapa ta obejmuje obszar Zrodia Betkotki i jego okolice. Mapa ta nie zawiera
daty jej wykonania, na podstawie analogii wystepujacych nazwisk mozna jednak
przyjaé, ze zostala ona wykonana okoto 1900 roku. Nie jest tez mozliwe jednoznacz-
ne okreélenie liczby wyrobisk gérniczych wykonanych lub planowanych do wyko-
nania, a zaznaczonych w cytowanym dokumencie (Lipifiska, Kustron-Mleczak,
2011). Obszar pokazany na mapie jest spojny z trenem i obszarem gérniczym map
pokazanych w poprzednich rozdziatach.

W rezultacie ustalono, ze w gminie Iwonicz-Zdréj jest zlokalizowanych 66
otworéw wiertniczych ropy naftowej i gazu ziemnego, z czego w 19 otworach wiert-
niczych zakonczono wiercenia w latach 1918 - 1934. Sposréd wszystkich odwiertow
tylko siewdem otworéw trwale zlikwidowano w latach 1924, 1935, 1944, 1949, 1950,
19521 1972. Z danych archiwalnych wynika, ze pozostate 59 otworéw wcigz pozosta-
je niezlikwidowanych.
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W miejscowosci Iwonicz jest 10 niezlikwidowanych otworéw wiertniczych,
dla dwoch brakuje za$ danych o ich stanie funkcjonalnym. W miejscowosci Iwonicz-
Zdroj jest 19 niezlikwidowanych otworéw wiertniczych, pie¢ zlikwidowanych,
a wobec pieciu brak jest danych o ich stanie funkcjonalnym. W Lubatowej sa dwa
otwory wiertnicze - oba niezlikwidowane. W Lubatéwce jest 17 niezlikwidowanych
otworéw wiertniczych, dwa zlikwidowane, a wobec czterech brak jest danych o ich
stanie funkcjonalnym. Otwory wiertnicze wykonano w celu wydobycia weglowodo-
réow (poszukiwawczym). Ustalono 13 otworéw z ropa naftowq i gazem ziemnym, 42
otwory z ropa naftowg; rope naftowa, gaz ziemny i wody lecznicze zidentyfikowano
w jednym otworze, w dwoéch otworach zidentyfikowano tylko rope naftowa i wody
lecznicze, tylko gaz ziemny zidentyfikowano w jednym otworze, a wobec siedmiu
otworéw nie ma za$ danych o wynikach poszukiwania.

Glebokos¢ odwiertéw okreslono na poziomach ponizej terenu: dwa otwory od
0,00 do 50 m, szeé¢ od 50 do 200 m, pie¢ od 200 do 300 m, cztery od 300 do 400 m,
szes$¢ od 400 do 500 m, 21 otworéw od 500 do 600 m, siedem od 600 do 700 m, siedem
od 700 do 800 m, jeden od 800 do 900 m, trzy od 900 do 1000 m, dwa od 1100 do 1200
m, jeden otw6r ma glebokos¢ 1255 m i jeden 3338 m.

Ustalone poziomy stratygraficzne to miocen (30 odwiertéw), oligocen (1), pa-
leocen (2), kreda gorna (2), jura gorna (tyton - 1), dla 22 odwiertéw brak za$ danych.

Obecnie nie mozna jednoznacznie okresli¢ lokalizacji i liczby wykonanych
recznie wyrobisk goérniczych zwanych kopankami, nie tylko dla gminy Iwonicz-
Zdroj, ale i dla innych obszaréw. Gléwnym Zrédiem informacji o stanie srodowiska
przyrodniczego gminy Iwonicz-Zdr6j jest obecnie system paristwowego monitoringu
srodowiska i raporty wojewddzkiego inspektoratu ochrony $rodowiska
w Rzeszowie. Paristwowy monitoring srodowiska nie ma danych i nie obejmuje po-
trzeb dokumentowania naturalnych Zrédetl i emisji z istniejacych, niezlikwidowa-
nych wyrobisk gorniczych, liczby wykonanych otworéw wiertniczych, danych o zli-
kwidowanych lub niezlikwidowaniu tych instalacji i ich stanie technicznym. W lite-
raturze popularno-naukowej mozna natomiast znalez¢ informacje o tym, jak zacho-
wuje sie dynamiczny gérotwoér (Gonet, Macuda, 1995; Gonet i inni, 2011) oraz o za-
grozeniach z powodu braku izolacji podloza gruntowego i braku ochrony gleby i
ziemi, woéd powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniami, ktére sa
skutkiem niekontrolowanych dziataii w dawnym gérnictwie naftowym.

5.5. Osnowa obszaru badan

Techniczne elementy antropogeniczne ze sladami dzialalnosci gorniczej i sy-
nantropijna szata roélinna o znacznej r6znorodnosci w otoczeniu wyrobisk i otwo-
row gorniczych jest charakterystyczna dla obszaru badan strefy A ochrony uzdrowi-
skowej gminy Iwonicz-Zdr¢j. Optymalne warunki rozwoju szaty roslinnej to specy-
ticzny sklad podltoza, wystepowanie spekan i klimat. Powstajace siedliska mieszcza
czesto, mimo ich wtérnosci, gatunki rzadkie i ginace, czesto unikatowe, reprezentu-
jace specyficzne pietra rodlinnosci oraz taksony réznych grup ekologicznych, a skala
zachowania i zasiegu wyréznionych elementéw biotycznych i abiotycznych zmienia
sie wraz z uplywem czasu od zakoriczenia dziatalnosci goérniczej. Rozpoczyna sie
cykl zycia terenéw pogoérniczych (ryc. 161 17).
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Ocena wizualna strefy A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj wnio-
sta informacje o zmianach antropogenicznych krajobrazu i uksztaltowaniu po-
wierzchni gleby. Sa to niezlikwidowane lub w zlym stanie technicznym otwory
wiertnicze, kopanki z zachowanymi cembrowinami drewnianymi i pozostatosciami
rur oktadzinowych po probie otworowej eksploatacji lub wystajace wyloty rur okla-
dzinowych (ryc. 18).

W strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj wyznaczono
wspolrzedne sytuacyjno-wysokosciowe punktéw geodezyjnych (1-16), osnowy ob-
szaru badan (pkt 15 znajduje sie¢ w strefie B ochrony uzdrowiskowej). Uwzgledniono
do badan miejsce lokalizacji uzdrowiska Excelsior i sanatorium Biaty Orzet (ryc. 19).
Nastepnie w szeéciu punktach geodezyjnych, bedacych potencjalnym wyrobiskiem
gorniczym, zbadano warstwy litosfery.

Rycina 17. Zrédto Betkotki; fale interferencyjne utworzone przez emisje gazu
ziemnego ukliadaja liscie w pétokregi
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Rycina 18. Otwér wiertniczy niezabezpieczony przy Alei Wincentego Pola w gminie Iwonicz-Zdréj

5.6. Litosfera wyrobisk gérniczych

Celem badan warstw litosfery byto uzyskanie obrazu ich przestrzennego roz-
ktadu i obrazu zmian antropogenicznych. Na podstawie danych archiwalnych i lite-
raturowych oceniono ogoélna geologie obszaru badan. Przeanalizowano dane histo-
ryczne: nieliczne dziewietnastowieczne przekroje geologiczne, liczniejsze dane
z wiercenn otworéw, wspodlczesne mapy wysokoséciowe terenu i informacje na temat
pokrycia terenu roslinnoscig, infrastrukturg techniczng, mapy i dane z monitoringu
srodowiska przyrodniczego. Okreslono przypuszczalng lokalizacje dawnych wyro-
bisk goérniczych. Oznaczono przewidywane parametry fizyczne poszukiwanych
obiektow.

Badania prowadzono georadarem IDS Detector Duo, ktéry wspoélpracuje
zdwiema antenami: gleboka (250 MHz) i plytka (700 MHz). Wedlug
J. Karczewskiego (2007), jest wskazane, gdy informacja o gtebokosci i rozmiarach po-
szukiwanego obiektu oraz o budowie oérodka geologicznego jest niezbyt precyzyjna,
zeby rozwazy¢ wykonanie tych samych profili antenami o réznych czestotliwo-
Sciach. Zmieniajac odpowiednio parametry pomiarowe, czestotliwos¢ probkowania
sygnatu i liczbe prébek, mozna dobra¢ do r6znych anten okna czasowe o podobnych
wartosdciach. Na podstawie analizy tak zarejestrowanego materialu pomiarowego
mozna wybraé¢ odpowiednia antene i powtérzy¢ pomiar.

Georadarowe profile pomiarowe wykonano w punktach geodezyjnych nr 2, 3,
4,5,617 (ryc.19). Tak wiec w punkcie geodezyjnym nr 2 ustalono georadarowe pro-
file o nr. 2.1, 2.2, 2.3 i 2.4. Echogram profili 2.1.a i 2.1.b zarejestrowano antenami
o r6znej czestotliwosci (profil 2.1.a antena o czestotliwosci 700 MHz, a profil 2.1.b an-
teng o czestotliwosci 250 MHz). Rozdzielczoé¢ i zasieg radialny profili jest rézna.
Echogram profilu 2.1 zarejestrowatl na gtebokosci okoto 0,5 m do 1,50 m anomalig, na
oznaczong rycinie 20 zéttym nawiasem.
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Rycina 19. Obszar badan, punkty 1-16, uzdrowisko Excelsior i sanatorium Bialy Orzet w gminie Iwo-
nicz-Zdréj. Udokumentowane naturalne surowce lecznicze:

E-Emma, E7- Elin 7, 12-Iwonicz 2, K25-Klimkowka, K27-Klimkéwka 27, L12-Lubatowka 12, L-13-
Lubatowka 13, L14-Lubatéwka 14, L15-Lubatéwka 15, L16-Lubatowka 16, Z3-Zofia 3, Z6-Zofia 6
Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

Kolejne anomalie pojawiaja si¢ ponizej gtebokosci okoto 3,0 m. Moga one mie¢ zwia-
zek z wystgpieniem odmiennych warstw geologicznych. Anomalia na glebokosci okoto 1,30
m moze by¢ refleksem pochodzacym od korzeni drzew (oznaczono ja strzatkami). Wedtug L.
Wielopolskiego (2000), wysokoczestotliwo$ciowym radarem mozna okresli¢ system korze-
niowy drzew. Glebokos¢, do jakiej dochodza korzenie w glebie, jest zmienna i zalezy od bar-
dzo wielu réznych czynnikéw. O pionowym zasiegu korzenia decyduje gatunek drzewa, je-
go wiek, wlasciwosci gleby, a zwlaszcza jej glebokosé.

W punkcie geodezyjnym nr 3 ustalono georadarowe profile o nr 3.1, 3.2, 3.3,
3.4 i 3.5. Na rycinie 21 pokazano stanowisko badan z jego otoczeniem i przykiad
ukladu profili pomiaréw georadarowych. Jest to rowniez obraz otoczenia, jakim jest
zdrowy las mieszany bukowo-jodlowy i skala wymagan siedliskowych. Ta skompli-
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kowana rzezba terenu i jego pokrycie roslinnoécia ma wplyw na jako$¢ pomiaréw
georadarowych - echogramow.
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Rycina 20. Echogram profilu 2.1:
a) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz;
b) zarejestrowany antena o czestotliwosci 250 MHz

Na rycinie 22 pokazano zarejestrowany echogram profilu nr 3.1. Profil ten
wyznaczono w odleglosci 1 m od plyty, ktéra przykrywa kopanke (ryc. 21). Echo-
gram zarejestrowano anteng o czestotliwosci 250 MHz. Prezentowany fragment pro-
filu wykonano na poziomym odcinku powierzchni pomiarowej. Korelujace si¢ na
echogramie refleksy (zaznaczone na rycinie elipsa) bezposrednio odwzorowuja odbi-
cia od licznych przeszkéd: drewnianej cembrowiny kopanki, orurowania w kopance
i drzew na powierzchni. Refleksy pochodzace od korzeni krzewu i drzewa rosnacego
przy trasie profilu zaznaczono strzatkami.
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Rycina 21. Schemat rozmieszczenia georadarowych profili nr 3.1, 3.2,3.3,3.41 3.5

Przedstawiono warstwowanie utworéw itu. WyrazZna jest granica pomiedzy
nadkladem itu niebieskiego wilgotnego, ktéry przechodzi w it brgzowy z rumoszem
gliniastym (zaznaczona na rycinie linig przerywang). Kolejng granica sa tupki bra-
zowe zwarte z wkladka ilu zielonego (zaznaczone na rycinie linig kropkowang). Na-
stepnie pojawia sie warstwa itu zielonego twardoplastycznego (zaznaczonego na ry-
cinie kreska i kropka) i tupek zwietrzaly (zaznaczony na rycinie kreska i dwiema
kropkami). Uznano, ze s3 to zmiany facjalne naturalne. W badaniu warstwowania
utworéw osadowych pomocna jest korelacja echograméw georadarowych z wyni-
kami ptytkich wierceri geologiczno-inzynierskich. Zakt6cenia obrazu echogramu po-
chodzace od istniejacej kopanki sa widoczne na dtugosci od okoto 0,00 do 2,50 m (za-
znaczone nawiasem).

Na rycinie 23 pokazano profil nr 3.2. Zostal on wykonany w odlegtosci 0,5 m
od plyty przykrywajacej kopanke. Echogram zarejestrowano anteng o czestotliwosci
700 MHz. Echogram profilu 3.2 tez pokazuje zakl6cenia obrazu falowego pochodza-
ce od przeszkéd terenowych. Korelujace sie refleksy (zaznaczone na rysunku elipsa)
odwzorowuja odbicia fali elektromagnetycznej od tych przeszkoéd. Na glebokosci 4,7
m sg wyraznie widoczne zmiany facjalne - granica pomiedzy tupkami brazowymi
zwartymi z wkladka itu zielonego a item zielonym twardoplastycznym (zaznaczona
linig przerywana). Zaklécenia obrazu falowego pochodzace od istniejacej kopanki sa
widoczne na dlugosci od okoto 1,0 do 4,0 m (zaznaczone nawiasem). Liczne, drobne
anomalie pochodza od frakcji kamienistej i zwirowej, ktére sa przy tych pomiarach
elementem zakl6cajacym prawidlowsq interpretacje echograméw. Zaznaczaja sie one
na rycinach 22 i 23. Tego typu anomalie powtarzajq si¢ na echogramach z pomiaréw
wykonanych na pozostatych stanowiskach badawczych.
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Rycina 22. Echogram profilu 3.1. zarejestrowa- Rycina 23. Echogra.m pro'filu 3.2. zarejestrowa-
ny anteng o czestotliwosci 250 MHz ny anteng o czestotliwosci 700 MHz

Zwraca uwage wyraznie lepsza rozdzielczo$¢ echogramu na rycinie 22 oraz
rézna rozdzielczoé¢ i radialny zasieg na echogramach z rycin 22 i 23. Jest to spowo-
dowany faktem, ze w tego typu pomiarach trzeba uwzgledni¢ stopient niejednorod-
noéci badanego osrodka geologicznego. Wzrost czestotliwosci fali elektromagne-
tycznej wzmaga jej rozpraszanie. Czestym rezultatem jest tez wzrost liczby zakt6cen.
Stad wniosek, ze przy takim samym oknie czasowym rejestracji bardziej czytelny ob-
raz osiggnie sie, gdy uzywa sie anteny o nizszej czestotliwoéci. Oznacza to, ze wyko-
nujac pomiary w tym akurat obszarze badar (z dominacjg itéw), diugos¢ fali elek-
tromagnetycznej w o$rodku geologicznym powinna by¢ zdecydowanie wieksza niz
przecietna $rednica niejednorodnosci w osrodku otaczajacym kopanke.

Na rycinie 24 pokazano profil nr 3.3. Prezentowany na echogramie fragment
profilu przebiega nad plyta zelbetowa przykrywajaca kopanke, po dtuzszym jej bo-
ku. Echogram zarejestrowano anteng o czestotliwosci 700 MHz. Widoczne, koreluja-
ce sie na echogramie refleksy (zaznaczone na figurze elipsg) bezposrednio odwzo-
rowuja odbicia od cembrowiny kopanki (na dlugosci od 6,0 do 10,0 m). Refleksy po-
chodzace od ptyty zelbetowej oznaczono nawiasem.
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Rycina 24. Echogram profilu 3.3. zareje- Rycina 25. Echogram profilu 3.5. zareje-
strowany anteng o czestotliwosci 700 MHz strowany anteng o czestotliwosci 700 MHz

Infrastruktura podziemna jest trudna do identyfikacji bez dostepnych infor-
magcji o jej istnieniu. Badany obszar to miejsce kopanki, w gruncie moga znajdowac
si¢ wiec pozostawione elementy po jej budowie. Na echogramie wida¢ wiele hiperbol
na glebokosci okoto 0,5 m (co oznaczono z61ta strzatka). S to anomalie od plyty zel-
betowej, ktora jest zbrojona pretami. Podczas lokalizacji rur na réwnolegtych profi-
lach pomocne jest wykonanie przekrojow czasowych na odpowiedniej glebokosci
(w omawianym badaniu przekroje czasowe nie byly wykonane). Na gtebokosci oko-
lo 4,40 m sa widoczne anomalie, ktérymi sa zmiany facjalne - granica miedzy ilem
zielonym twardoplastycznym a lupkiem zwietrzalym (zaznaczona linig przerywa-
na).

W literaturze spotyka sie proby oceny stopnia wypelnienia rury woda i inny-
mi plynami na podstawie réznic w obrazie falowym, jaki jest na echogramach. Do-
mieszki materialow ilastych (Goraczko, Kumor, 2011; Izdebska-Mucha, Trzcifiski,
2011; Olchawa, Goraczko, 2011) i stonej wody powoduja wzrost tlumienia fali elek-
tromagnetycznej, co skutkuje spadkiem zasiegu glebokosciowego metody GPR. Me-
toda GPR daje dobre rezultaty w tych miejscach, gdzie wystepuja granice litologicz-
ne o duzym kontrascie statych dielektrycznych, na przykiad glina - piasek, piasko-
wiec - gliny, ily (Karczewski 2007; Hawrysz, Strézyk, 2011; Jol, Smith, 2011). Zwier-
ciadlo wéd gruntowych mozna wyznaczyé w korzystnych warunkach geologicz-
nych. Refleks, ktéry pochodzi od lustra wody, jest bardzo silny, poziomy, czesto
przeciety innymi uko$nymi refleksami (Ulriksen 1982; Bjelm i inni, 1983; Karczewski
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2007). Metoda GPR mozna réwniez wykry¢ soczewki wody zawieszone w utworach
geologicznych (Annan 2001). Zawodnione utwory geologiczne, zawierajagce wodne
roztwory soli mineralnych, ttumia fale elektromagnetyczne, metoda GPR ma wiec
niewielki zasieg glebokosciowy (Hanninen 1992). Oznacza to, ze zasieg glebokoscio-
wy georadaru zalezy od opornosci (przewodnosci) wody, tj. od jej czystosci (Kar-
czewski 2007).

Na rycinie 24 s3 widoczne wyraZne refleksy pochodzace od wody znajdujacej
sie w kopance (zaznaczonej niebieska strzatkg). Podobne refleksy sa widoczne na ry-
cinach 22, 23 i 25. Na rycinie 25 pokazano fragment echogramu profilu nr 3.5. Echo-
gram zarejestrowano anteng o czestotliwosci 700 MHz. Profil wykonano prostopadle
do profili 3.1, 3.2, 3.3 i 3.4. Anomalia o ksztalcie hiperboli jest widoczna na gtebokosci
okoto 0,7 m i dtugosci okoto 3,4 m. Moze to by¢ metalowy element bedacy pozostato-
Scia w gorotworze po pracach konstruujacych kopanke (zaznaczony strzalka). Re-
tfleksy od przeszkody, jaka jest obudowa kopanki, ale rowniez drzewa porastajace
otoczenie, s wyraznie widoczne (oznaczone elipsg). Te refleksy moga pochodzi¢ od
fragmentow skat.

Na rycinie 34 i 35 pokazano szczegodly stanowiska badan nr 3 - kopanke mokra.

W punkcie geodezyjnym nr 4 ustalono georadarowe profile o numerach 4.1,
42,43 i 4.4. Na rycinie 26 pokazano profil 4.1, ktéry zarejestrowano za pomoca
dwoch anten o réznej czestotliwosci. Echogram z lewej strony zarejestrowano anteng
o czestotliwosci 700 MHz (ryc. 26a), a echogram z prawej strony anteng 250 MHz
(ryc. 26b). Profilowanie wykonano na odcinku od 0,00 do 9,00 m. Wystepujaca na
glebokosci od 0,5 do 1,5 m anomalia jest zmiang facjalng (to samo wystepuje na na-
stepnych echogramach 4.2. (ryc. 49) i 4.4. (ryc. 50), co oznaczono czerwong elipsa).
Dodatkowe badania geologiczno-inzynierskie wykazaly, ze na gtebokosci od 0,00 do
0,10 m wystepuje it brazowozoélty, matowilgotny. Na glebokosci od 0,1 do 0,5 m za-
lega it przechodzacy w rumosz, zas na glebokosci od 0,5 do 1,0 m odkryto piasek gli-
niasty fioletowo-zolty przechodzacy w il piaszczysty zwarty, z6tty. Dalej, na glebo-
kosci od 1,0 do 2,0 m wystepuje it piaszczysty zo6tto-fioletowy z rumoszem, wilgotny,
od glebokosci 1,5 m za§ mokry. Anomalia ta powtarza sie na kolejnych profilach 4.2
(ryc.27)i4.4 (ryc. 28).

Na echogramie 26a na dtugoséci profilu od okoto 3,5 do 5,0 m i glebokosci 0,60
m wystepuje anomalia, ktéra moze by¢ obrazem pustki, zlikwidowanej kopanki -
zasypanej gleba, wypelniona ciecza (zaznaczona z6itym nawiasem) - naruszenie an-
tropogeniczne warstw geologicznych. Na rycinie 26 pokazano ten sam fragment pro-
filu 4.1. Zwraca uwage rézna rozdzielczo$¢ i zasieg radialny na echogramach,
zwlaszcza fragment zaznaczony czerwona elipsa; na lewym echogramie wyraznie
wida¢ naruszenie struktury gérotworu, podczas gdy na prawym obraz jest rozmyty.
Zo6Mtymi strzatkami zaznaczono anomalie. Pojawiaja sie one réwniez na echogramie
profilu 4.2 (ryc. 27).

Metoda GPR pozwala na okres$lenie profilu litologicznego utworéw przypo-
wierzchniowych (Jol, Smith, 1991). Umozliwia ona wyznaczenie granicy skaly macie-
rzystej i nadkladu (Bjelm i inni, 1983). Efektywne rejestracje uzyskuje sie¢ w trakcie
kartowania kontaktéw skal wyraZnie réznigcych sie wlasnosciami fizycznymi, np.
piaskow i glin (Karczewski, Zietek, 1996; Szczepanski i inni, 2011) i nadkladu czwar-
torzedowego (Karczewski 2007).
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Na rycinie 26 przedstawiono echogram, na ktérym zarejestrowano fragment
profilu na poziomym odcinku powierzchni pomiarowej. Widoczna jest wyraznie
granica pomiedzy nadkladem czwartorzedowym przykrywajacym ily (granica za-
znaczona linig przerywana), jak i wewnetrzne utawicenie it6w. Wyraznie widoczne
sa rowniez refleksy wskazujace na obecnos¢ wod gruntowych w poziomie od okoto
0,5 do 1,5 m glebokosci (soczewki wody zawieszone w utworach geologicznych).

ooo i | &.00 2.00 [m]

Rycina 26. Echogram profilu 4.1.:
a) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz;

b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz

Profil pomiarowy georadarowy 4.2. (ryc. 27) przechodzi réwnolegle do profilu
nr 4.1. Echogram profilu 4.2 zarejestrowano antena o czestotliwosci 250 MHz (ryc.
27) - taka sama jak echogram b profilu 4.1 (ryc. 26). Rozdzielczos¢ i zasieg radialny
profilu 4.2 jest taki jak wokoét profilu 4.1 (ryc. 26a). Anomalie (ryc. 27), ktorej przy-
czyna jest ta sama struktura, jaka zarejestrowano na echogramie 4.1 (ryc. 26a i 26b),
zaznaczono zielong linia przerywang. Wystepujaca na glebokosci od 0,5 do 1,5 m
anomalia jest zmiang facjalng; oznaczono ja czerwona elipsg. Zmiane facjalng opisa-
no powyzej. Na echogramie 4.2 (ryc. 27) na dlugosci 7,4 m i gltebokosci 0,7 m jest wy-
raznie widoczna hiperbola, ktéra moze by¢ obrazem rury - pozostatosci po poszu-
kiwaniach wéd mineralnych lub ropy naftowej (zaznaczona zielong strzatkg). Aby
oszacowaé z duzym prawdopodobienistwem polozenie rury okladzinowej (lub jej
fragmentu i innego obiektu liniowego), jest wskazane wykonanie kilku réwnolegtych
profili. Gdy anomalia powtarza sie na wszystkich profilach, mozna stwierdzi¢, ze
zlokalizowano rure lub inny obiekt linearny. Gdy anomalia nie powtarza si¢ na in-
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nych profilach, obiekt jest punktowy, moze to wiec by¢ duzy odlamek skaty lub inny
element tego typu (zaznaczony zolta elipsg). Okreslenie $rednicy rury jest wtedy
mozliwe, gdy dlugos¢ fali elektromagnetycznej jest poréwnywalna z tg Srednica
(Karczewski 2007).

Profil pomiarowy georadarowy 4.4 przechodzi prostopadle przez profil nr 4.2.
Echogram profilu 4.4 (ryc. 28) wykonano antena o czestotliwosci 700 MHz. Rozdziel-
czo$¢ i zasieg radialny profilu 4.4 jest taki jak przy profilu 4.1 (ryc. 26a). Na gtebo-
kosci od 0,5 do 1,5 m wystepuje anomalia, zmiana facjalna (opisana na rycinie 26,
oznaczona czerwong elipsg). Z6lta strzalka wskazano fragment hiperboli, rury lub
innego elementu punktowego.
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Rycina 27. Echogram profilu 4.2. Rycina 28. Echogram profilu 4.4.
zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700
MHz MHz

Gdy warunki geologiczne sa korzystne, za pomoca metody GPR mozna zloka-
lizowa¢ wuskoki. Sa one bardzo czesto wypelnione woda lub innym materiatem,
a czasem powietrzem. Najprosciej wykrywa sie szczeliny, ktére sa wypetnione po-
wietrzem. Stosunkowo proste jest wykrycie samej szczeliny. Znacznie trudniejsze jest
oszacowanie jej szerokosci (Karczewski 2007). Poniewaz szczeliny i pekniecia maja
niewielkie rozmiary, lokalizuje si¢ je za pomoca anten wysokoczestotliwosciowych.
Plaszczyzna poslizgu uskoku jest zwykle dobrze widoczna na echogramie; jest to
pionowa krawedz, przerwanie cigglosci warstw. Wyniki takich pomiaréw maja zna-
czenie, gdy planuje sie kierunki eksploatacji gérotworu. Mozna wéwczas szacowac
zasoby kopalin (ztoza ropy naftowej, torfu, piasku itp.)

Na rycinach 24, 25, 26a, 26b i 27 jest widoczne przerwanie ciggloSci warstw.
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W punkcie geodezyjnym nr 5 ustalono georadarowe profile o numerach 5.1,
5.2,5.3,5.415.5. Profile 5.1, 5.2 1 5.3 sa prostopadle do profili 5.4 i 5.5. Profile 5.1, 5.2 i
5.3 sa do siebie rownolegle, podobnie jak i profile 5.4 i 5.5, w odlegtosci co 0,5 m.
Echogramy obu profili zarejestrowano anteng o czestotliwosci 700 MHz. Rozdziel-
czo$¢ i zasieg radialny wokot profili jest identyczna. W opracowaniu pokazano echo-
gram profilu 5.1 (ryc. 29a) i 5.3 (ryc. 29b), gdyz pozostale echogramy mialy podobne
kontrasty.
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Rycina 29. Echogramy profiléw: a) 5.1, b) 5.2, zarejestrowane antena o czestotliwosci 700
MHz

Na echogramie 5.1a i 5.2b sa widoczne anomalie na gtebokosci od okoto 0,5 do
1,5 m, ktére moga by¢ zmiang facjalng antropogeniczng (zaznaczono je czerwong
elipsa). Na obu echogramach na glebokosci okoto 3,5 m zaznaczono anomalie, ktorej
przyczyna jest ta sama struktura (zaznaczono ja zielona linig przerywang). Widoczne
na echogramach hiperbole moga by¢ obrazem pozostalosci pretéw po likwidowanej
kopance. Nie wyklucza sie, ze moga to by¢ rowniez wieksze odtamki skalne (zazna-
czone z61ta elipsa). W otoczeniu stanowiska badan zauwazono fragmenty cegly.

W punkcie geodezyjnym nr 6 ustalono georadarowe profile o nr 6.1, 6.2 1 6.3.
Echogramy profilu 6.1 zarejestrowano antenami o réznych czestotliwosciach (ryc.
300. Echogram profilu 6.1a zarejestrowano anteng o czestotliwosci 700 MHz, za$
echogram profilu 6.1b o czestotliwosci 250 MHz. Echogram profilu 6.3a zarejestro-
wano anteng o czestotliwosci 700 MHz, za$ echogram 6.3b o czestotliwosci 250 MHz.
Rozdzielczoé¢ i zasieg radialny profili na echogramach sa wyraznie zréznicowane.
Echogram profilu 6.2 ma podobny kontrast do profilu 6.1, nie zostal wiec pokazany
w niniejszym opracowaniu. Na echogramie profilu 6.1 (ryc. 30) na dtugosci od 4,0 do
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6,0 m i glebokosci ponizej 1,0 m zaznacza si¢ anomalia, ktorg jest zmiana facjalna
(zaznaczona czerwong elipsg). Ustalenie, czy jest to zmiana naturalna lub antropoge-
niczna, wymaga badan geologiczno-inzynierskich i laboratoryjnych. Moze to by¢ zli-
kwidowana kopanka, ktéra jest kopanka mokra. Wnioskuje si¢ to po poréwnaniu
echogramoéw na rycinie 30 z echogramami z rycin 23 i 24.

2.00 4.00 £.00 .00

Rycina 30. Echogram profilu 6.1:
a) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz; echogram;

b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz

Widoczna hiperbola na rycinach 30a i 30b (zaznaczona czerwonag strzatka, R1),
na dlugosci profilu okoto 8,0 m i glebokosci okoto 0,5 m moze by¢ pozostaloscia rury
oktadzinowej lub jest to fragment pretow stalowych po zlikwidowanej kopance. Aby
potwierdzi¢ wnioskowanie, wykonano profilowanie 6.3 prostopadle do profilu 6.1.
Na echogramie profilu 6.3b, zarejestrowanym antena o tej samej czestotliwosci 250
MHz co echogram profilu 6.1.b, wyraznie widoczna jest hiperbola (zaznaczona
czerwong strzatka), ktéra ma szeroko rozstawione ramiona. Wnioskuje sie, ze moze
ona by¢ obrazem rury okladzinowej o znacznej $rednicy. Nalezy zauwazy¢, ze roz-
dzielczos¢ i zasieg radialny na echogramie b sg wieksze. Hiperbola R2 na rycinie 30a
jest znacznie trudniejsza do zlokalizowania i identyfikacji. Na obu echogramach wy-
raznie widoczne sg liczne refleksy, ktére moga pochodzi¢ od licznych przeszkod wy-
stepujacych w goérotworze i na powierzchni (oznaczone z6ttymi strzatkami): odbicie
fali elektromagnetycznej od obudowy kopanki lub materiatu, z ktérego jest wykona-
na rura okladzinowa otworu wiertniczego lub odbicie od licznych drzew porastaja-
cych otoczenie stanowiska badan. Na echogramie profilu 6.1b na dlugosci okoto 4,0
m w glab profilu s3 widoczne anomalie facjalne, ktérych przyczyna jest ta sama
struktura co na echogramie profilu 6.3b (zaznaczone zielong linig przerywang). Moze
to by¢ anomalia, ktora jest naturalna zmiana facjalna. Ré6wniez moze to by¢ przykiad
echogramu, na ktérym zarejestrowano i zlokalizowano typowa pustke poeksploata-
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cyjng kopalni. Widoczne jest osiadanie nadkladu nad wyeksploatowanym pokiadem
(ropy naftowej lub wody zmineralizowanej); w ten sposéb tworzy sie wedrujaca
pustka, ktora bardzo powoli przesuwa sie ku powierzchni ziemi, a po dojéciu do
powierzchni pustki takie sa widoczne jako zapadliska i leje.

Depth[m] b)

I\l." lh,

1‘__ I Ly ]

2.00 4.00

Rycina 31. Echogram profilu 6.3.:
a) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz;

b) b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz

Na echogramie profilu 6.3 (ryc. 31) na gtebokosci 0,3 m sa widoczne hiperbole
zarejestrowane w réwnych odstepach miedzy sobg. Moze to by¢ rura okladzinowa
w zlikwidowanej kopance - skorodowana, stad obraz wielu korelujacych ze soba hi-
perbol. Na glebokosci okoto 4,0 m sa widoczne anomalie bedace zmianami facjalny-
mi.

W punkcie geodezyjnym nr 7 ustalono georadarowe profile o numerach 7.1,
7.217.3. Profile 7.1 i 7.2 sa réwnolegle do siebie w odleglosci co 0,5 m. Profil 7.3 jest
prostopadly do profili 7.117.2. W opracowaniu pokazano echogramy profili 7.11 7.3,
ktére zarejestrowano anteng o tej samej czestotliwosci 700 MHz. Rozdzielczo$¢ i za-
sieg radialny wokot profili s takie same. Na echogramie profilu 7.1 (ryc. 32) i profilu
7.3. (ryc. 33) powtarzaja sie anomalie na gtebokosci od okoto 0,5 do 1,5 m, zanotowa-
ne na profilach przedstawionych powyzej. Refleksy widoczne w tym przedziale gte-
bokosciowym wskazuja na obecnos¢ wody gruntowej lub obecnos¢ innych cieczy,
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ktére moga by¢ zanieczyszczeniem srodowiska przyrodniczego. Na glebokosci okoto
1,5 m i ponizej sa wyraznie widoczne anomalie, ktére mogg wskazywac na naturalne
zmiany facjalne, w tym przerwanie cigglosci warstw.
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Rycina 32. Echogram profilu 7.1. zareje- Rycina 33. Echogram profilu 7.3. zareje-
strowany anteng o czestotliwosci 700 MHz strowany anteng o czestotliwosci 700 MHz

Echogramy pokazuja zburzenia reflekséw, tj. odchylenia od rzeczywistego ob-
razu goérotworu. Wynikéw badan pokazanych na echogramach nie korelowano
z wynikami innych metod geofizycznych, na przyklad grawimetrii, mikrograwime-
trii, metodami elektrycznymi ani z metoda elektrooporows, co zalecaja R. Mieszkow-
ski i inni (2011) oraz S. Ostrowski i G. Pacanowski (2011). Nie korelowano tez poda-
nych wynikéw z metodami indukcyjnymi. Uznano, ze weryfikacja wynikéw badan
georadarowych z wynikami analiz dokumentéw archiwalnych pozwala na ograni-
czenie liczby punktéw wiercefi geologiczno-inzynierskich do stref, ktére r6znig sie
wlasno$ciami fizycznymi. Skraca to czas analizy i oceny obszaru badan na podstawie
wielu stanowisk badan, ktére nalezato by wyznaczy¢ w regularnej siatce geologicz-
no-inzynierskiej.

Zastosowana metoda GPR w punktach pomiarowych 2, 3, 4, 5, 6 i 7 pokazata
wnetrze goérotworu. Oceniono na podstawie georadarowych echogramow, gdzie
znajduja sie antropogeniczne zmiany facjalne, potencjalne pozostatosci po gérnictwie
substancji weglowodorowych i wéd mineralnych. Przedstawiona metoda nie jest za-
lecana przez autorke do identyfikacji dawnyh wyrobisk gorniczych, tj. kopanek,
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z powodu uksztaltowania rzezby terenu, naturalnej, gestej sukcesji i braku danych
archiwalnych. Ponadto gérotwor, ktory jest zbudowany z itéw i glin, powoduje, ze
metoda GPR ma maly zasieg glebokosciowy (Lipiriska 2012b). Obecnos$¢ wéd mine-
ralnych, szczegoélnie stonych, réwniez zakl6ca pomiary.
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6. Badania laboratoryjne

6.1. Sprawozdawczos¢

Celem badan laboratoryjnych bylo ustalenie stosunkéw ilosciowych
pierwiastkéw chemicznych uczestniczacych w budowie skorupy ziemskiej, na
podstawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi i na podstawie
kryteriow i sposobu oceny stanu woéd podziemnych, a takze poréwnanie wynikéw
badant z kryteriami i procedurami dopuszczania odpadéw do skladowania na
sktadowisku danego typu, w tym z warunkami, w ktérych uznaje sie, ze odpady nie
sa niebezpieczne w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdrd;.

Badania wykonano w akredytowanym laboratorium Wojewoédzkiego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska w Rzeszowie, Certyfikat wydany przez PCA.

Z badan laboratoryjnych pobranych w terenie prébek srodowiskowych spo-
rzadzono czastkowe sprawozdania, ktére zawieraja:

1) dane podstawowe: nazwe klienta zlecajacego badanie, jego adres, numer i date
zlecenia, instalacje, tj. element Srodowiska przyrodniczego, z ktérego pobrano
probke, date dostarczenia probki, date zakoriczenia badan oraz numer z rejestru
probek;

2) dane szczegotowe: opis probek pobranych i dostarczonych do badan laboratoryj-
nych (opis zawiera kod prébki, wskazanie badanego obiektu - gleby albo wody -
oraz miejsce poboru probki i glebokos¢ jej pobrania), wyniki badan fizyczno-
chemicznych i informacje o przyjetych metodach badan.

Sporzadzono tez oceny wynikéw badarn pobranych w terenie probek srodowi-
skowych, ktére zawieraja:

1) dane podstawowe: nazwe klienta zlecajacego badanie, jego adres, numer i date
zlecenia, instalacje, tj. element Srodowiska przyrodniczego, z ktérego pobrano
probke, date dostarczenia probki, date zakonczenia badafi oraz numer z rejestru
probek;

2) dane szczegoélowe: akty prawne, ktére stanowia podstawe oceny badar laborato-
ryjnych prébek pobranych w terenie oraz stan srodowiska przyrodniczego zgod-
nie z normami prawnymi, wskazanie podstawy wydania oceny i wskazanie za-
stosowanych metod badawczych.

Oznaczenia fizyczno-chemiczne w laboratorium wykonano zgodnie
z obowigzujacymi normami polskimi PN i normami ISO [92-103].

Analiza i interpretacja otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych probek
srodowiskowych polegala na poréwnaniu wartosci otrzymanych w wyniku badan
laboratoryjnych pobranych probek srodowiskowych z wartoéciami dopuszczalnymi
dla gruntéw grupy A okredlonymi w zalaczniku rozporzadzenia w sprawie standar-
doéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25], z wartoSciami granicznymi dla
wod podziemnych w klasach jakosci okreSlonymi w zalaczniku rozporzadzenia
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu woéd podziemnych [10], z warto$ciami
dopuszczalnymi dla odpadéw dopuszczonych do sktadowisk odpadéw obojetnych,
zamieszczong w rozporzadzeniu zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie kryteriow
oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania odpadéw danego typu [4] i
z warto$ciami stezenia, dla ktérego uznaje sie, ze odpad nie zawiera skladnikéw nie-
bezpiecznych, zamieszczong w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw, w ktérych
uznaje sie, ze odpady nie s niebezpieczne [21].
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6.2. Probki srodowiskowe

Celem badant geologiczno-inzynierskich bylo rozpoznanie warunkéw grun-
towo-wodnych podtoza obszaru strefy A ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-
Zdrdj, aby uzupelni¢ dane z obrazu badan georadarowych, i pobranie prébek sro-
dowiskowych do badar laboratoryjnych, aby oznaczy¢ parametry geochemiczne.

Zastosowanie regularnej siatki poboru prébek srodowiskowych stanowilo je-
den z warunkéw otrzymania obiektywnego obrazu jakosci gruntéw (Bronder 2009),
gdy sa to tereny poprzemystowe po niedawnej eksploatacji. Istotne dla badan bylo,
zeby pobrane prébki do badar laboratoryjnych reprezentowaly srodowisko przy-
rodnicze terenu poprzemystowego strefy A ochrony uzdrowiskowej (ryc. 27).

Minimalna liczba prébek srodowiskowych, ktéra moze juz dobrze reprezen-
towac calag badang populacje, wynosi 30 (Bronder 2009). Te 30 prébek powinno re-
prezentowac jeden poziom oceny lub jednorodny w sensie genetycznym materiat li-
tologiczny. Takiej liczbie prébek odpowiada 15 otworéw badawczych. Po analizie
wszystkich danych i informacji przedstawionych w najnowszej literaturze popular-
no-naukowej oraz w dokumentacji archiwalnej, po wizji lokalnej postanowiono, ze
do realizacji celu niniejszego opracowania, gdzie obszarem badani jest strefa A
ochrony uzdrowiskowej, w ktérej powinny by¢ spetnione szczegdélne wymagania
ochrony Srodowiska przyrodniczego, wystarczy 14 stanowisk badan. Uwzgledniono
bowiem, za B. Tomaszewska i innymi (2007), ze operowanie calym zbiorem danych,
bez uwzglednienia zmian w zakresie zastosowanej metody badari, moze by¢ przy-
czyna blednego wnioskowania i prognozowania.

Przyjeto, ze glebokos¢ przewiercanych warstw ponizej spagu nasypu antro-
pogenicznego bedzie zaleze¢ od uksztaltowania obszaru badarn, warunkéw geolo-
giczno-inzynierskich na stanowiskach bada oraz od infrastruktury technicznej. Do
ustalenia zanieczyszczenia na powierzchni gruntu zdecydowano o pobieraniu pro-
bek srodowiskowych z gtebokosci 0,1+0,3 m ppt, uznajac za J. Bronderem (2009), ze
jest to poziom reprezentatywny dla planowanej funkgji terenu grupy B uzytkowania
ziemi. Uznano, Ze - poza postawiong teza i wynikiem wstepnej analizy i oceny ryzy-
ka wystgpienia szkody w §rodowisku przyrodniczym - nic nie wiadomo o rzeczywi-
stym zanieczyszczeniu strefy A ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-Zdroj.
Zalozono, za J. Bronderem (2009), ze potencjalne Zrédia zanieczyszczeri moga wywo-
la¢ zanieczyszczenie rownomierne. Przyjeto, ze badania, ktérych celem jest jedynie
potwierdzenie obecnosci zanieczyszczen, nie daja obiektywnego obrazu catego ba-
danego obszaru strefy A ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-Zdrd;.

Ostatecznie na 14 stanowiskach badant wykonano otwory wiertnicze i pobrano
39 probek srodowiskowych gleby, trzy probki wody podziemnej, jedna prébke od-
padu (z dotu szlamowego) i jedng probke substancji weglowodorowej ze zbiornika
ropy naftowej w celu oznaczenia parametréw tla geochemicznego.

W badaniach  geologiczno-inzynierskich  przyjeto zasady zawarte
w rozporzadzeniu w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé
dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie [18]. Uwzgledniono tez
rozporzadzenie w sprawie okreélenia przypadkow, w ktorych jest konieczne sporza-
dzenie innej dokumentacji geologicznej [19]. Wykorzystano standardy techniczne do-
tyczace geodezji, kartografii i krajowego systemu informacji o terenie [29].
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6.3. Analiza fizyczno-chemiczna gleby

Stanowisko badan nr 2 to punkt geodezyjny nr 3 na rycinach 19, 20, 34 i 35.
Miejsce to jest zlokalizowane przy kopance nakrytej betonowa ptyta (ryc. 34 i 35).
Pobrano siedem prébek gleby. Poboru dokonano z glebokosci 0,1 m ppt probka
o kodzie 247.1/1, z glebokosci 0,1 m ppt. prébka o kodzie 247.1/2, z gtebokosci 0,5 m
ppt. probka o kodzie 247.1/3, z glebokosci 1,0 m ppt. prébka o kodzie 247.1/4,
z glebokosci 2,0 m ppt. probka o kodzie 247.1/5, z glebokosci 3,0 m ppt. probka
o kodzie 247.1/6, z glebokosci 5,0 m ppt. prébka o kodzie 247.1/7, z gtebokosci 6,5 m
ppt i probka o kodzie 247.2/1 z glebokosci 7,5 m.

Rycina 35. Kopanka z drewniang cembrowing
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Analiza fizyczno-chemiczna prébek gleby pobranych ze stanowiska nr 2 (tab.
13) nie wskazata obecnosci pozostatosci substancji weglowodorowych wyrazonych
wskaznikami sumy benzyn i sumy olej6w mineralnych. W zakresie monopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych wszystkie probki spetnialy wymagania ja-
kosci dla terenéw typu A podlegajacych ochronie. WielopierScieniowe weglowodory
aromatyczne w kilku przypadkach pojawiaja sie w mierzalnych ilosciach, ale jedynie
w jednym przypadku i to jedynie stezenie fenantrenu przekraczato wartosci stan-
dardowe dla gruntéw typu A. W jednej prébce gleby stwierdzono bardzo duze ste-
zenia wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, za wyjatkiem antrace-
nu, benzo(gh,i)perylenu, benzo(a)fluorantenu i fluorantenu. Wyniki badan probek
z mniejszych glebokosci nie wykazaty podwyzszonych pozioméw tych substanciji.

Stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej zawartosci niklu (tab. 13) we
wszystkich probkach oraz przekroczenie stezeri baru, chromu i miedzi w kilku
przypadkach. Nie zauwazono wyraznych trendéw stezer wyjasniajacych ich Zrédto.

Bardzo duze stezenia wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
moga by¢ naturalnym rezultatem wystepowania rodzimych ciezkich substancji naf-
towych niemigrujacych do plytszych warstw gruntu. Sklad rodzajowy wielopier-
Scieniowych weglowodoréw aromatycznych moégtby by¢ istotnym parametrem po-
rownawczym. W przypadku metali uznano, ze wskazane byloby réwniez podjecie
dodatkowych badann w zakresie zawartosci tych metali w badanym rejonie,
w szczegolnosci w rejonach, ktére mozna traktowac jako naturalne geochemiczne tto
gruntowe.

Stanowisko badan nr 3 to punkt geodezyjny nr 5 (ryc. 19). Prébki gleby pobrano z
glebokosci 0,1 m ppt. probka o kodzie 247.2/2., z gtebokosci 1,0 m ppt. prébka o ko-
dzie 247.2/3, z glebokosci 7,5 m ppt. probka o kodzie 247.2/4 (ryc. 17).

Stanowisko badan nr 4 znajduje sie okoto 30 m od Zrédla Betkotki i jest to
punkt geodezyjny nr 2. Probki gleby pobrano z glebokosci 0,3 m probka o kodzie
247.3/1., z glebokosci 1,0 m ppt prébka o kodzie 247.3/2. i z glebokosci 7,5 m ppt
probka o kodzie 247.3/3.

Analizy fizyczno-chemiczne préobek gleby pobranych ze stanowiska nr 3 (tab.

14) w zakresie zawartoéci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych nie
wykazaly istotnych przekroczeni stezerr, za wyjatkiem fenantrenu i ben-
zo(a)antracenu, przy czym calkowita zawartos¢ wielopierécieniowych weglowodo-
réw aromatycznych miesci sie w wartoéciach dopuszczalnych. W zakresie zawartosci
metali ciezkich stwierdzono niewielkie przekroczenie stezenia miedzi i przekrocze-
nie stezenia baru. Jedna prébka wykazata znaczng, ponadnormatywna zawartos¢ ni-
klu. Takze w jednej probce stezenia metali przekraczaly wartoéci dopuszczalne: ste-
zenia baru, chromu i miedzi w niewielkim stopniu, zawarto$¢ niklu znacznie nato-
miast przekraczaly wartosci dopuszczalne dla terenéw chronionych typu A.
Analizy fizyczno-chemiczne w zakresie zawartosci wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w glebie pobranej ze stanowiska nr 4 wskazuja na
niewielkie przekroczenia naftalenu, fenantrenu i chrysenu. Catkowita zawartosé
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych miesci sie na poziomie bledu
analizy w zakresie wartosci dopuszczalnych. W zakresie zawartosci metali ciezkich
stwierdzono niewielkie przekroczenie stezenia chromu, niklu i miedzi.
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Tabela 13. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami dopuszczalnymi z (1)

Gleba

Stanowisko nr 2

Wartosci dopusz-
czalne dla gruntéw

Substancja 247.1/1 247/1/2 247.1/3 247.1/4 247/1/5 247.1/6 247.1/7 247.2/1 grupy A wg rozpo-
0,10 m ppt 0,50 m ppt 1,0 m ppt 2,0 m ppt 3,0 m ppt 5,0 m ppt 6,5 m ppt 7,5 m ppt rzadzenia (1)
[mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.]

Bar 121,000 70,000 320,000 138,000 158,000 176,000 202,000 - 200,000
Kadm 0,640 0,570 0,300 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 - 1,000
Chrom 50,000 25,840 60,000 51,000 59,000 50,000 57,000 - 50,000
Miedz 33,800 10,500 47,000 31,300 24,900 25,900 27,300 - 30,000
Nikiel 64,000 38,000 135,000 37,000 36,800 35,400 36,800 - 35,000
Otow 16,800 11,200 11,800 7,100 12,300 6,700 6,900 - 50,000
Rted 0,128 0,054 0,117 <0,050 <0,050 <0,050 0,210 - 0,500
Benzyna suma
(weglowodory <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 - 1,000
C6-C12)
Olej mineralny
(weglowodory <10,000 <10,000 <10,000 <10,000 <10,000 25,000 <10,000 - 30,000
C12-C35)
i::r:a‘t”yiif}‘,’zﬁdoréw <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,001 - 0,100
Naftalen <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 3,640 0,100
Fenantren 0,026 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,100 0,133 1,800 0,100
Antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,100
Fluoranten 0,021 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,023 0,100
Benzo(a)antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,016 0,051 0,620 0,100
Chrysen 0,016 <0,010 <0,010 <0,010 0,014 0,023 0,013 0,190 0,100
Benzo(a)fluoranten <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,015 0,035 0,019 <0,010 0,100
Benzo(a)piren 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,082 0,020
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Benzo(ghi)perylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,047 0,100
Suma wielopierscienio-

wych weglowodoréw aro- 0,075 <0,010 <0,010 <0,010 0,029 0,174 0,216 6,400 1,000
matycznych

(1) Rozporzadzenie w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.2002 Nr 165, poz. 1359)

”

,=" nie oznaczano substancji
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Tabela 14. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami
dopuszczalnymi z (1)

Gleba
Stanowisko nr 3 Stanowisko nr 4 Wartoéci do-
2472/2 | 247.2/3 | 247.2/4 | 247.3/1 | 247.3/2 | 247.3/3 | puszczalne dla
Substancja 010m | L0m | 75m [ 010m | 1,0m | 75m | gruntow grupy
A wg rozporza-
dzenia (1)
[mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg
s.m.] s.m.] s.m.] s.m.] s.m.] s.m.]

Bar 161,000 | 226,000 | 208,000 91,000 73,000| 180,000 200,000
Kadm - - - - - - 1,000
Chrom 40,400 | 38,200 64,400| 54,000 42,000| 76,000 50,000
Miedz 30,900 | 26,800| 37,800| 25,000| 30,000 85,000 30,000
Nikiel 139,000 | 20,500 | 143,000 23,000| 40,000| 41,000 35,000
Otéw - - - - - - 50,000
Rtec¢ - - - - - - 0,500
Benzyna suma (we-
glowodory - - - - - - 1,000
C6-C12)
Olej mineralny (we-
glowodory - - - - - - 30,000
C12-C35)
S}lma weglowodo- ) ) ) ) ) ) 0,100
réw aromatycznych
Naftalen <0,020 | <0,020 0,037 0,240| <0,020 0,078 0,100
Fenantren <0,020 | <0,020 0,700 0,520 | <0,020 0,410 0,100
Antracen <0,010| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010 0,012 0,100
Fluoranten <0,010| <0,010| <0,010 0,040| <0,010 0,037 0,100
Benzo(a)antracen <0,010| <0,010 0,150 0,044 | <0,010 0,032 0,100
Chrysen <0,010 0,011 0,059 0,180 | <0,010 0,260 0,100
Benzo(a)fluoranten <0,010| <0,010| <0,010 0,014| <0,010 0,013 0,100
Benzo(a)piren <0,010 | <0,010 0,013 0,014 | <0,010 0,063 0,020
Benzo(ghi)perylen <0,010| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010( <0,010 0,100
Suma wielopierécie-
mowych <0,010| 0011 0960| 1,050| <0,010| 0,900 1,000
weglowodoréw aro-
matycznych

(1) Rozporzadzenie w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. 2002
Nr 165, poz. 1359)
»— , Nie 0znaczano substancyi.

Stanowisko badani nr 5 to prawdopodobnie stary dot szlamowy o lokalizacji
przy stanowisku badani nr 6. Pobrano probke odpadu o kodzie 247.4/1 z glebokosci
0,30 m ppt w celu zidentyfikowania potencjalnych zanieczyszcze.
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Stanowisko badan nr 6 to zbiornik ropy (ryc. 36) niezamkniety w czasie wizji
lokalnej w terenie przed dostepem o0séb trzecich, aby zabezpieczy¢ je przed powaz-
nym wypadkiem. Ze zbiornika ropy naftowej pobrano prébke substancji weglowo-
dorowej o kodzie 247.4/3.

Rycina 36. Zbiornik ropy naftowej

Badania probki odpadu z dotu szlamowego (stanowisko nr 5) wskazuja, ze nie
spelnia on wymagan dla gruntow typu A, a wiec zgodnie z §3 rozporzadzenia
w sprawie standardoéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25] nie moze
by¢ réwniez uzywany w pracach ziemnych na tego typu gruntach (tab. 15).
Przekroczone sa wartosci graniczne w zakresie zawartosci metali ciezkich: baru,
kadmu i niklu. Przekroczone sa réwniez wartoSci graniczne w zakresie
wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych: fluoranten i benzo(a)pirenu.
Odpad nie moéglby by¢ réwniez sktadowany na sktadowiskach odpadéw obojetnych
ze wzgledu na przekroczenia zawartoSci wszystkich badanych metali ciezkich.
Substancje oznaczone w probce tego odpadu sklasyfikowano réwniez wedlug
zalacznika nr 3 rozporzadzenia w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu woéd
podziemnych [10], dotyczacego stezerr skladnikéw niebezpiecznych. Dla zadnej
z grup substancji nie stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych i z tego po-
wodu zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie warunkéw, w ktérych uznaje sie, ze
odpady nie sa niebezpieczne [21], uznaje sie badane odpady za nieposiadajace
sktadnikéw powodujacych, ze odpady sa niebezpieczne.

Na stanowisku nr 6 prébke substancji weglowodorowej pobrano ze zbiornika
ropy naftowej. Badania probki odpadéw wykazaly obecno$¢ substancji
niebezpiecznych (tab. 23). Substancje oznaczone w prébce tego odpadu
sklasyfikowano wedlug zalacznika nr 3 rozporzadzenia w sprawie warunkéw,
w ktérych uznaje sig, ze odpady nie sa niebezpieczne [21], a dotyczacego stezerr
skltadnikow niebezpiecznych. Stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych
substancji toksycznych, rakotworczych i mutagennych, w zwiazku z tym, zgodnie
z rozporzadzeniem w sprawie warunkéw, w ktérych uznaje sie, ze odpady nie sa
niebezpieczne [21], uznano, ze badany odpad ma cechy odpadu niebezpiecznego.
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Tabela 15. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych
z wartoéciami dopuszczalnymi z (1)

Wartosci do-
Odpad Substancja we- | Wartoéci do- | puszczalne dla
glowodorowa puszczalne odpadéw do-
- - dla gruntéw | puszczonych do
Substancja Stanowisko nr 5 Stanowisko nr 6 grupy A sktadowisk od-
Kod prébki wg rozporza- | padéw obojet-
247.4/3 dzenia (1) | nych wg
247411 rozporzadzenia
[mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] 2
Bar 74,000 - 200,000 20,000
Kadm 2,100 - 1,000 0,040
Chrom 22,000 - 50,000 0,500
Miedz 13,000 - 30,000 2,000
Nikiel 34,000 - 35,000 0,400
Otow 35,000 - 50,000 0,500
Rtec 0,122 - 0,500 0,010
Benzyna suma
(weglowodory - 160 000,000 1,000 -
CA-C1N
Olej mineralny
(weglowodory - 480 000,000 30,000 500,000
C12-C35)
Suma weglowodoréw i 29 000,000 0,100 )
aromatycznych
Naftalen <0,020 1 548,000 0,100 -
Fenantren <0,020 187,000 0,100 -
Antracen <0,010 0,200 0,100 -
Fluoranten 0,110 1,500 0,100 -
Benzo(a)antracen <0,010 86,200 0,100 -
Chrysen 0,047 1,650 0,100 -
Benzo(a)fluoranten <0,010 0,360 0,100 -
Benzo(b)fluoranten - 5,860 - -
Benzo(k)fluoranten - 0,110 - -
Benzo(a)piren 0,070 4,230 0,020 -
Dibenzeno(ah)antracen - 0,310 - -
Indeno(1,2,3-c,d)piren - 3,490 - _
Benzo(ghi)perylen 0,037 0,450 0,100 -
Suma
w1elop1ersc1e’nlowych i 1839,000 1,000 1,000
weglowodorow
aromatycznych

(1) Rozporzadzenie w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. 2002 Nr

165, poz. 1359)

(2) Rozporzadzenie zmieniajace rozporzadzenie w sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania od-
padéw do skladowania na sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. 2007. 121. 832)

»=" nie oznaczano substancji
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Ze stanowiska badari nr 7, punkt geodezyjny nr 16 na ryinach. 19 i 37,
pobrano dwie proébki gleby o kodach 298.1/6 oraz 298.1/7, z glebokosci 0,3 m ppt.

Y

Rycina 37. Miejsce emisji substancji weglowodorowych

Ze stanowiska badan nr 8, punkt geodezyjny nr 14 na rycinach 19 i 38, pobra-
no trzy probki gleby o kodzie 298.1/1, probke gleby o kodzie 298.1/2 i prébke gleby
o kodzie 298.1/3 z glebokosci 0,3 m ppt.

Rycina 38. Emisja substancji weglowodorowych

Stanowisko badarn nr 9 (ryc. 39) jest miejscem, do ktérego sptywaja wody opa-
dowe i powierzchniowe zanieczyszczenia ze stanowiska nr 8. Pobrano jedna prébke
gleby o kodzie 298.1/4 z gtebokosci 0,3 m.
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Rycina 39. Miejsce sptywu wéd opadowych i zanieczyszczen powierzchniowych

Stanowisko badarn nr 10 (ryc. 40) znajduje sie w poblizu stanowiska nr 9. Po-
brano jedng prébke gleby o kodzie 298.1/5 z glebokosci 0,3 m ppt.

Rycina 40. Miejsce emisji substancji weglowodorowych

W trakcie ogledzin stanowisk nr 7, 8, 9 i 10 stwierdzono wyraZne przebarwie-
nia gleby na kolor ciemny, niemal czarny. Organoleptycznie stwierdzono §lady sub-
stancji weglowodorowych. Swiadczy o tym przede wszystkim zapach grudek ziemi
oraz pozostalos$¢ po roslinnosci trawiastej lub nawet jej brak. Wokoét stanowisk badan
obszar byl porosniety gesta zielenia niska. Ocena zawartosci wielopierécieniowych
weglowodoréw aromatycznych oraz monopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych wykazala bardzo silne zanieczyszczenie substancjami naftowymi, bedacy-
mi najbardziej prawdopodobnym ich Zrédlem (tab. 16). Pozostate probki sg réwniez
zanieczyszczone i spelniaja jedynie wymagania dla terenéw przemystowych, kopali
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i terenéw komunikacyjnych. Ocena zawartosci sktadnikéw ropy naftowej wykazata,
ze probki sa zanieczyszczone benzynami i olejami. Na uwage zastuguje wysoki sto-
sunek stezenia benzyny do olejéw w dwoch probkach, wskazujacy na stosunkowo
Swieze zanieczyszczenie ropa naftowa lub przemystowe Zrédlo zanieczyszczenia.
Ocena zawarto$ci metali ciezkich wykazala niska ich zawartos¢, spelniajaca wyma-
gania dla terenéw chronionych, za wyjatkiem chromu i miedzi, ktérych stezenia
niewiele przekraczaja te wymagania i moga by¢ naturalne w badanym terenie. Wy-
jatek stanowi obecnoé¢ baru w stosunkowo wysokim stezeniu w dwoéch prébkach.
Stwierdzono tez w jednym przypadku wysokie stezenie otowiu. Zrédlem baru moga
by¢ pozostalosci pluczki wiertniczej.

Analiza i ocena wynikéw badan laboratoryjnych prébek, pobranych na
stanowiskach badan geologiczno-inzynierskich nr 7, 8, 9 i 10, pozwala stwierdzié, ze
w zakresie zanieczyszczen fizyczno-chemicznych, poza wyjatkami, zawarto$¢ metali
ciezkich nie stanowi problemu ekologicznego (chociaz nalezaloby wyjasni¢ problem

baru).

Bardzo
ropopochodnymi wszystkich badanych probek.

istotnym

problemem

jest

zanieczyszczenie

produktami

Tabela 16. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami
dopuszczalnymi z (1)

Gleba
; ; Wartosci do-
Stanowisko nr 7 Stanowisko nr 8 Stan;l)rvxgsko Stai(r)YSSko puszczalne
— - - dla gruntéw
Substancja Kod probki / gtebokos pobrania grupy A
298.1/6 [298.1/7| 2981/1 | 2981/2 | 2981/3 | 2981/4 | 298.1/5 Wg rozporza-
0,30 m ppt dzenia (1)
mg/kg | [mg/k
[ 5.21;1{.] gl s.gn<.] & [mg/kg s.m.] | [mg/kg s.m.] | [mg/kg s.m.] | [mg/kg s.m.] | [mg/kg s.m.]
Bar 280,000 | 150,000 150,000 210,000 340,000 95,000 160,000 200,000
Kadm <0,040 | <0,040 <0,040 <0,040 0,980 <0,040 <0,040 1,000
Chrom 63,000 | 48,000 52,000 51,000 37,000 58,000 57,000 50,000
Miedz 50,000 | 45,000 36,000 55,000 38,000 36,000 32,000 30,000
Nikiel 60,000 | 35,000 32,000 100,000 54,000 36,000 34,000 35,000
Otow 16,000 | 17,000 11,000 24,000 240,000 14,000 15,000 50,000
Rtec¢ 0,131 0,191 0,117 0,110 0,097 <0,050 0,054 0,500
Benzyna suma
(weglowodory C6- 1,900 5,200 180,000 26,000 8,300 590,000 12,000 1,000
C12)
Olej mineralny
(weglowodory C12- | 210,000 | 63,000 1100,000 890,000 220,000 1200,000 2000,000 30,000
C35)
Suma weglowodo- 0,180| 0,390 140,000 0,330 0,410 240,000 2,300 0,100
réw aromatycznych
Suma
wielopierécieniowych
weglowodoréw 5,180 1,450 4 605,000 2,790 6,730 80,800 5,290 1,000
aromatycznych

(1) Rozporzadzenie w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.2002 Nr 165, poz. 1359)
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Stanowisko badan nr 11 ustalono przy szpitalu uzdrowiskowym Excelsior
(ryc. 19). Probki gleby pobrano z gtebokosci 0,3 m ppt. o kodzie 298.2/1, z glebokosci
0,5 m ppt. o kodzie 298.2/2 i z glebokosci 0,95 m ppt o kodzie 298.2/3.

Z kolei stanowisko badarn nr 12 ustalono przy drodze dojazdowej do szpitala
uzdrowiskowego Excelsior w Iwoniczu-Zdroju. Préobki gleby pobrano z glebokosci
0,3 m ppt. o kodzie 298.2/4, z glebokosci 0,5 m ppt. o kodzie 298.2/5, z glebokosci 1,0
m ppt o kodzie 298.2/6, z glebokosci 2,0 m ppt o kodzie 298.2/7 i z gltebokosci 3,0 m
ppt. o kodzie 298.2/8. Stanowisko badarn nr 13 ustalono natomiast przy Sanatorium
Biaty Orzel w Iwoniczu-Zdroju (ryc. 19). Probki gleby pobrano z glebokosci 0,3 m
ppt o kodzie 298.2/9, z glebokosci 0,56 m ppt o kodzie 298.2/10, z glebokosci 1,0 m
ppt o kodzie 298.2/12, z gtebokosci 2,0 m ppt o kodzie 298.2/11 i z glebokosci 3,0 m
ppt. o kodzie 298.2/13.

Ostatnie stanowisko badan, nr 14, znajduje si¢ przy skrzyzowaniu Alei Win-
centego Pola i ulicy Kopalnianej (ryc. 19). Probki srodowiskowe do oznaczenia sub-
stancji w badaniach laboratoryjnych pobrano z glebokosci 0,3 m ppt o kodzie
298.2/14, z glebokosci 0,5 m ppt. o kodzie 298.2/15, z glebokosci 1,0 m ppt o kodzie
298.2/16, z gtebokosci 2,0 m ppt o kodzie 298.2/17 i z gltebokosci 2,5 m ppt. o kodzie
298.2/18.

W przypadku stanowisk badan nr 11, 12, 13 i 14 badania laboratoryjne i ich
ocena zawartoéci weglowodoréw aromatycznych wykazaly, ze badane probki
spelniaja wymagania rozporzadzenia w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardoéw jakosci ziemi [25] okreSlonych dla gruntéw grupy A (tab. 17 i 18).
W przypadku wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych cztery proébki
nie spelniaja kryteriéw rozporzadzenia w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardéw jakosci ziemi [25] okreSlone dla gruntéw grupy A. Ocena zawartosci
skltadnikéw ropy naftowej wykazata, ze wyniki oznaczenia sumy benzyn w dwéch
probkach i oleju mineralnego w czterech probkach nie spelniaja kryteriow
rozporzadzenia w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi
[196] okreslone dla gruntéw grupy A. Pozostate prébki pod wzgledem zawartosci
benzyn i oleju mineralnego spelniajg kryteria rozporzadzenia w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25] okredlone dla gruntéw grupy A.
Ocena zawartosdci i stezefi metali ciezkich wykazuje zawarto$¢ baru w trzech
probkach, ktérego iloé¢ powoduje, ze nie spelniaja one kryteriow rozporzadzenia
w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25] okreslonych
dla gruntéw grupy A. Podobnie jest w przypadku zawartoéci chromu w dwéch
probkach. Dalej, zawartos¢ miedzi w szeSciu probkach jest powyzej poziomu
kryteriow rozporzadzenia w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw ja-
kosci ziemi [25] okre$lonych dla gruntéw grupy A. Takze zawartos$¢ niklu w czterech
probkach nie spetnia wymienionych wyzej kryteriow.
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Tabela 17. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami dopuszczalnymi

z (1)
Gleba
Wartosci do-
Stanowisko nr 11 Stanowisko nr 12 pusz-czalne
Substancja Kod probki / gtebokos¢ pobrania Kod probki / glebokos¢ pobrania dla gruntow
298.2/1 298.2/2 298.2/3 298.2/4 298.2/5 298.2/6 298.2/7 298.2/8 " gg;‘;fgo’:zq_
0,30 m ppt 0,5 m ppt 0,95 m ppt 0,30 m ppt 0,5 m ppt 1,0 m ppt 2,0 m ppt 3,0 m ppt dzenia (1)
[mg/kgsm.] | [mg/kgsm.] | [mg/kgsm.] | [mg/kgsm.] | [mg/kgsm.] | [mg/kgsm.] | [mg/kgsm.] [ [mg/kgs.m.]
Bar 59,000 47,000 23,000 79,000 120,000 600,000 340,000 200,000 200,000
Kadm 0,620 <0,400 <0,400 0,430 <0,400 1,000 0,430 0,420 1,000
Chrom 20,000 15,000 41,000 27,000 30,000 50,000 54,000 56,000 50,000
Miedz 52,000 25,000 23,000 16,000 16,000 49,000 72,000 47,000 30,000
Nikiel 8,900 <2,500 5,900 16,000 18,000 48,000 39,000 44,000 35,000
Otow 34,000 5,500 <2,500 18,000 12,000 14,000 16,000 9,900 50,000
Rtec 0,060 <0,050 0,052 0,064 0,060 0,112 0,117 0,079 0,500
Benzyna suma (weglo- <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 1,000
wodory C6-C12)
Olej mineralny (weglo- 32,000 <10,000 <10,000 <10,000 <10,000 <10,000 <10,000 <10,000 30,000
wodory C12-C35)
Suma weglowodoréw <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,100
aromatycznych
Suma wielopierscie-
niowych weglowodo- 2,720 <0,020 0,410 0,029 <0,020 0,112 <0,020 <0,020 1,000
réw aromatycznych

(1) Rozporzadzenie w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.2002 Nr 165, poz. 1359)
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Iwonicz-Zdroj

ze ztozami wod mineralnych w gminie uzdrowiskowej

Tabela 18. Wyniki badari gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z warto$ciami dopuszczalnymi okreslonymi w (1)

Gleba
Stanowisko nr 13 Stanowisko nr 14 Wartoéci do-
puszczalne
) Kod prébki / glebokosé¢ pobrania Kod prébki / glebokos¢ pobrania dla gruntow
Substancja
grupy A
298.2/9 298.2/10 298.2/11 298.2/12 298.2/13 298.2/14 298.2/15 298.2/16 298.2/17 298.2/18 WS roch)(rlz)q-
zenia
03mppt | 0,5mppt | 20mppt | LOmppt | 30mppt | 0,3mppt | 05mppt | LOmppt | 20mppt | 2,5mppt
[mg/kgsm] | [mg/ gsm]|[mg/kgsm]|[mg/kgsm]|[mg/kgsm]|[mg/kgsm] |[mg/kgsm] |[mg/kgsm] |[mg/kgsm] |[mg/kgsm]
Bar 51,000 78,000 32,000 110,000 26,000 220,000 82,000 110,000 85,000 37,000 200,000
Kadm <0,400 <0,400 <0,400 0,940 <0,400 0,600 0,530 <0,400 <0,400 <0,400 1,000
Chrom 22,000 33,000 20,000 37,000 19,000 29,000 23,000 32,000 27,000 13,000 50,000
Miedz 9,200 13,000 35,000 16,000 19,000 29,000 61,000 29,000 15,000 <2,500 30,000
Nikiel 14,000 24,000 16,000 62,000 15,000 25,000 17,000 28,000 27,000 7,700 35,000
Otow 9,900 8,700 6,100 6,400 5,700 20,000 23,000 14,000 6,400 3,700 50,000
Rtecé 0,163 <0,050 <0,050 0,059 0,054 0,114 0,091 0,113 <0,050 <0,050 0,500
Benzyna suma (we-
glowodory <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 <1,000 19,000 2400 1,000
C6-C12)
Olej mineralny (we- 120,000 | 240,000 130,000
glowodory <10,000 <10,000 <10,000 22,000 <10,000 <10,000 <10,000 ’ ! ! 30,000
C12-C35)
Suma weglowodo- <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,100
réw aromatycznych
Suma wielopierscie-
niowych  weglowo- 0,360 <0,020 <0,020 <0,020 0,520 2,280 1,730 0,210 2,990 0,890 1,000
doréw  aromatycz-
nych

(1) Rozporzadzenie w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.2002 Nr 165, poz. 1359)
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6.4. Analiza fizyczno-chemiczna wody

Stanowisko badan nr 1 (punkt geodezyjny nr 1 na ryc. 19) to Zrédio Betkotki
(ryc. 7 i41). Pobrano probke wody ze Zrédta o kodzie 42.1/1.

Rycina 41. Zrédlo Belkotki; widoczne pecherzyki gazu ziemnego

Analiza fizyczno-chemiczna wody podziemnej ze Zrédla Betkotki wykazata,
ze jest to woda stabo zmineralizowana, miekka o niewielkiej zawartosci weglowoda-
néw oraz wapnia i magnezu. Woda nie jest zanieczyszczona substancjami pocho-
dzenia antropogenicznego. Spelnia ona wymagania rozporzadzenia w sprawie kry-
teriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych [10] w klasie dobrej i bardzo dobrej
jakosci poza zawartoscia manganu. W trakcie badan stwierdzono wysoka, nietypowa
jego zawartoé¢ (zwykle w takiej sytuacji podwyzszona jest rowniez zawartos¢ zela-
za).

W wodzie nie stwierdzono praktycznie zadnych trwalych substancji weglo-
wodorowych pochodzenia naftowego, poza sladowymi iloSciami wielopierscienio-
wych weglowodoréw aromatycznych mieszczacymi sie w zakresie tta hydroge-
ochemicznego, pomimo stwierdzonego podczas poboru prébek stalego zapachu we-
glowodoréw. Badan sktadnikéw gazowych nie prowadzono, powinny one bowiem
by¢ poprzedzone poborem probek zapewniajacym zachowanie tych skladnikow
w proébce.

W tabeli 19 pokazano poréwnanie wartosci otrzymanych w wyniku badan
pobranej probki wody podziemnej z warto$ciami dopuszczalnymi.
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ze ztozami wod mineralnych w gminie uzdrowiskowej

Tabela 19. Wyniki badaii wody podziemnej i poréwnanie z wartoéciami

dopuszczalnymi z (1)

Wyniki badan . . ) . . .
Wskaznik Jednostka probki Tto hydrogeochemiczne Wartosci graniczne dla wéd podziemnych w klasach jakosci I-V
421/1 I | 1l n v v
Odczyn pH 7,400000 6,500000-8,500000 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
OWO mg/1 10,200000 1,000000-10,000000 5,000000 10,000000 10,000000 20,000000 >20,000000
Przewodnosé elek- 200,000000-700,000000
tryczna wlasciwa w uS/cm 320,000000 700,000000 2500,000000 2500,000000 3000,000000 >3000,000000
temp. 20°C
Temperatura 0C 1,300000 4,000000-20,000000 <10,000000 12,000000 16,000000 25,000000 >25,000000
Tlen rozpuszczony mg/10, 3,800000 0,000000-5,000000 >1,000000 OiSé’gggg(') <0,500000 <0,500000 <0,500000
Amonowy jon mg/1 NH, 0,610000 0,000000-1,000000 0,500000 1,000000 1,500000 3,000000 >3,000000
Antymon mg/1 <0,010000 0,000000-0,001000 0,005000 0,005000 0,005000 0,100000 >0,100000
Arsen mg/1 <0,010000 0,000050-0,020000 0,010000 0,010000 0,010000 0,200000 >0,200000
Azotany mg/1 NO; 0,350000 0,000000-5,000000 10,000000 25,000000 50,000000 100,000000 >100,000000
Azotyny mg/1 NO, 0,022000 0,000000-0,300000 0,030000 0,150000 0,500000 1,000000 >1,000000
Bar mg/1 0,054000 0,010000-0,300000 0,300000 0,500000 0,700000 3,000000 >3,000000
Beryl mg/1 - 0,000000-0,000500 0,000500 0,050000 0,100000 0,200000 >0,200000
Bor mg/1 0,066000 0,010000-0,500000 0,500000 1,000000 1,000000 2,000000 >2,000000
Chlorki mg/1 9,200000 2,000000-60,000000 60,000000 150,000000 250,000000 500,000000 >500,000000
Chrom mg/1 <0,001000 0,000100-0,010000 0,010000 0,050000 0,050000 0,100000 >0,100000
Cyjanki mg/1 - - 0,010000 0,050000 0,050000 0,100000 >0,100000
Cyna mg/1 <0,0100 0,000000-0,020000 0,020000 0,100000 0,200000 2,000000 >2,000000
Cynk mg/1 <0,0100 0,005000-0,050000 0,050000 0,500000 1,000000 2,000000 >2,000000
Fluorki mg/1 0,120000 0,050000-0,500000 0,500000 1,000000 1,500000 2,000000 >2,000000
Fosforany mg/1 PO, <0,050000 0,010000-1,000000 0,500000 0,500000 1,000000 5,000000 >5,000000
Glin mg/1 0,011000 0,050000-0,100000 0,100000 0,200000 0,200000 1,000000 >1,000000
Kadm mg/1 <0,000150 0,000100-0,000500 0,001000 0,003000 0,005000 0,010000 >0,010000
Kobalt mg/1 <0,003000 0,000000-0,010000 0,020000 0,050000 0,200000 1,000000 >1,000000
Magnez mg/1 5,680000 0,500000-30,000000 30,000000 50,000000 100,000000 150,000000 >150,000000
Mangan mg/1 0,730000 0,010000-0,400000 0,050000 0,400000 1,000000 1,000000 >1,000000
Miedz mg/1 <0,005000 0,001000-0,020000 0,010000 0,050000 0,200000 0,500000 >0,500000
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Molibden mg/1 <0,010000 0,000000-0,003000 0,003000 0,020000 0,020000 0,030000 >0,030000
Nikiel mg/1 <0,005000 0,001000-0,005000 0,005000 0,010000 0,020000 0,100000 >0,100000
Oléw mg/1 <0,002000 0,001000-0,010000 0,010000 0,025000 0,100000 0,100000 >0,100000
Potas mg/1 4,480000 0,500000-10,000000 10,000000 10,000000 15,000000 20,000000 >20,000000
Rted mg/1 <0,000010 0,000050-0,001000 0,001000 0,001000 0,001000 0,005000 >0,005000
Selen mg/1 <0,010000 0,000010-0,005000 0,005000 0,010000 0,010000 0,050000 >0,050000
Siarczany mg/1 6,600000 5,000000-60,000000 60,000000 250,000000 250,000000 500,000000 >500,000000
Sod mg/1 20,900000 1,000000-60,000000 60,000000 200,000000 200,000000 300,000000 >300,000000
Srebro mg/1 <0,001000 0,000000-0,001000 0,001000 0,050000 0,100000 0,100000 >0,100000
Tal mg/1 <0,010000 0,000000-0,0000100 0,001000 0,010000 0,020000 0,100000 >0,100000
Wapn mg/1 54,000000 2,000000-200,000000 50,000000 100,000000 200,000000 300,000000 >300,000000
Wodoroweglany mg/IHCO; 243,000000 60,000000-360,000000 | 200,000000 350,000000 500,000000 800,000000 >800,000000
Zelazo mg/1 0,019000 0,020000-5,000000 0,200000 1,000000 5,000000 10,000000 >10,000000
Benzo(a)piren mg/1 0,0000084 0,000001-0,00001 0,00001 0,00002 0,00003 0,00005 >0,00005
Benzen mg/1 <0,000100 0,000000 0,001000 0,005000 0,010000 0,100000 >0,100000
BTX mg/1 <0,000100 0,000000 0,005000 0,030000 0,100000 0,100000 >0,100000
Fenole mg/1 <0,002000 0,000000-0,001000 0,001000 0,005000 0,010000 0,050000 >0,050000
fﬁi’;ﬁ‘:qe ropopo- mg/1 <0,100000 0,000000 0,010000 0,100000 0,300000 5,000000 >5,000000
Pestycydy mg/1 <0,0000100 0,000000 0,000100 0,000100 0,000100 0,005000 >0,005000
Suma WWA mg/1 0,000030 0,000001-0,000100 0,000100 0,000200 0,000300 0,000500 >0,000500

1) Rozporzadzenie Ministra Srodwiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu woéd podziemnych [Dz. U. Nr 143 poz. 896]
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Stanowisko badan nr 2 (punkt geodezyjny nr 3 na rycinie 19) jest to miejsce,
ktore jest zlokalizowane przy kopance nakrytej betonowgq plyta (ryc. 34 i 35). Pobra-
no probke wody podziemnej z kopanki, z glebokosci 1,8 m ppt o kodzie 247.4/2.
Analiza fizyczno-chemiczna probki wody podziemnej pobranej z kopanki nakrytej
betonowa plyta wykazala, ze woda podziemna spelnia w zakresie zawartosci metali
ciezkich oraz wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych wymagania
klasy I wedlug § 2.1 klasyfikacji elementéw fizczno-chemicznych, to jest zalicza sie
do woéd, dla ktérych wartosci elementéw fizyczno-chemicznych nie wskazuja na
wplyw dzialalnosci czlowieka, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu woéd podziemnych [10]. Wartosci wszystkich badanych
wskazZnikéw mieszcza sie na poziomach tta hydrogeochemicznego.

Stanowisko badan nr 4 znajduje sie okoto 30 m od Zrédla Betkotki i jest to
punkt geodezyjny nr 2 (ryc. 19). Pobrano prébke wody podziemnej z gltebokosci 0,7
m o kodzie 247.3 /4. Analiza fizyczno-chemiczna prébki wody podziemnej wykazata,
ze spelnia ona w zakresie zawartosci metali ciezkich wymagania co najmniej klasy III
wg §2.1 klasyfikacji elementéw fizyczno-chemicznych rozporzadzenia w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu woéd podziemnych [10]. Oznacza to, ze zalicza sie
do wod zadawalajgcej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizyczno-chemicznych
sa podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach
podziemnych lub stabego wplywu dziatalnosci cztowieka. Decydujacym
parametrem jest podwyzszona zawartos¢ niklu w prébce wody podziemnej. Stezenia
pozostatych metali sa na poziomie wod dobrej jakosci, a zawartos¢ baru miesci sie
w zakresie tla hydrogeochemicznego.

W tabeli 20 pokazano zestawienie wynikéw badant wody podziemnej ze sta-
nowisk 2 i 4, ktére poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi.

Tabela 20. Wyniki badant wody podziemnej i poréwnanie wartosci otrzymanych
z wartoéciami dopuszczalnymi z (1)

Woda
Wyniki | Wyniki
badan badan
' Starifc());)/li(slko prob1f1 Tio hvd Wartoéci graniczne dla wéd podziemnych
Wskaznik | Jednostka o Stanowisko 0 nydro- w klasach jakosci
nr 4 geochemlc’zpe (;a—’ wg rozporzadzenia (1)
kres wartodci stezerd

247.4/2 247.3/4 charakterystycznych)

gl. pob. gl. pob.

18mppt | 0,70 m ppt I 11 i Y \
Bar mg/1 0,058000 0,061000 0,010000 - 0,30000 | 0,30000 | 0,50000 | 0,70000 | 3,00000 | >3,00000
Chrom mg/1 <0,000500 | 0,010600 0,000100 - 0,01000 | 0,01000 | 0,05000 | 0,05000 | 0,10000 | >0,10000
Miedz mg/1 <0,001000 | 0,026600 0,001000 - 0,02000 | 0,01000 | 0,05000 | 0,20000 | 0,50000 | >0,50000
Nikiel mg/1 0,006300 0,014600 0,001000 - 0,00500 | 0,00500 | 0,01000 | 0,02000 | 0,10000 | >0,10000
Otow mg/1 <0,005000 - 0,001000- 0,01000 | 0,01000 | 0,02500 | 0,10000 | 0,10000 | >0,10000
Rtec mg/1 <0,000005 - 0,000050 - 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00500 | >0,00500
Dibenzeno(ah) | mg/1 <0,000001 - - - - - - -
Benzo(a)piren mg/1 <0,000001 - 0,000001 - 0,00001 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00005 | >0,00005
Benzo(b) flu- mg/1 <0,000001 - - - - - - -
Benzo(k) flu- mg/1 <0,000001 - - - - - - -
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Benzo(g,h,i) mg/1 <0,000001 - - - - . _ _
Indeno(1,2,3- mg/1 <0,000002 - - - - - - -
Suma WWA?2) mg/1 <0,000002 - 0,000010 - 0,00010 | 0,00010 | 0,00020 | 0,00030 | 0,00050 | >0,00050

(1) Rozporzadzenie w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu woéd podziemnych (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896)
,~" nie ma wskazanego standardu jakosci dla substancji
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7. Oméwienie wynikéw badan

7.1. Zanieczyszczenia potencjalne i specyficzne

Celem analizy jakosci stanu srodowiska przyrodniczego gminy Iwonicz-Zdr6j
bylo ustalenie potencjalnych i specyficznych substancji zanieczyszczajacych i ich
zroédel. Analize jakosci stanu $rodowiska przyrodniczego wykonano na podstawie
wystepujacych w srodowisku hydrogeologicznym substancji, ktére zostaly oznaczo-
ne w akredytowanym laboratorium, w tym parametry z przekroczeniem standardow
jakosci srodowiska przyrodniczego.

Zbudowano algorytm wstepnych badar zanieczyszczen (Bronder 2009) na
podstawie danych WIOS w Rzeszowie. Ustalono liste potencjalnych zanieczyszczef,
ktére moga wystapi¢ na danym terenie z powodu prowadzonej tam dziatalnosci go-
spodarczej. Ustalono tez liste zanieczyszczen specyficznych, ktére w ostatnich latach
oznaczono wedlug monitoringu srodowiska przyrodniczego, ze wystepuja w regio-
nie i lokalnie.

Algorytm wstepnych badan zanieczyszczen zweryfikowano badaniami para-
metréw gleby i ziemi oraz wody na rzeczywistym materiale pobranym w strefie A
ochrony uzdrowiskowej.

Zweryfikowano sformulowang teze o zanieczyszczeniu strefy A ochrony
uzdrowiskowej substancjami weglowodorowymi z powodu ich wydobycia dawniej i
obecnie oraz wystepowania potencjalnych i specyficznych paramteréw tego $rodo-
wiska przyrodniczego, na podstawie badari terenowych i badari laboratoryjnych
probek gleby i wody podziemnej.

Oceniono, ze dzialalno$¢ gornicza w XIX wieku oraz na przetomie XIX i XX
wieku powodowata powstawanie odpadéw i zmiany w krajobrazie, a nastepnie po-
zostawianie miejsc eksploatacji bez rekultywacji terenu poprzemystowego. Techno-
logie poszukiwania, badania i produkcji byty na tyle proste, ze nie stosowano jeszcze
wtedy szkodliwych dla $rodowiska przyrodniczego substancji i preparatéw che-
micznych. Odpady wydobywcze [37, 41, 47, 49] zawieraly jedynie urobek skalny
oraz rope naftowq z przewierconych i udostepnionych warstw roponosnych (Steliga,
Jakubowicz, 2010). Wydobycie substancji weglowodorowych obecnie jest regulowa-
ne przez zasady zawarte miedzy innymi, w [37, 80].

Biorac pod uwage warunki, jakie ma spetni¢ gmina uzdrowiskowa [38, 44], i
aktualng baze danych o podmiotach gospodarczych funkcjonujacych na obszarze
gminy Iwonicz-Zdréj (Lipiriska, Nawrot, 2011) oraz fakt, ze obszar gminy jest roz-
dzielony na strefy A, B i C ochrony uzdrowiskowej, kazda ze stref uznano za odreb-
na strefe ryzyka wystgpienia szkody w srodowisku przyrodniczym (Lipiriska 2012c).

Ryzyko rozumie si¢ w niniejszym opracowaniu jako prawdopodobieristwo
wystgpienia konkretnego skutku w okreslonym czasie lub w okreslonej sytuacji [50].
Termin ryzyko ma konotacje negatywna. Zwykle ryzyko jest postrzegane jako zagro-
zenie, a wiec co$, co nalezy minimalizowaé. Ryzyko moze mie¢ tez konotacje pozy-
tywna i moze by¢ postrzegane jako korzystna zmiana, rozw¢j lub innowacyjnoéc
(Sokot 2010), zarowno w odniesieniu do terenéw przemystowych, jak i poprzemy-
stowych. W takim znaczeniu ryzyko scala zapobieganie negatywnym skutkom
z osigganiem celéw strategicznych i operacyjnych, ktére warunkuja ochrone zdrowia
i zycia czlowieka oraz Srodowiska przyrodniczego (Lipifiska 2012 c). Na obecnym
etapie wiedzy brak jest standaryzowanych protokotéw zarzadzania ryzykiem ekolo-
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gicznym oraz danych toksykologicznych i weryfikacji ich wynikéw (Plaza i inni,
2010).

Baza danych WIOS w Rzeszowie obejmuje pie¢ kategorii ryzyka. Cztery kate-
gorie identyfikuja najwazniejsze Zrédla zanieczyszczenia srodowiska przyrodnicze-
go. Podmioty do nich przyporzadkowane sa objete kontrolami planowymi przez In-
spekcje Ochrony Srodowiska [55]. Pigta kategoria ryzyka nie jest objeta kontrola pla-
nowaq. Czestotliwos¢ kontroli jest nastepujaca (Wzrost efektywnosci..., 2010): kategoria
I - ryzyko najwyzsze (kategoria I obejmuje, miedzy innymi, zaklady duzego ryzyka
wystapienia powaznej awarii przemystowej) i kontrola raz w roku; kategoria II - ry-
zyko wysokie (kategoria II obejmuje, miedzy innymi, zaklady zwiekszonego ryzyka
wystgpienia powaznej awarii przemystowej) i kontrola co dwa lata; kategoria III - ry-
zyko Srednie i kontrola co trzy lata; kategoria IV - ryzyko niskie i kontrola co cztery
lata; kategoria V - ryzyko najnizsze w zakresie oddzialywania na srodowisko przy-
rodnicze.

W ewidencji podmiotéw korzystajacych ze srodowiska WIOS w Rzeszowie
jest 21 podmiotéw gospodarczych umiejscowionych na obszarze gminy Iwonicz-
Zdroj, w strefie A ochrony uzdrowiskowej (jeden podmiot gospodarczy z kategorii
ryzyka Il i trzy podmioty z kategorii ryzyka V), w strefie B ochrony uzdrowiskowej
(dwa podmioty gospodarcze z kategorii ryzyka II i dwa podmioty z kategorii ryzyka
V) i w strefie C ochrony uzdrowiskowej (dwa podmioty z kategorii ryzyka III, trzy
podmioty z kategorii ryzyka IV i osiem podmiotéw z kategorii ryzyka V). Czestotli-
woé¢ kontroli tych podmiotéw przez Inspekcje Ochrony Srodowiska zalezy od rezul-
tatu oddzialywania podmiotéw na Srodowisko przyrodnicze. W latach 2006 - 2010
WIOS w Rzeszowie przeprowadzil 18 kontroli w 13 podmiotach. Ustalenia kontroli
wykazaly, ze nie wszyscy przedsiebiorcy przestrzegali w pelni prawa ochrony $ro-
dowiska przyrodniczego. Byly przypadki braku uregulowan formalno-prawnych w
zakresie korzystania ze Srodowiska przyrodniczego, niewywiazywania si¢ z obo-
wigzku zgloszenia wlasciwemu organowi eksploatowanej instalacji nieprawidlowo-
Sci w gospodarce wodno-$ciekowej i gospodarce odpadami.

Zanieczyszczenia regionalne moga mie¢ wplyw na zanieczyszczenie lokalne-
go srodowiska przyrodniczego. Na podstawie monitoringu oraz analizy i oceny sta-
nu $rodowiska przyrodniczego w powiecie krosniefiskim i w wojewoédztwie pod-
karpackim (Lipiriska, Nawrot, 2011), ustalono liste substancji chemicznych, ktérych
mozna oczekiwac na obszarze powiatu krosnieniskiego i gminy Iwonicz-Zdrd;.

W tabeli 21 pokazano regionalng liste zanieczyszczenn specyficznych, ktére
wystapily w powiecie kro$nieriskim w glebach ornych. Zamieszczono w niej infor-
macje o okresach (latach) pomiarowych. Baze krajowego monitoringu chemizmu
gleb, ktérego realizacje rozpoczeto w 1995 roku, stanowi sie¢ punktéw pomiarowo-
kontrolnych reprezentowana przez 216 profili glebowych zlokalizowanych na gle-
bach ornych calego kraju. Lokalizacja tych punktéw uwzglednia zréznicowanie po-
krywy glebowej, a takze inne czynniki srodowiskowe, mogace by¢ pomocne w pozy-
skaniu informacji o stanie i zmianach wlasciwosci gleb. Podstawe wyboru punktéw
badawczych w wojewd6dztwie stanowila szczegétowa analiza warunkéw glebowych,
tizjografii oraz wystepowania obszaréw zagrozenia ekologicznego, powstalych
w wyniku okreslonej dziatalnosci czlowieka. Na obszarze wojewédztwa podkarpac-
kiego zlokalizowano 14 przekrojow pomiarowo-kontrolnych badania gleb. Punkt
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badawczy gleb w sieci krajowej o nr 441 znajduje sie¢ w Dukli w powiecie kro$nien-
skim i zostal zlokalizowany na obszarze, gdzie brak wyraznego oddzialywania za-
nieczyszczefi. Wedlug rozporzadzenia w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi [25], w 2005 roku warto$¢ dopuszczalnego stezenia WWA
dla gleb z grupy B (gruntéw zaliczonych do uzytkéw rolnych) zostata przekroczona.
Wartoé¢ dopuszczalnego stezenia sumy WWA dla powierzchniowej warstwy gleb z
grupy B wynosi 100 pg/kg suchej masy gleby, w 2005 roku stezenie WWA wynosito
natomiast 214 pg/kg suchej masy gleby. Rozporzadzenie uwzglednia dziewiecd
zwigzkow z grupy WWA. Z kolei wedlug kryteriéw przyjetych do oceny poziomu
zanieczyszczenia gleby przez IUNG Pulawy wartos¢ WWA ponizej 200 ng/kg suchej
masy gleby odpowiada zawartosSci naturalnej (gleby niezanieczyszczonej). Zawartosé
podwyzszona to 200 - 600 ng /kg suchej masy gleby. Przyjete wartosci stezenia od-
nosza si¢ do gleby zawierajacej mniej niz 2,0% substancji organicznej i obejmuja su-
me 13 zwigzkow z grupy WWA. Jesli gleba zawierata 2,1 - 20,0% substancji orga-
nicznej, sume WWA przeliczano wedlug okre$lonego wzoru. Suma WWA (oznaczo-
no 13 zwiazkoéw z grupy WWA) wynosita w 2005 roku 307 pg/kg suchej masy gle-
by. Na rycinie 3 pokazano formy pokrycia powiatu krosnieniskiego z gmina Iwonicz-
Zdrd;.

W tabeli 22 pokazano regionalng liste zanieczyszczen specyficznych oznaczo-
nych w wodach powierzchniowych powiatu kroénieriskiego. Z powodu specyfiki
badant monitoringowych woéd powierzchniowych zestawienie badanych w wodach
wskaznikéw chemicznych wedlug gmin i dokonanie oceny spetniania ustalonych dla
tych woéd norm jakoéci srodowiska przyrodniczego spowodowaly, ze charakteryzuje
te wody duzy stopien uogodlnienia. Zestawienie wykonano na podstawie analizy po-
zyskanych danych z badan prowadzonych w latach 2007 - 2011 w ramach panstwo-
wego monitoringu §rodowiska przyrodniczego przez WIOS w Rzeszowie. Badania
prowadzono w punktach pomiarowo-kontrolnych monitoringu jakosci woéd po-
wierzchniowych (tab. 23).

Oznaczone wartosci stezeni substancji chemicznych poréwnano, w zaleznosci
od realizowanego w danym punkcie pomiarowo-kontrolnym, w danym roku
rodzaju monitoringu, z normami jakosci zawartymi w rozporzadzeniu w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do
zaopatrzenia mieszkanicow gmin w wode przeznaczong do spozycia [23], rozporza-
dzeniu w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody srédladowe bedace
srodowiskiem zycia ryb w warunkach naturalnych [24], rozporzadzeniu w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeéci wéd powierzchniowych [9, 69], rozpo-
rzadzeniu w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzch-
niowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych [5, 62, 72,
74, 82, 85]. Wskazniki wymienione w tabeli 22 (pozycje 53 i 54) stosuje sie w ocenie
jakosci wod wedltug rozporzadzenia w sprawie wymagan, jakim powinny odpowia-
da¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia mieszkaricow gmin
w wode przeznaczong do spozycia [23]. Stwierdzone w 2011 roku przekroczenie
srodowiskowych norm jakosci dla sumy WWA: benzo(g,h,i)perylenu i indeno(1,2,3-
cd)pirenu w punkcie pomiarowo-kontrolnym Wistok-Rudawka Rymanowska jest
zwigzane z wystepowaniem zl6z ropy naftowej w zlewni goérnego Wisloka.

97



Ewa J. LIPINSKA

Tabela 21. Gleby orne*, lista zanieczyszczen specyficznych w powiecie krosnieriskim

Metale i inne zanieczyszczenia - wyniki badan w latach 1995/2000/2005
Powiat krosnieriski ;
Lp- - gleby orne Ké(ilm MiedZz | Nikiel | Otéw | Cynk siarscj;lizwa
Cu Ni Pb Zn 5504 WWA Ba Cr Co Suma
1 | Chorkéwka - - - - - - - - - _ _
2 | Dukla miasto i gmina 0/0/0 { 0/0/0 | 0/1/0 | 0/0/0 | 0/0/0 0/0/0 1/1/1 {0/0/0 | 0/0/0 | 0/0/0 2
3 | Iwonicz miasto i gmina - - - - - - - - - - -
4 |Jasliska - - - - - - - - - - -
5 |Jedlicze miasto i gmina - - - - - - - - - - _
6 | Korczyna - - - - - - - - - - -
7 | Kroscienko Wyzne - - - - - - - - - _
8 | Miejsce Piastowe - - - - - - - - - - -
9 | Rymanéw miasto i gmina - - - - - - - - - - -
10 | Wojaszéwka - - - - - - - - - - -

* Warstwa powierzchniowa 0-20 cm), ppk sieci krajowej 441
»0” - zawarto$¢ naturalna pierwiastka w glebie
,1” - zawartoé¢ podwyzszona

”

- nie badano

Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)
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Tabela 22. Wody powierzchniowe; lista zanieczyszczen specyficznych w powiecie kroénieriskim
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31 | Izoproturon - - - - - 0 -
32 | Oléw ijego zwiazki 0 - 0 - - 0 -
33 | Rtecijej zwiazki - - - - - 0 -
34 | Naftalen - - - - - 0 _
35 | Nikiel i jego zwiazki 0 - - - - 0 0
36 | Pentachlorobenzen - - - - - 0 _
37 | Pentachlorofenol (PCP) - - - - - 0 -
38 | Benzo(a)piren 0 - - - - 0 _
WWA-suma:
39 | benzo(b)fluoranten, - - - - - 0 _
benzo(k)fluoranten
WWA-suma:
40 | benzo(gh,i)perylen, - - - - - 1 _
indeno(1,2,3-cd)piren
41 | Symazyna - - - - - 0 -
42 | Trichlorobenzeny (TCB) - - - - - 0 -
43 | Trichlorometan (chloroform) - - - - - 0 -
44 | Trifluralina - - - - - 0 _
45 | Tetrachlorometan - - - - - 0 _
46 Pt'astycydy - suma: al.dryna, B ) ) ) ] 0 )
dieldrvna. endrvna. izodrvna
47 | DDT - izomer para-para - - - - - 0 -
48 | DDT catkowity - - - 0 -
49 | Trichloroetylen - - - - - 0 B
50 | Tetrachloroetylen - - - - - 0 B
51 | Zelazo ogdlne 0 0 - - - 0 _
52 | Mangan 0 0 - - - 0 -
53 | WWA 0 0 - - - 0 B
54 | Pestycydy ogdlem 0 0 - - - 0 _
55 Substa.ncje 'powierzchniowo 0 0 ) ) ] 0 .
czynnie anionowe
Liczba zanieczyszczen 0 0 0 0 0 1 0

,0” - nie stwierdzono przekroczenia ustalonych; ,1” - stwierdzono przekroczenie ustalonych norm; ,-”

Nawrot (2011)

substancja nie badana w latach 2007-2011; Zrédto: Li-
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Tabela 23. Punkty pomiarowo-kontrolne pms w powiecie krosnieriskim

Lp. Gmina Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego Lata badani
1. | Chorkéwka Jasiotka - Szczeparicowa 2008-2011
2. | Dukla miasto i gmina Jasiotka - Stasianie 2009-2010
3. | Iwonicz miasto i gmina Iwoniczanka - Iwonicz-Zdrdj 2008-2011
4. |Jasliska Jasiotka - Stasianie 2009-2010
5. |Jedlicze miasto i gmina Jasiotka - Jedlicze 2008-2011
Chlebianka - Chlebna 2008
6 Marcinek - Sporne 2007, 2010
" | Korczyna Kopytko - Wysoka Strzyzowska 2010
Morwawa - Iskrzynia 2007-2008, 2011
7. | Kroscienko Wyzne - -
8. | Miejsce Piastowe Lubatéwka - Krosno 2007, 2010
9. | Rymanéw miasto i gmina Wistok - Rudawka Rymanowska 2007, 2009, 2011
Zbiornik Besko 2007-2011
10. | Wojaszéwka Wistok - Bratkéwka 2007-2009

Zrodto: Lipiriska, Nawrot (2011)

Na rycinie 9 pokazano lokalizacje punktéw pomiarowo-kontrolnych monito-
ringu jakosci wéd powierzchniowych w powiecie kroénieriskim i w gminie Iwonicz-
Zdr6j w ukladzie hydrograficznym. Na rycinach 9 i 10 pokazano gmine Iwonicz-
Zdrdj z jej uwarunkowaniami eksploatacji zt6z kopalin.

W tabeli 24 pokazano regionalng liste zanieczyszczen specyficznych, ktére wy-
stapily w powiecie kro$nieriskim - w powietrzu atmosferycznym. Na rycinie 42 po-
kazano miejsce stanowiska pomiarowego monitoringu powietrza atmosferycznego
w powiecie kros$nieriskim i w gminie Iwonicz-Zdrd;.

Na obszarze uzdrowisk dla dwutlenku wegla i benzenu obowiazuja ostrzejsze
wartoséci dopuszczalne niz dla obszaru kraju. Po pierwsze, w przypadku arsenu,
kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle PM10 kryteriami stosowanymi w ocenie do-
konywanej z uwzglednieniem ochrony zdrowia sg poziomy docelowe (okres usred-
niania stezeri wynosi jeden rok). Dyrektywa w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu [75]
zobowiazuje do podjecia wszelkich niezbednych srodkéw, ktére nie pociggaja za so-
ba niewspdéimiernych kosztéw do zapewnienia, aby poczawszy od 31 grudnia 2012
roku stezenia arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w otaczajacym powietrzu nie
przekroczyty wartosci docelowych.

Po drugie, w przypadku pytu PM2.5 przy sporzadzaniu oceny za 2010 rok,
uwzgledniajacej ochrone zdrowia, brano pod uwage kryteria zamieszczone
w dyrektywie w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy [66], z
tego powodu ze prawo krajowe nie mialo jeszcze okredlonych kryteriéw. Od 1 stycz-
nia 2010 roku obowiazuje poziom dopuszczalny dla pytu PM2.5, a termin jego osia-
gniecia to 1 stycznia 2015 roku. Dla pytu PM2.5 okre$lono margines tolerancji, ktére-
go wartosc¢ to 20% poziomu dopuszczalnego w dniu 11 czerwca 2008 roku, i ktory
jest stopniowo zmniejszany od 1 stycznia nastepnego roku az do osiagniecia pozio-
mu 0% w dniu 1 stycznia 2015 roku.

Po trzecie, w przypadku ozonu oceny uwzgledniajacej ochrone zdrowia i
ochrone roélin dokonuje si¢ wedtug dwoéch wartosci dopuszczalnych. Sa to poziom
docelowy i poziom celu dlugoterminowego.
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Tab. 24. Powietrze atmosferyczne, lista zanieczyszczen specyficznych w powiecie kro$nieriskim

Gminy w powiecie krodnieriskim
Metale i inne - — —
zanieczyszczenia | Dukla IWOI‘II/C.Z " | Jedlicze Rymanéw | Chorkéwka | Jasliska | Korczyna Krosc1'enko Mle]sce Wojaszéwka
Zdréj Wyzne Piastowe
As - - - - - - - - - -
Ba - - - - - - - - - -
Cr - - - - - - _ _ _ _
Sn - - - - - - - - - -
Zn - - - - - - - - - -
Cd - - - - - - - - - -
Co - - - - - - - - - -
Cu - - - - - - - - - -
Ni - - - - - - - - - _
Pb - - - - - - - - - -
Hg - - - - - - - - - -
50, - 0 - - - - - - _
NO» - 0 0 - - - - - - -
benzen - 0 0 - - - - - - -
toluen - 0* 0* - - - - - _ _
n-oktan - 0* 0* - - - - - - -
n-heksan - 0* 0* - - - - - - -
m+p ksylen - 0* 0* - -~ - - - - -
n-heptan - 0* 0* - - - - - - -
o-ksylen - 0* 0* - - - - - - -
cykloheksan - 0* 0* - - - - - - -
formaldehyd - - 0* - - - - - - _
Liczba zanie- - 0 0 - - - - - - _

»0” - nie stwierdzono przekroczenia ustalonych norm jakosci srodowiska
,0*” - stezenie nie normowane w aktach prawnych
» =" - substancja niebadana w latach 2008-2010
Iwonicz-Zdréj - badania wykonane w 2010 roku
Jedlicze - badania wykonane w latach 2008-2010, NO; - w latach 2008-2009 Zroédto: Lipiriska, Nawrot (2011)
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Wedlug dyrektywy w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy [66] termin osiggniecia wartosci docelowej okreslonej dla ozonu uptynat 1
stycznia 2010 roku, termin celu dlugoterminowego uplywa natomiast 1 stycznia 2020
roku.

Po czwarte, w przypadku dwutlenku siarki i tlenkéw azotu kryterium oceny,
ktéra uwzglednia ochrone roslin, sa poziomy dopuszczalne dla stezeri dlugookreso-
wych tych zanieczyszczen.

W celu ustalenia rodzaju zanieczyszczer potencjalnych, ktére moga wystapic
w powiecie kroéniefiskim i w gminie Iwonicz-Zdréj, przygotowano macierz zalezno-
Sci dziatalnosci gospodarczej. W tabelach 25 i 26 pokazano macierze zaleznosci go-
spodarczej, przy czym uwage zwraca ich tozsamos¢, ktéra wynika z uwarunkowan
wewnetrznych gminy Iwonicz-Zdrdj i jej powigzan z sasiednimi gminami powiatu
kros$nienskiego. Macierz dziatalnosci gospodarczej weryfikuje teze o zanieczyszcze-
niu potencjalnym obszaru badan. Pomaga ona ustali¢ potencjalne zanieczyszczenia
badanego obszaru strefy A, B i C ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-Zdrdgj.

Tabela 25. Regionalna lista potencjalnych zanieczyszczeri w powiecie kroénieriskim

Dzialalnos¢ gospodarcza
ostatnio prowadzona i historyczna

Zanieczyszczenie potencjalne

budownictwo

lecznictwo uzdrowiskowe

naprawa pojazdéw mechanicznych

obiekty handlowo-ustugowe, szkoly, przedszkola,
obiekty turystyczne, obiekty gastronomiczne, tar-
gowisk

procesy eksploatacji woéd mineralnych

procesy eksploatacji i wytwarzania ropy naftowej
produkcja mebli

produkgja szkla i wyrobéw szklanych

spalanie paliw do celéw energetycznych i techno-
logicznych

sktadowiska odpadéw

Scieki komunalne (gospodarstwa domowe, tereny
miejskie i wiejskie, przemyst rolno-spozywczy,
skladowiska odpadéw, zrzuty wod ze stawow
rybnych, wody opadowe z zanieczyszczonych
powierzchni skanalizowanych, sptywy po-
wierzchniowe i podziemne z terenéw uzytkowa-
nych rolniczo, opady atmosferyczne)

Scieki przemystowe (huty szkla i rafinerie nafty)
transport

warsztaty naprawcze

alkohole alifatyczne, amoniak, azot amonowy,
azot azotanowy, azot Kjeldahla, azot ogélny, azo-
tyny”,

benzen, benzo(a)piren”, biocydy, BZTs
chlorowane weglowodory

dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, dwutlenek
wegla

fenole, fluorki, formaldehyd, fosfor ogélny”, fosfo-
rany”

ketony, kwasy (fluorowodorowy i siarkowy)
lotne kwasy organiczne

tugi

oleje, odczyn’, OWO, ozon”

pyl PM10%, pyl PM2.5%, w tym metale (As, Cd, Cu,
Co, Cr*6, Mg, Ni, Pb, Zn)

rozpuszczalniki

siarczany

temperatura wody, tlen rozpuszczony, tlenki azo-
tu, tlenek wegla, ttuszcze

weglowodory alifatyczne, weglowodory aroma-
tyczne, WWA”

zawiesina ogodlna, zwiagzki fenolowe

*

- nie zostat dotrzymany standard; poziom dopuszczalny
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Tabela 26. Lokalna lista potencjalnych zanieczyszczerh w gminie Iwonicz-Zdréj

Dzialalnos¢ gospodarcza Zanieczyszczenie potencjalne
ostatnio prowadzona i historyczna Y P )

- budownictwo - alkohole alifatyczne, amoniak, azot amonowy,
- lecznictwo uzdrowiskowe azot azotanowy, azot Kjeldahla, azot ogélny, azo-
- naprawa pojazdéw mechanicznych tyny”
- obiekty handlowo-uslugowe, szkoly, przedszkola, | -  benzen, benzo(a)piren”, biocydy, BZTs

obiekty turystyczne, obiekty gastronomiczne, tar- | - chlorowane weglowodory

gowiska - dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, dwutlenek
- procesy eksploatacji woéd mineralnych wegla
- procesy eksploatacji i wytwarzania ropy naftowej | -  fenole, fluorki, formaldehyd, fosfor ogélny*, fosfo-
- produkcja mebli rany”
- produkcja szkta i wyrobéw szklanych - ketony, kwasy (fluorowodorowy i siarkowy)
- spalanie paliw do celéw energetycznychitechno- | -  lotne kwasy organiczne

logicznych - lugi
- $§cieki komunalne (gospodarstwa domowe, tereny | -  oleje, odczyn’, OWO, ozon”

miejskie i wiejskie, przemyst rolno-spozywczy, - pyl PM10’, pyl PM2.5%, w tym metale (As, Cd, Cu,

wody opadowe z zanieczyszczonych powierzchni Co, Cr*6, Mg, Ni, Pb, Zn)

skanalizowanych, splywy powierzchniowe i pod- | - rozpuszczalniki

ziemne z terendéw uzytkowanych rolniczo, opady | - siarczany

atmosferyczne) - temperatura wody, tlen rozpuszczony, tlenki azo-
- &cieki przemystowe (huty szkla) tu, tlenek wegla, ttuszcze
- transport - weglowodory alifatyczne, weglowodory aroma-
- warsztaty naprawcze tyczne, WWA”

- zawiesina ogdlna, zwigzki fenolowe

* - nie zostal dotrzymany standard, poziom dopuszczalny

Poréwnanie regionalnej i lokalnej listy oznaczonych zanieczyszczerr specy-
ticznych z macierza zaleznosci gospodarczej daje w rezultacie zakres substancji, kto-
rych mozna poszukiwaé na obszarze badan. Sa to substancje, ktére w przypadku
awarii przemystowej lub powaznego wypadku moga w wyniku emisji niezorgani-
zowanej (do powietrza, gleby, wéd powierzchniowych i wéd podziemnych) wysta-
pi¢ na rozpatrywanym obszarze powiatu krosnieniskiego i w gminie uzdrowiskowej
Iwonicz-Zdréj (w tym w strefie A ochrony uzdrowiskowej).

Zakres zanieczyszczenia potencjalnego i specyficznego poréwnano nastepnie
z lista wartoéci dopuszczalnych dla gruntéw grupy A, zamieszczong w rozporza-
dzeniu w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25]. Do-
datkowo zakres zanieczyszczenia potencjalnego i specyficznego poréwnano z lista
wartosci granicznych dla woéd podziemnych w klasach jakosci, zamieszczong w roz-
porzadzeniu w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu woéd podziemnych [10].
W dalszej kolejnosci zakres zanieczyszczenia potencjalnego i specyficznego poréw-
nano z lista wartosci dopuszczalnych dla odpadéw dopuszczonych do sktadowisk
odpadéw obojetnych, zamieszczong w rozporzadzeniu zmieniajacym rozporzadze-
nie w sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania od-
padéw danego typu [4]. Nastepnie zakres zanieczyszczenia potencjalnego i specy-
ficznego poréwnano z lista stezenia, dla ktérego uznaje sie, ze odpad nie zawiera
sktadnikéw niebezpiecznych, zamieszczona w rozporzadzeniu w sprawie warun-
kéw, w ktorych uznaje sig, ze odpady nie sa niebezpieczne [21].

Przyjeto, ze jezeli zakres potencjalnego zanieczyszczenia zawiera substancje
spoza wymienionych list, mozna je z dalszych analiz poming¢.
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7.2. Wrazliwos$é wod

Zgodnie z art. 97 pkt 2 ustawy prawo ochrony Srodowiska [50], poziom
jakosci wod jest okreslany z uwzglednieniem ilosci substancji i energii w wodach
oraz stopnia zdolnosci funkcjonowania ekosysteméw wodnych. P. Herbich i inni
(2007) wyroézniaja wrazliwo$¢ naturalng (podatnosc), tj. naturalng wlasciwosé
systemu wodonosnego, ktéra okresla ryzyko migracji substancji zanieczyszczajacych
z powierzchni ziemi do wéd podziemnych. Wyrézniono tez wrazliwos¢ specyficzna
i potencjalng systemu wodonosnego, ktéra uwzglednia réwniez rodzaj substancji
zanieczyszczajacej, jej tadunek, czas oddzialywania, atakze lokalizacje ogniska
zanieczyszczen.

Wrazliwo$¢ naturalna zalezy od naturalnych warunkéw (parametréow) geolo-
gicznych, hydrogeologicznych i hydrodynamicznych oérodka gruntowo-wodnego.
Parametrami sg przestrzenny rozklad infiltracji efektywnej opadéw atmosferycznych
i przestrzenny rozklad parametréw pola filtracji w warunkach rzeczywistych pozio-
mu wodonosnego i utworéw strefy aeracji. Uwzglednienie tych parametrow
w budowie scenariuszy zagrozen, ktére uwzgledniaja rodzaj i zasieg zanieczyszcze-
nia, pozwala oceni¢ wrazliwos¢ specyficzng ptytkich pozioméw wodonosnych (Her-
bich i inni, 2007; Kowalczyk i inni, 2007).

Warunki geologiczne, od ktérych zaleza wtasciwosci hydrauliczne gérotworu,
sa w rzeczywistoéci bardzo zmienne w przestrzeni (Rogoz 1996). Przepuszczalnosé
pozornie jednorodnych utworéw wodonosnych zmienia sie niejednokrotnie o kilka
rzedow wielkodci. W warunkach nienasyconych przepuszczalnoéé gruntu moze sie
zmieniac nie tylko w przestrzeni, lecz takze w czasie. Dostepne informacje o warun-
kach filtracji wéd podziemnych sa na ogoét skape i rozproszone, co powoduje, ze rze-
czywisty rozklad wlasciwosci hydraulicznych osrodka jest wysoce niepewny (Rogoz
1996).

Istotng cecha systemu wodono$nego jest powolnos¢ reakcji na zmiany antro-
popresji (Kostrzewski i inni, 2011). W rezultacie wody powierzchniowe reaguja
z op6Znieniem na pojawianie sie zanieczyszczen w wodach podziemnych oraz na ich
ewentualng eliminacje. Wystepujace zjawisko jest szczegdlnie wazne dla ptytkich
otwartych systeméw woéd podziemnych, wrazliwych na zanieczyszczenia antropo-
geniczne z powierzchni oraz Sciéle powigzanych z wodami powierzchniowymi (Ka-
nia, Witczak, 2007).

Wody poziemne i obszary ich zasilania podlegaja ochronie, polegajacej
w szczegllnosci na zmniejszaniu ryzyka zanieczyszczenia tych wod przez
ograniczenie oddzialywania na obszary ich zasilania (art. 98 pkt 1 ust. 1 ustawy
prawo ochrony Srodowiska [50]). Z tego powodu rozpoznanie sposobu
przemieszczania sie réznych substancji zanieczyszczajacych warstwy wodonoéne
oraz rozpoznanie mozliwosci ich usuwania lub rozciericzania ma w hydrogeologii
istotne znaczenie.

Badania Zrédet woéd leczniczych sa wazne z powodu oceny parametréow eks-
ploatacyjnych zloza i z powodu mozliwosci identyfikacji zjawisk fizyczno-
chemicznych, jakie zachodza w strukturze hydrogeologicznej w czasie nawet kilku-
nastu tysiecy lat. Ponadto ustalenie zwigzku miedzy parametrami uje¢, ktére znajdu-
ja sie w obrebie struktury hydrogeologicznej, i zwiazku miedzy parametrami zlozo-
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wymi, ktére sa mierzone w ujeciu wody leczniczej, a wynikami badann meteorolo-
gicznych, w tym wynikami wielko$ci opadéw atmosferycznych, ci$nienia i tempera-
tury, jest réwnie wazne (Liber, Liber, 2007).

W ocenie prawidlowej gospodarki zlozem woéd leczniczych wazna jest biezaca
kontrola stabilnosci parametréw, ktére nadaja wodzie swoiste i lecznicze wtasciwo-
ci (Liber, Liber, 2007, Tomaszewska i inni, 2007). Wedlug G. Rzepy i L. Rajchel
(2007), zrodta wod mineralnych zanikaja gtownie z powodu zmian warunkéw hy-
drogeologicznych, spowodowanych zwykle niszczaca dziatalnoscig czlowieka.

Eksploatacja z16z na obszarze gminy Iwonicz-Zdréj wymaga przestrzegania
ogolnych i szczegdlnych zasad ochrony érodowiska przyrodniczego i jego zasobéw
nieodnawialnych. Gospodarowanie wodami mineralnymi w gminie uzdrowiskowej
ma w indywidualny spos6b chroni¢ ich jakos¢ i zasoby. Z tego powodu ustalono
strefy A, B i C ochrony uzdrowiskowej, strefy ochrony bezposredniej i strefy ochrony
posredniej (ktére chroniag zloza woéd mineralnych przed infiltracja innych zanie-
czyszczen)) odwiertéw wod mineralnych i ich Zrédel. Strefa ochronna dla odwiertow
czynnych ma $rednice 50 m, a dla odwiertéw zlikwidowanych 5 m (Studium uwa-
runkowan..., 2011).

7.3. Mapy oznaczonych parametréw w glebie

Zasadniczym celem niniejszego opracowania jest identyfikacja parametréw,
ktére pozwola dokonaé¢ analizy i oceny stanu chemicznego i jakoSciowego gleb
w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj. W opracowaniu podjeto
eksperymentalng probe okredlenia parametrow, ktére sa przyczyng wystapienia
szkody w $rodowisku przyrodniczym, tylko w odniesieniu do kilku skladnikow
chemicznych gleby i wody w bezposrednim sasiedztwie dawnych wyrobisk gérni-
czych, dotéw urobkowych, infrastruktury technicznej pogoérniczej i w miejscach emi-
sji do srodowiska przyrodniczego. Za E. Korzeniowska-Rejmer (2009) przyjeto, ze
zanieczyszczone podloze jest osrodkiem czterofazowym. Sa to szkielet mineralny,
woda, niemieszajace sie z woda substancje weglowodorowe i faza gazowa: faza stala
(asfalt, bituminy, zywice, woski naftowe i inne skladniki pozostajace w nieznacznej
odlegtosci od wycieku w formie zakumulowanej miedzy ziarnami gruntu strefy ae-
racji wielomolekularng warstwa cieczy), faza ciekla (jako wolny produkt na po-
wierzchni zwierciadla wod gruntowych), faza rozpuszczalna (jako roztwoér wodny) i
faza gazowa (w postaci par substancji lotnych). Wzieto pod uwage, ze zanieczysz-
czenia w gruncie stanowia kombinacje kilku faz. Wzajemny stosunek ilosciowy faz
zalezy od wilasciwosci zanieczyszczeni, charakterystyki warunkéw gruntowo-
wodnych w podlozu oraz warunkéw klimatycznych. W rozwazaniach uwzglednio-
no fakt, ze w skatach istnieje kilka czynnikéw pecznienia lub kurczenia sie skat. Sg to
temperatura, wilgo¢ i gaz ziemny. Lokalnie, na powierzchni skat odstonietych wyro-
bisk gérniczych, a wiec na Scianach tych wyrobisk, naprezenia cieplne i stezeniowe
moga odgrywac znaczna role, przyczyniajac sie¢ do powstawania pekniec i szczelin, a
tym samym do ostabiania $cian tych wyrobisk (Ryncewicz 1993). Otwarcie z16z wy-
robiskami gérniczymi zwieksza mozliwos¢ rozpuszczania mineraléw glebowych
w warstwach podloza gruntowego i na powierzchni ziemi i przechodzenie wielu
pierwiastkéw Sladowych do wéd podziemnych. Material wynoszony z wyrobisk
gorniczych zawiera znaczne iloéci mikroelementéw (Konieczynska 2007). W miej-
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scach dawnych wyrobisk gérniczych, dotéw urobkowych i eksploatacji mechanicznej
ropy naftowej pozostaja stare odpady poeksploatacyjne, ktére zostaly wyksztalcone
w takiej postaci, ze z tatwoscia moglty by¢ rozpuszczone w znacznych stezeniach
w wodach.

Opracowaniem objeto analize i oceng wplywu na srodowisko przyrodnicze
starych wyrobisk gérniczych, ktére byly wykonywane recznie, i z tego powodu wy-
kluczono obecnoé¢ substancji (Obecnos¢ substancji..., 2010) i preparatow chemicz-
nych w ich bezposrednim sasiedztwie. Sa tez miejsca, w ktérych znajduja sie pozo-
stalosci po prostych technologiach wiertniczych. Brak dokumentacji technicznej
otworu wiertniczego lub jej niedostepnoé¢ pozwala na postawienie tezy, ze w prze-
sztosci mogly by¢ w tych miejscach zastosowane ptuczki itowe. Przyjeto, za T. Steliga
i P. Jakubowicz (2010), ze byly to pluczki utworzone z wody i mineratu skalnego, na
ogot z bentonitu. Odpad wydobywczy nie zawieratl wiec sktadnikéw innych poza
ropa naftowa i urobkiem skalnym oraz powszechnie wystepujacym w Srodowisku
przyrodniczo-geologicznym mineratem ilastym.

W mysél ustawy prawo ochrony $rodowiska [50], standard jakosci okresla za-
wartoé¢ niektorych substancji w glebie i ziemi, ponizej ktérych zadna z funkcji pet-
nionych przez powierzchnie ziemi nie jest naruszona. Tabele wartosci dopuszczal-
nych stezeri w glebie lub w ziemi, w wodach podziemnych i w odpadach sa obecnie
podstawowym narzedziem oceny ryzyka wystapienia szkody w srodowisku przy-
rodniczym. Waznym elementem tej oceny jest okreslenie docelowej funkcji badanego
obszaru. Art. 103 pkt 4 ustawy prawo ochrony srodowiska [50] wskazuje, Ze funkcje
pelniona przez powierzchnie ziemi ocenia si¢ na podstawie jej faktycznego zagospo-
darowania i wykorzystania gruntu, chyba ze inna funkcja wynika z planu zagospo-
darowania przestrzennego.

Analiza i ocena obszaru strefy A ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-
Zdroj implikuje zastosowanie do analizy, oceny i interpretacji wynikéw badan
standardéw jakosci dla grupy A uzytkowania gruntéw. Zgodnie z wytycznymi,
weryfikacja sformulowanej w rozdziale 1 tezy o zanieczyszczeniu powodujacym
szkode w srodowisku przyrodniczym strefy A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwo-
nicz-Zdréj polegala na poréwnaniu wynikéw badann laboratoryjnych z
dopuszczalnymi standardami jakosci srodowiska przyrodniczego, opublikowanymi
w rozporzadzeniu w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci
ziemi [25] dla gruntéw grupy A uzytkowania ziemi. W tabelach 13 do 18 zawarto
wyniki badan laboratoryjnych prébek gleby. Poré6wnano te dane z potencjalnym i
specyficznym zanieczyszczeniem Srodowiska przyrodniczego w regionie i lokalnie
(tab. 251 26).

Zastosowanie rozporzadzenia w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardéow jakosci ziemi [25] pozwolilo na poréwnanie wartosci mierzonych
z warto$ciami dopuszczalnymi i na tej podstawie wskazano proébki i stanowiska ba-
dani bez przekroczen standardéw jakosci srodowiska przyrodniczego oraz probki i
stanowiska badann z przekroczeniami. Przyjeto, iz przekroczenie standardu
weryfikuje pozytywnie przydatnos¢ metody. W tabeli 27 pokazano zestawienie
wynikéw badan laboratoryjnych gleby z tabelami 14 do 19 w celu weryfikacji tezy o
zanieczyszczeniu strefy A ochrony uzdrowiskowej w gminie Iwonicz-Zdrd;.
W przypadku oznaczenia zanieczyszczenia, ktorego wartos¢ przekroczyla
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dopuszczalny standard jakosci $rodowiska przyrodniczego, uzyto cyfry 1 co
oznacza, ze teza o wystepowaniu zanieczyszczenia zostala zweryfikowana
pozytywnie. W przypadku natomiast nieoznaczenia zanieczyszczenia uzyto cyfry 0,
co oznacza, Ze teza nie zostala zweryfikowana, tym samym dopuszczalny standard
jakosci srodowiska przyrodniczego nie zostat przekroczony.

Tabela 27. Weryfikacja tezy o przekroczeniu standardu wartosci dopuszczalnego

stezenia zanieczyszczenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw
Parametr S2 | S3 |S4|S5|S6|S7|S8|S9|S10|S11|S12 |S13 | Sl4

Ba 11110711 11110 0 0 1 0 1
Cr 11111 11011 0 1 0 0
Cd 0 1 ojojojo 0 0 0 0
Cu 111111 1111 1 1 1 0 1
Ni 111111 11110 0 0 1 0 0
Pb 0 1 0Oj1]0] 0 0 0 0 0
Hg 0 1 0OjojJoj]oO 0 0 0 0

Suma benzyn 0 111 ]1]1 1 0 0 0 1

Olej mineralny 0 11111 1 1 0 0 1

Suma weglowodoréw 0 1111111 1 0 0 0 0

aromatycznych

Naftalen 1/0]1]0]1

Fenantren 1 ]1]1]0]|1

Antracen 0]0]J]O0OJ0]1

Fluoranten 00 JO0O]1]1

Chrysen 110]1]0]|1

Benzo(a)antracen 1 (1]0]0]1

Benzo(a)piren 110]0|1]1

Benzo(a)fluoranten 0/0]JO0O]O]|1

Benzo(ghi)perylen 00 JO0O]JO]oO

Suma

w1elop1ersc1e}nowych 1 lolalal1l1l1l1]|1 1 0 0 1

weglowodorow

aromatycznych

52,53 (...) - numer stanowiska badar - poboru prébek gleby i ziemi do badan

laboratoryjnych

0 - nie oznaczono substangji

1 - oznaczono substancje o wartosci stezenia wyzszej od dopuszczalnego wg rozpo-
rzadzenie w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.
U. 2002 Nr 165, poz. 1359)

X - nie wykonano oznaczenia

Dane z tabeli 27 naniesiono na 17 map, ktére wizualizuja przestrzenne roz-
mieszczenie oznaczonych parametréw, zanieczyszczen w strefie A ochrony uzdro-
wiskowej gminy Iwonicz-Zdréj. Wynik oceny przekroczenia standardéw wartosci
dopuszczalnych stezerr zanieczyszczen gleby lub ziemi przedstawiono osobno dla
kazdego z wyznaczonych stanowisk badan (od 2 do 14) za pomoca symboli graficz-
nych. Czerwony punkt otoczony czerwonym okregiem oznacza wiec, ze stwierdzono
przekroczenie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi. Niebieski
punkt otoczony niebieskim okregiem oznacza natomiast brak przekroczen tych stan-
dardow.

Wizualizacja ocen, odrebnie dla kazdego z wyznaczonych stanowisk badan,
ma na celu przedstawienie przestrzennego rozkladu zanieczyszczerh na obszarach
objetych badaniami: rejonu Zrédia Betkotki, rejonu szpitala uzdrowiskowego Excel-
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sior, rejonu sanatorium Bialy Orzel ze wskazaniem miejsc, w ktérych stwierdzono
przekroczenia standardéw jakosci srodowiska glebowego, jak i miejsc, w ktorych
przekroczeni nie stwierdzono. Uznano, ze og6lniejsze przedstawienie oceny nie od-
zwierciedli rzeczywistego rozmieszczenia zanieczyszczen.

Z powodu stwierdzenia w wybranych stanowiskach badan réznic rozmiesz-
czenia zanieczyszczen srodowiska glebowego poszczegdlnymi substancjami (barem,
chromem, miedzig, niklem, olowiem, suma benzyn, olejem mineralnym, sumg we-
glowodoréw aromatycznych, fenantrenem, fluorantenem, benzo(a)antracenem, ben-
zo(a)pirenem, benzo(ghi)perylenem, wielopierscieniowymi weglowodorami aroma-
tycznymi - suma) ocene zanieczyszczenia przedstawiono osobno dla kazdej z sub-
stancji, kolejno na rycinach 42 - 45, 47 - 50, 52 i 54 - 58. Poniewaz na stanowiskach
badan S2, S5 i S7-14 (tab. 21) jest podobne rozmieszczenie zanieczyszczerr metalami
(kadmem i rtecig), ocene zanieczyszczenia srodowiska glebowego pokazano wspdl-
nie na rycinie 46. Podobnie wspoélna rycina 51 pokazuje rozmieszczenie na stanowi-
skach badan S2-S6 zanieczyszczeti weglowodorami: naftalenem i chryzenem. Z kolei
na stanowiskach badan S2-S6 jest podobne rozmieszczenie zanieczyszczeni weglo-
wodorami: antracenem i benzo(a)fluorantenem; ocene zanieczyszczenia srodowiska
glebowego tymi weglowodorami, przedstawiono Igcznie na rycinie 53.

109



Ewa J. LIPINSKA

7

|

LEGENDA )
E granice jednostek administracyjnych

obszar strefy A uzdrowiska lwonicz-Zdroj

(- |
obszar strefy B uzdrowiska lwonicz-Zdroj
|I| obszar strefy C uzdrowiska lwonicz-Zdroj
[] obszar Gminy Rymanéw

ZZ Obszar Chronionego Krajobrazu Beskidu Niskiego

specjalny obszar ochrony siedlisk
NATURA 2000 - PLH180016 "Rymanow"

[ granica terenu gomiczego
E udokumentowane zloza kopalin

GMINARYMANGW

&ta B gchrony % PRI

/’/,,,, .
~ %%

e

Rycina 42. Bar - rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw

Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

b: do badan

obszary wyznaczone do badar

(©) badaweze - pr one jakosci gleby lub ziemi (Ba) ' "’ ,,.('/" s ' :"’
® - brak pr f 6w jakosci gleby lub ziemi (Ba) ""WW'}’ ‘W

| o 0 N

o odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - czynne """"'%"'""’%"' ""}Q" g
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - zlikwidowane """"" ' ' ' /N ' '
° ujecia wod mineralnych ""'}" [I) ; 0;2 i OiA I ;
A szpitale, sanatoria " ' ' ' ' 1-12 600

110



Rozmieszczenie i wptyw na Srodowisko emisji ze zt6z substancji weglowodorowych wspotwystepujgcych
ze ztozami wdd mineralnych w gminie uzdrowiskowej Iwonicz-Zdrdj

7 /"//
.

éggpr %%%?&a /{

LEGENDA

granice jednostek administracyjnych

LA L7225
4

obszar strefy A uzdrowiska lwonicz-Zdroj
obszar strefy B uzdrowiska lwonicz-Zdréj

obszar strefy C uzdrowiska lwonicz-Zdréj

|AHHI

obszar Gminy Rymanow

[ZZ] Obszar Chronionego Krajobrazu Beskidu Niskiego
m specjalny obszar ochrony siedlisk
NATURA 2000 - PLH180016 "Rymanow"

[] granica terenu gomiczego

Y Y%
% %
E udokumentowane zloza kopalin ' ' ' '
 —
, 9% 9595454
O obszary wyznaczone do badan /,v' = ] """""""'"'"'
@ stanowisko badawcze - przekroczone standardy jakosci gleby lub ziemi (Cr) 4//':";";% ,..’//'WW
- S—— e et i i) (ST S MR KK S
- brak prz; jakosci gleby lub ziemi (Cr) ;"’%";"’m"’"’ ’:\"W""
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - czynne """"""""""'%"' A ';"}.""{“"'"'"
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - zlikwidowane "’:"’:"f ' ' ' ' ’ 7N\ ' ' "' ‘v“«"
e ujecia wod mineralnych 14y 0 . 0;2 . 04 . . . 0.8 Jan
A szpitale, sanatoria : 05% A 1l2|A6(09 !

Rycina 43. Chrom - rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw

Zrodto: Lipiriska, Rybak (2012)

111



Ewa J. LIPINSKA

4
: . i
7 A i o

- =

LEGENDA X7 X
: granice jednostek administracyjnych "; '
[E obszar stref uzdrowiska lwonicz-Zdroj X "' 7%
oll:szar slreffz : uzl(jirowisll((a Ilwonicz;((jir()]j ';"':"":’V"A?"‘?{‘:
II] obszar strefy C uzdrowiska Iwonicz-Zdréj """"'";";
[] obszar Gminy Rymanow ' WM
m Obsz.ar Chronionego Krajot_orazlu Beskidu Niskiego h ¢ ' &';%é"‘;w
Y st oo Fomanon owe S
granica terenu gémiczego ' """""'
bod 5 5%
E udokumentowane zloza kopalin "’""""’""’
= , Y
O obszary wyznaczone do badan / ,'v' 5 //%MW
anowisko badawcze - przekroczone standardy jakosci gleby lub ziemi (Cu /"'"”” 7 4"""""""
© s s s s oo wsnics (T
@ isk - brak przel i lardow jakosci gleby lub ziemi (Cu) ”‘%%W‘%WW
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - czynne "'""""'%"'""" ;’ v‘;"‘{ ':""'
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - zlikwidowane W"""""' """v"« ‘v‘"‘
; ujecialwo'd mineralnych “{""" 02 04 , . OiB km
szpitale, sanatoria

~~2 " DD I,1A:1l2IA6,oqI

Rycina 44. Miedz - rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw

Zrodto: Lipiriska, Rybak (2012)

112



Rozmieszczenie i wptyw na Srodowisko emisji ze zt6z substancji weglowodorowych wspotwystepujgcych
ze ztozami wdd mineralnych w gminie uzdrowiskowej Iwonicz-Zdrdj

ST
7

e v N

AL 7 7| K7 7 7K
. A

et
ég?7 fgﬁﬂ?'“"trv

LEGENDA

granice jednostek administracyjnych
obszar strefy A uzdrowiska lwonicz-Zdroj
obszar strefy B uzdrowiska lwonicz-Zdréj

obszar strefy C uzdrowiska lwonicz-Zdréj

|AHHI

obszar Gminy Rymanow

[ZZ] Obszar Chronionego Krajobrazu Beskidu Niskiego

m specjalny obszar ochrony siedlisk
NATURA 2000 - PLH180016 "Rymanow"

. . %
[] granica terenu gomiczego
E zdokumentowaie zh)iagkopalin ' : ' ' '
O obszary wyznaczone do badan , /// ' ' ' ' ' {"'
KIS .
@  stanowisko badawcze - przekroczone standardy jakosci gleby lub ziemi (Ni) ‘///’/":"';";;" 2 V"";'WW
- brak przek ) fardow jakosci gleby lub ziemi (Ni) /5 J}"""""”"’ “‘“"""""""
® P st gw wo om0 DO S NG
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - czynne ",",",",""’,"'"'"' ;"";"‘%"'
. odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego - zlikwidowane W"""""' """v"« ~$,"
o ujeciawod mineralnych "'I""" 02 04 0.8 km
A szpitale, sanatoria 058y ' L L |

~~2 " DD I,1A:1l2IA6,oqI

Rycina 45. Nikiel - rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw

Zrodto: Lipiriska, Rybak (2012)
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Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)
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Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)
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Rycina 54. Fluoranten - rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw

Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)
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Rycina 55. Benzo(a)antracen - rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania
gruntow

Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)
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Zrédto: Lipiriska, Rybak (2012)

7.4. Ocena geochemiczna

Ocene geochemiczng sporzadzono dla wybranych parametréw. Iloé¢ pier-
wiastka §ladowego podano dla powietrznie suchej masy (s.m.) wszedzie tam, gdzie
brak jest okredlenia stanu prébki. W wodach zawartosci pierwiastka podano
w odpowiednich jednostkach na litr. Podano wartosci érednie, ich przedzialy i zakre-
sy wartosci.

Wystepowanie niklu w skatach magmowych jest podobne do zZelaza i kobaltu;
najwieksze zawartoSci przypadaja na skaly ultrazasadowe (1400-2000 ppm) i zasa-
dowe (130-160 ppm), male za$ na skaly kwasne (granity 5-15 ppm). Nikiel w utwo-
rach osadowych wystepuje w iloéci 5-90 ppm i wykazuje spadek od skat ilastych
w kierunku piaskowcéw i skal weglanowych. Substancja organiczna przejawia
szczegdlne powinowactwo do wigzania niklu, co znajduje odzwierciedlenie w sto-
sunkowo duzym jego nagromadzeniu gtéwnie w ropie naftowej (20-100 ppm) - (Ka-
bata-Pendias, Kabata, 1999). Wystepowanie niklu w glebach jest skukiem jego zawar-
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tosci w skalach macierzystych i funkcja granulometrycznego skladu gleb. Najwiek-
sze $rednie iloéci niklu rozpoznano w glebach zachodniej i potudniowej Polski; mak-
symalne wartosci érednie (>20 ppm) wystapily w bytych wojewddztwach bielskim,
krodnieniskim i nowosadeckim (Terelak 1997). Wzrost zawartoéci niklu wraz
z glebokoscia, wskazuje na jego naturalne pochodzenie (Niemyska-tukaszuk i inni,
1997).

W naturalnych $rodowiskach wodnych stezenie niklu jest na ogét mate, po-
niewaz wystepuje on gtéwnie w postaci zawiesiny koloidalnej oraz podlega szybko
sorpcji przez mineraly ilaste i wodorotlenki Fe i Mn osadéw dennych (Piotrowski i
inni, 2006).

Zaréwno emisje przemystowe, jak i stosowanie sciekéw komunalnych powo-
duje wzrost zawartosci niklu w glebach i wodach. Zanieczyszczenie srodowiska ni-
klem wiaze si¢ lokalnie z nawozeniem gleby szlamem kanalizacyjnym. Znaczny
udzial w zanieczyszczeniu niklem wynika ze spalania biolitow dla celéw energe-
tycznych. Scieki galwanizacyjne i inne przemyslowe zrzuty niklu do woéd po-
wierzchniowych sa istotng czescia zanieczyszczen (Kabata-Pendias, Kabata 1999).

Zawarto$¢ baru w skatach magmowych wynosi 0,5-1200 ppm, wykazujac
wyzsze stezenie w skatach kwasnych. W skatach osadowych bar jest rozproszony
w przedziale 50-800 ppm i koncentruje si¢ w tupkach ilastych. Z powodu geoche-
micznego pokrewiefistwa do potasu bar wystepuje w wiekszych ilosciach
w skaleniach i tyszczykach. Bar jest silnie wigzany przez mineraly ilaste, konkrecje
zelazowo-manganowe i fosforanowe oraz zwiazki siarki. Latwo migruje w glebach
z krazacymi wodami i jest wprowadzany w glab profilu glebowego (stref klimatu
wilgotnego) lub koncentruje sie¢ w cienkiej warstwie powierzchniowej gleb (stref
klimatu suchego). W Polsce na duzym obszarze gleby zawieraja bar w ilosci <50
ppm. Jedynie w rejonach podgoérskich jego zawartos¢ wzrasta do 100 ppm,
a lokalnie, w poblizu zakladéw przemystowych, dochodzi nawet do 800 ppm (Lis,
Pasieczna, 1995).

Bar jest powszechnym skladnikiem Srédladowych wéd powierzchniowych,
ale jego stezenie jest stosunkowo niskie i tylko w rzekach zanieczyszczonych osiaga
wyzsze wartosci.

Bar jest skltadnikiem farb, emalii, szkiel i wyrobéw ceramicznych. Jest on poza
tym uzywany w przemysle papierniczym, tekstylnym, farmaceutycznym oraz do
produkcji materiatéw wybuchowych. Z powodu duzego ciezaru bar (BaSOs) jest
wykorzystywany do mechanicznej przerébki kopalin i pluczek wiertniczych. Prze-
mystowe zanieczyszczenia barem powoduja najczesciej wzrost jego zawartosci
w wodach i osadach dennych. W wyniku emisji baru ze spalania paliw ptynnych i
wegli moze zwiekszy¢ sie jego stezenie w powietrzu atmosferycznym.

Chrom jest powszechnym pierwiastkiem skorupy ziemskiej. Najwieksze ilosci
chromu wystepuja w ultrazasadowych skatach magmowych (1600-34000 ppm). Za-
warto$¢ chromu maleje w kierunku skat kwasnych i osiaga poziom 4-16 ppm w kwa-
énych skatach wulkanicznych. W utworach osadowych chrom gromadzi si¢ w ska-
tach ilastych (60-120 ppm), mniej zas w wapieniach i dolomitach (5-16 ppm) (Kabata-
Pendias, Kabata, 1999). Zawartos¢ chromu w glebach zalezy od ich sktadu mecha-
nicznego; Srednia geometryczna w mineralnych glebach piaskowych wynosi 7 ppm i
wzrasta w glebach érednich do 15 ppm, a w glebach ciezkich do 24 ppm (Kabata-
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Pendias, Motowicka-Terelak, 1996). Zaleznos¢ ilosci chromu od ilastej frakcji granu-
lometrycznej stwierdzono takze w wietrzeniowych i aluwialnych glebach Bieszczad
(Kabata-Pendias, Kabata, 1999).

Opady i emisje przemyslowe sa nieraz przyczyna zanieczyszczenia gleb
chromem, ktéry moze nagromadza¢ sie stopniowo ze Zrédet o stosunkowo niskiej je-
go zawartosci. Gleby, na ktoére oddziatuja zanieczyszczenia przemystowe pochodza-
ce ze skladowisk odpadéw, wykazuja znaczne koncentracje chromu - do okoto 1500
ppm. W glebach zanieczyszczonych chrom koncentruje sie gtéwnie w poziomach
powierzchniowych (Kabata-Pendias, Kabata, 1999; Piotrowski i inni, 2006). Za-
wartoé¢ chromu w éciekach komunalnych jest bardzo zréznicowana i zalezy od
udziatu Sciekéw przemystowych. Wysokie ilosci tego metalu wystepuja takze w od-
padach przemystu metalurgicznego i garbarskiego, przeznaczonych do wapnowania
lub uzyZniania gleb. Czesto wprowadza sie do gleby wigksze ilosci chromu wraz z
nawozami, a szczeg6lnie z wysokoprocentowym superfosfatem (90-190 ppm Cr).

Miedz wystepuje powszechnie w skorupie ziemskiej, a jej Srednia zawartos¢
w skatach wynosi 5-100 ppm. W glebach miedz jest silnie wigzana przez substancje
organiczng oraz mineraly ilaste. Wszystkie mineraly wykazuja zdolnoé¢ do wiazania
miedzi, ktéra zalezy od odczynu srodowiska przyrodniczego. Gtéwna role w wigza-
niu miedzi w glebach odgrywa substancja organiczna. Srednia zawartoé¢ miedzi
w ropie naftowej wynosi 0,2-1 ppm, a w benzynie 0,005-3 ppm. Zwiazki organiczne o
niskim ciezarze, ktére sa uwalniane podczas rozkladu substancji organicznej lub
wprowadzane 1acznie z organicznymi odpadami (zwtaszcza komunalnymi), zwiek-
szaja mobilnoé¢ miedzi, torfowa substancja organiczna, jak réwniez kwasy humi-
nowe, unieruchamiaja natomiast miedz bardziej lub mniej trwale (Kabata-Pendias,
Kabata, 1999).

Zawarto$¢ miedzi w naturalnych roztworach glebowych jest bardzo zrézni-
cowana i miesci sie w przedziale 3-135 pg/l. Srednia zawarto$¢ miedzi w glebach
kraju wynosi 6,5 ppm. Jej przestrzenne rozmieszczenie w powierzchniowych pozio-
mach gleb uzytkowanych rolniczo wskazuje zré6znicowanie regionalne; najwieksze
iloéci wystepuja w zachodniej i poludniowej Polsce. Gdy zmienia sie potencjal oksy-
dacyjno-redukcyjny, miedZ moze zosta¢ uruchomiona i przedostawac sie do wod
gruntowych (Kabata-Pendias, Kabata, 1999).

Miedz wystepuje we wszystkich rodzajach wéd, a ilos¢ jej podlega duzemu
zréznicowaniu w przedziale 0,X-X000 pg/l, w zaleznosci od wplywu otaczajacych
utworéw geologicznych lub zanieczyszczeni. llos¢ miedzi w osadach dennych rzek
jest czulym wskaznikiem zanieczyszczerh antropogenicznych (Kabata-Pendias, Kaba-
ta, 1999).

Gleby sa narazone na zanieczyszczenie miedzia z réznych Zrédel (przemystu
elektronicznego, galwanizacyjnego, metalurgicznego, gumowego, farbiarskiego,
farmaceutycznego, tekstylnego, srodkéw ochrony roélin i produkcji nawozéw). Scie-
ki komunalne i przemystowe zawieraja na ogét podwyzszone ilosci miedzi, stano-
wigc istotne Zrédlo zanieczyszczenia rzek i zbiornikéw wodnych oraz gleb -
w przypadku wykorzystania ich do celéw rolniczych. Podwyzszona zawarto$¢ mie-
dzi w wodzie z wodociagéw jest dodatkowym - i czesto nadmiernym - Zrédtem tego
metalu.
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Zloza ropy naftowej sa ztozonymi mieszaninami, ktére moga zawiera¢ nawet
40 skladnikow. Ropa naftowa jest mieszaning weglowodoréw alifatycznych (alka-
néw i alkenoéw), cyklicznych i aromatycznych. W trakcie procesu tworzenia sie ropy
naftowej moze wydziela¢ sie siarkowodor - typowy produkt rozkladu substancji or-
ganicznych (Alloway, Ayres, 1999).

Normatywy higieniczne dla ropy naftowej nie zostaly opracowane. W Polsce
ropa naftowa zostala zaklasyfikowana jako substancja rakotwoércza kategorii 2.
Oznacza to, ze ropa naftowa jest substancja, ktora generalizuje sie jako substancje ra-
kotwoércza dla czlowieka. Ponadto niektore frakcje destylatéw ropy naftowej, na
przyklad lekkie i ciezkie destylaty parafinowe, zaklasyfikowano jako substancje ra-
kotworcze kategorii 1, tj. substancje o udowodnionym dziataniu rakotwoérczym na
czlowieka (Piotrowski i inni, 2006).

Substancje weglowodorowe wystepujace w Srodowisku przyrodniczym,
z powodu ich naturalnej emisji, s3 poddawane naturalnym procesom ich biodegra-
dacji. Mikroorganizmy metabolizuja weglowodory, wykorzystujac je jako Zrodta we-
gla. W procesie tym powstaje dwutlenek wegla, woda, biomasa oraz produkty
uboczne. Szybkos¢ procesu naturalnej bioremediacji (Korzeniowska-Rejmer 2009) za-
lezy od warunkéw érodowiska przyrodniczego. Naleza do nich warunki klimatycz-
ne, pora roku, wielkoé¢ i iloé¢ opadéw atmosferycznych, budowa hydrogeologiczna,
budowa degradowanej substancji weglowodorowej, jej stezenie w srodowisku przy-
rodniczym, jej wlasciwosci fizyczno-chemiczne oraz rodzaj i ilos$¢ mikroorganizméw
(bakterii, grzybéw i drozdzy). Proces oczyszczania obszarow, ktoére zostaly silnie
skazone substancjami weglowodorowymi (z powodu prowadzonej dziatalnosci go-
spodarczej), w tym obszaréw charakteryzujacych sie ograniczona biodostepnoscia
z powodu wysokiej zawartosci mineratéw ilastych, do uzyskania zadowalajacych re-
zultatéw polegajacych na oczyszczeniu do poziomu okreslonego przez standardy ja-
kosci gleby i ziemi (Steliga, Jakubowicz, 2010), jest obecnie zbadany i mozliwy.

7.5. Weryfikacja szkody w srodowisku przyrodniczym

Zapobieganie polega na identyfikowaniu srodkéw, ktére sa stosowane zanim
dana substancja, materiat lub produkt stang sie odpadami (rozporzadzenie 166,/2006,
dyrektywa 2004/35/WE). Musi by¢ przy tym spetniony jeden z trzech warunkéw.

Pierwszy warunek to zmniejszenie iloéci odpadéw, w tym réwniez przez po-
nowne uzycie produktéw lub wydtuzenie okresu zywotnosci produktow.

Drugi warunek to zmniejszenie niekorzystnego oddzialywania wytworzonych
odpadéw na srodowisko i zdrowie czlowieka. Nalezy zauwazy¢, ze oddziatywanie
na srodowisko to rowniez oddzialywanie na zdrowie ludzi (ustawa o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, 2008).

Trzeci warunek to zmniejszenie zawartosci substancji szkodliwych w materia-
tach i produktach.

Szkoda w $rodowisku jest negatywna, mierzalna zmiana stanu lub funkcji
elementéw przyrodniczych, ktora jest oceniona w stosunku do stanu poczatkowego,
oraz ktéra zostala spowodowana bezposrednio lub posrednio przez dziatalnosé
prowadzona przez podmiot korzystajacy ze Srodowiska (ustawa o zapobieganiu
szkodom w Srodowisku i ich naprawie, 2007).
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Stanem poczatkowym $rodowiska sg stan i jego funkcje oraz stan i funkcje po-
szczegoblnych elementéw przyrodniczych sprzed wystapienia szkody w srodowisku,
ktére zostaly oszacowane na podstawie dostepnych informacji; w przypadku szkody
w powierzchni ziemi stanem poczatkowym jest stan zgodny ze standardami jakosci
gleby i ziemi.

Szkoda w srodowisku moze dotyczy¢ gatunkéw chronionych lub chronionych
siedlisk przyrodniczych i ma mie¢ znaczny negatywny wplyw na osiaggniecie lub
utrzymanie wlasciwego stanu ochrony tych gatunkéw lub siedlisk przyrodniczych.
Negatywnym ograniczeniem prawnym jest okoliczno$¢, ze szkoda w gatunkach
chronionych lub chronionych siedliskach przyrodniczych nie obejmuje uprzednio
zidentyfikowanego negatywnego wplywu wynikajacego z dziatania podmiotu ko-
rzystajacego ze Srodowiska.

Ze szkoda wyrzadzong w wodach ma si¢ do czynienia, gdy ma ona znaczny
negatywny wplyw na stan ekologiczny, chemiczny lub ilosciowy wod.

Ze szkoda w powierzchni ziemi ma si¢ do czynienia, gdy jest to zanieczysz-
czenie gleby lub ziemi, szczegélnie takie, ktére moze stanowic¢ zagrozenie dla zdro-
wia ludzi.

Uznano, ze szkody w $rodowisku moga by¢ wywolane emisjg rozproszona,
ktoéra pochodzi z wielu Zrédel, ale pod warunkiem, zZe jest mozliwe ustalenie zwigz-
ku przyczynowo-skutkowego miedzy bezposrednim zagrozeniem szkoda w srodo-
wisku, albo szkoda w $rodowisku, a dziatalnoScia podmiotu korzystajacego ze Sro-
dowiska.

Termin Zrddla rozproszone oznacza wiele mniejszych lub rozrzuconych Zrédet,
z ktérych zanieczyszczenia moga by¢ uwalniane do gleby, powietrza lub wody,
a ktorych Iaczne oddzialywanie na te osrodki moze by¢ znaczne, oraz przypadku
ktérych niepraktyczne jest zbieranie sprawozdan z kazdego z nich z osobna (Rozpo-
rzadzenie 166/2006).

Bezposrednie zagrozenie szkoda w $rodowisku oznacza wysokie
prawdopodobieristwo wystapienia szkody w srodowisku w dajacej si¢ przewidzieé
przysziosci (Ustawa o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, 2007).
Bezposrednie zagrozenie szkoda w Srodowisku, albo szkoda w $rodowisku,
zachodzi, gdy jest spowodowana przez dzialalno$¢ podmiotu korzystajacego ze
srodowiska, prowadzaca do wystgpienia ryzyka szkody w srodowisku. Dodatkowo
bezposrednie zagrozenie szkoda w Srodowisku ma by¢ spowodowane przez inna
dziatalno$¢ podmiotu korzystajacego ze Srodowiska, jezeli dotyczy gatunkéw
chronionych lub chronionych siedlisk przyrodniczych oraz gdy wystapila z winy
podmiotu korzystajacego ze Srodowiska.

Ograniczenia czasowe sa wada prawna stosowania zasad zapobiegania
szkodom w Srodowisku. Dotycza one trzech przypadkéw.

Po pierwsze, nie uznaje sie szk6d wyrzadzonych przez emisje, zdarzenie lub
wypadek, ktore zaszly przed dniem 30 kwietnia 2007 .

Po drugie, nie uznaje sie szkéd wyrzadzonych przez emisje, zdarzenie lub
wypadek, ktore zaszly po dacie 30 kwietnia 2007 r., jeéli wynikaja one z pewnej dzia-
talnosci, ktéra odbywata sie i zakoriczyla przed wspomniang data.

Po trzecie, nie uznaje sie szkod, jesli od emisji, zdarzenia lub wypadku, ktére
je wywolaly, uptyneto ponad 30 dni.
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Szkoda w srodowisku powstaje zaréwno przez dzialania mechaniczne, ale
przede wszystkim powstaje przez emisje substancji, ktére moga by¢ zamierzone lub
niezamierzone, w tym substancji niebezpiecznych.

Wylaczenie ze stosowania substancji niebezpiecznych powinno by¢
dokonywane w taki spos6b, aby zapobiega¢ lub ogranicza¢ do minimum narazenie
ludzi na dzialanie danej substangdji i jej uwalnianie do srodowiska przyrodniczego.
Ewentualnie uwolnienie to powinno mie¢ najmniejszy niezbedny zakres. Tym
samym jest to minimalizacja oraz, tam gdzie jest to wykonalne, ostateczne
wyeliminowanie emisji tych substancji do srodowiska przyrodniczego.

Za minimalne dziatanie uznano $rodki, ktére ograniczaja catkowite uwolnie-
nie ze Zrédet antropogenicznych wszystkich substancji chemicznych.

Organem wlasciwym w sprawach zapobiegania szkodom w srodowisku przy-
rodniczym i do naprawy szkéd w érodowisku przyrodniczym jest Regionalny Dy-
rektor Ochrony Srodwiska, na podstawie art. 7 ustawy o zapobieganiu szkodom w
srodowisku i ich naprawie [43]. Przepisy cytowanej ustawy maja zastosowanie do
bezposredniego zagrozenia szkoda w érodowisku lub szkody w $rodowisku przy-
rodniczym, spowodowanej dziatalnoscia podmiotu korzystajacego ze srodowiska
przyrodniczego, stwarzajaca ryzyko szkody w érodowisku przyrodniczym. Dziatal-
noé¢ stwarzajaca ryzyko szkody w érodowisku przyrodniczym zostala natomiast
okreslona w art. 3 ust. 1 i 2 wymienionej wyzej ustawy. Wéréd dziatalnosci wymie-
niono, miedzy innymi, dziatalnos¢ z zakresu produkcji, wykorzystania, przechowy-
wania, przetwarzania, skltadowania, uwalniania do srodowiska przyrodniczego oraz
transport substancji niebezpiecznych. Dotyczy to, przykladowo, przypadku stanowi-
ska badani nr 5 i 6 w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj. Stad
wiec w analizowanym przypadku dzialalnos¢ ta stwarza ryzyko szkody w $rodowi-
sku przyrodniczym.

Wedlug definicji zawartej w art. 6 pkt 11 przywolanej wyzej ustawy, za szko-
de w Srodowisku przyrodniczym uwaza si¢ negatywng, mierzalng zmiane stanu lub
funkcji elementéw przyrodniczych, oceniong w stosunku do stanu poczatkowego
w gatunkach chronionych lub chronionych siedliskach przyrodniczych, w wodach
albo w powierzchni ziemi, przy czym za szkode w ziemi, zgodnie z literg c przywo-
lanego przepisu ustawy, rozumie sie zanieczyszczenie gleby lub ziemi, w tym
w szczegolnosci zanieczyszczenie mogace stanowic zagrozenie dla zdrowia ludzi.

W rozporzadzeniu w sprawie kryteriow oceny wystapienia szkody w érodo-
wisku [11] uszczegétowiono, jaki rodzaj zanieczyszczenia stanowi o wystgpieniu
szkody w srodowisku przyrodniczym. Tak wiec w §5 wymienionego rozporzadzenia
kryterium wystapienia szkody w powierzchni ziemi jest zmiana lub zmiany powo-
dujace jeden lub wiecej z nastepujacych mierzalnych skutkéw:

(1) przekroczenie standardéw jakosci gleby lub ziemi, o ktérych mowa w rozpo-
rzadzeniu w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi

[25];

(2) koniecznos¢ zmiany dotychczasowego sposobu wykorzystania powierzchni
ziemi.

Zebrane eksperymentalne i poznawcze dane i informacje dotyczace niniejsze-
go opracowania wskazuja zanieczyszczenie gleby na stanowisku badan nr 5. Szkoda
w srodowisku przyrodniczym moze tu polegac na przekroczeniu standardéw jakosci
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gleby w zakresie zawartosci metali ciezkich (baru, kadmu i niklu), a takze w zakresie
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (fluoranten i benzo(a)pirenu).
Ustalono tez, ze odpad ten nie méglby by¢ sktadowany na sktadowiskach odpadow
obojetnych ze wzgledu na przekroczenia zawartosci wszystkich badanych metali
ciezkich. Stwierdzono tez istnienie substancji niebezpiecznej w zbiorniku na stano-
wisku badan nr 6. Wystepujace substancje charakteryzuje przekroczenie wartosci
granicznych substancji toksycznych, rakotwérczych i mutagennych, co powoduje, ze
badany odpad ma cechy odpadu niebezpiecznego. Wobec powyzszego, podmiot od-
powiedzialny za przedmiotowe zanieczyszczenie Srodowiska gruntowego powinien
podjaé, po uprzednim uzgodnieniu z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowi-
ska, dzialania naprawcze, ktére beda zmierza¢ do przywroécenia srodowiska przy-
rodniczego do stanu wlasciwego (organ ten okresla zakres dziataii naprawczych i
sposob ich przeprowadzenia, stan do ktérego ma zostaé¢ przywrocone srodowisko
przyrodnicze oraz termin wykonania obowiazku).

W rezultacie przeprowadzenia dzialaii naprawczych w §rodowisku przyrod-
niczym, gleba w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj powinna
spelnia¢ standardy jakosci dla gruntéw z grupy A, okreSlone w rozporzadzeniu w
sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25] w zakresie
wymienionych wskaznikéw (metali ciezkich i wielopierscieniowych weglwoodréw
aromatycznych).

Odrebna kwestig sa naturalne emisje substancji weglowodorowych w $rodo-
wisku przyrodniczym strefy A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdréj. Zjawi-
sko to jest naturalne i charakterystyczne dla obszaru gminy Iwonicz-Zdréj. Wpro-
wadzenie korekty do gminnych programéw ochrony srodowiska przyrodniczego
powinno dotyczy¢ caloSciowej inwentaryzacji problemu pokazanego w opracowa-
niu, takze spos6b monitorowania zmian w $rodowisku przyrodniczym gminy, do-
kumentowanie tych zmian i ostateczne objecie ochrong miejsc wystepowania natu-
ralnej emisji weglowodorow.

Zakres przedmiotowego zjawiska w gminie, ktéra uzyskala potwierdzenie
mozliwoéci prowadzenia lecznictwa na bazie naturalnych surowcéw leczniczych,
powinien by¢ uwzgledniony w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy oraz w miejscowym planie zagospodarowania prze-
strzennego dla strefy A ochrony uzdrowiskowe;.
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8. Podsumowanie i wnioski

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja stusznosé¢ przyjetej koncepcji rozmiesz-
czenia 1 wplywu na Srodowisko emisji ze zl0z substancji weglowodorowych
wspotwystepujgcych ze ztozami wod mineralnych w gminie Iwonicz-Zdroj. Naturalna
emisja stwarza ryzyko ciaglego lub pulsacyjnego przedostawania sie ich do
srodowiska hydrogeologicznego. Emisje, ktore powtarzaja sie wielokrotnie, sa
najbardziej niebezpieczne, bo systematycznie skazaja grunty i wody gruntowe.

Celem naukowym opracowania byla identyfikacja parametréw, ktére pozwola
dokonac oceny rozmieszczenia i wplywu ich emisji na walory estetyczne Srodowiska
przyrodniczego lub moga kolidowa¢ z innymi, uzasadnionymi sposobami
korzystania ze Srodowiska przyrodniczego w gminie Iwonicz-Zdréj o statusie
uzdrowiska.

Celem utylitarnym opracowania byla identyfikacja emisji substancji weglo-
wodorowych, ktére sg sprzeczne z zabronionymi dzialaniami pozyskiwania surow-
cow mineralnych innych niz naturalne surowce lecznicze i dzialaniami o negatyw-
nym wplywie na fizjografie uzdrowiska i jego uklad urbanistyczny w gminie Iwo-
nicz-Zdrdj o statusie uzdrowiska. Obecnie obowigzujace prawo ochrony srodowiska
przyrodniczego wyklucza mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania surowcoOw mi-
neralnych innych niz naturalne surowce lecznicze w gminach o statusie uzdrowiska.
Zabrania tez prowadzenia dzialaii majacych negatywny wplyw na fizjografie
uzdrowiska i jego uklad urbanistyczny lub wlasciwosci lecznicze klimatu. Podstawa
tego wykluczenia jest ocena szkody w $rodowisku przyrodniczym spowodowanej
uaktywnieniem sie Zrédet i emisja substancji weglowodorowych ze starych wyrobisk
gorniczych, kopanek i otworéw wiertniczych. Szkoda w srodowisku przyrodniczym
moze by¢ spowodowana emisja powierzchniowa zanieczyszczen ze starych dolow
szlamowych istniejacych w poblizu wyrobisk gérniczych i niezlikwidowanej pogor-
niczej infrastruktury techniczne;.

Ocena zostala wykonana na podstawie wieloletnich eksperymentalnych i po-
znawczych badan jakosci i obserwacji stanu $rodowiska przyrodniczego oraz na
podstawie badan laboratoryjnych pobranych prébek srodowiskowych.

Przedstawiono tok postepowania, aby zweryfikowa¢ tezy opracowania i osia-
gniecie przyjetych celow w rezultacie podjetych badan.

Przyjeta koncepcja oceny (raportu) data zadowalajace rezultaty. Polegaly one
na ustaleniu, ze jest mozliwe wystgpienie szkody w srodowisku przyrodniczym, jesli
nie podejmie sie dziatani korygujacych funkcjonowanie stref ochrony uzdrowiskowej
w gminie z faktem wspotwystepowania zt6z wéd mineralnych ze zlozami substancji
weglowodorowych, prowadzona dzialalnoscia gospodarcza i emisjg zanieczyszczen
z wielu Zrédel. Dziatania te powinny dotyczy¢ ustalenia rodzaju zanieczyszczen,
ktoére powoduja szkody w srodowisku przyrodniczym, albo ustalenia naturalnego tta
geochemicznego, albo ustalenia zanieczyszczenia, ktore jest nastepstwem dawnej
lub obecnej dziatalnosci podmiotu gospodarczego. Likwidacja takiego zanieczysz-
czenia jest obecnie obowigzkiem prawnym, ktéry polega na rekultywacji zanieczysz-
czonego terenu.

Monitoring presji na érodowisko przyrodnicze spowodowanej naturalng emi-
sja substancji weglowodorowych powinien by¢ obowigzkowym zadaniem wiasnym
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gmin, ktérych érodowisko przyrodnicze charakteryzuje sie¢ wystepowaniem tego
zjawiska.

W niniejszym opracowaniu zaprezentowano koncepcje badan eksperymental-
nych i poznawczych, ktére sa nowatorskie metodologicznie. Aspekty praktyczne od-
nosza sie do mozliwosci ustalenia wystepowania szkody w Srodowisku przyrodni-
czym.

Waznym osiggnieciem naukowym opracowania jest interdyscyplinarny zakres
przeprowadzonych badan. Interdyscyplinarnoé¢ dotyczy nastepujacych dziedzin
nauki: inzynierii $rodowiska, geologii, hydrogeologii, wiertnictwa, analityki
tizyczno-chemicznej, mikrobiologii i ekotoksykologii oraz prawa ochrony
srodowiska.

Przeprowadzone prace badawcze, zaréwno dokumentacyjne jak i polowe,
a takze analizy i oceny laboratoryjne, doprowadzily do osiggniecia celéw badan.
Wyniki tych prac pozwolily na sformulowanie wnioskéw i postulatéw przedstawio-
nych ponizej.

(1) Zmiany antropogeniczne w gminie Iwonicz-Zdréj wystepuja gléwnie
w miejscach dawnej dziatalnosci gérnictwa naftowego i gérnictwa wod mi-
neralnych. Zmiany antropogeniczne to pozostatosci infrastruktury technicz-
nej, geologiczne i krajobrazowe po gornictwie naftowym zaréwno dziwiet-
nastowiecznym, jak i z poczatku XX wieku oraz obecnie wykorzystywanej
infrastruktury technicznej do eksploatacji wéd mineralnych i substancji we-
glowodorowych. Niektére otwory wiertnicze sa zlikwidowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i wymogami technicznymi. Obecny ich stan
techniczny jest niewlasciwy.

(2) Ustalono miejsca (uktady geologiczne), ktére charakteryzuje obecnie dyna-
mika energetyczna i materialowa, czego skutkiem jest naturalna emisja i mi-
gracja powierzchniowa substancji weglowodorowych do srodowiska przy-
rodniczego.

(3) Ustalono, ze dawne wyrobiska gornicze, jak i miejsca emisji i migracji sub-
stancji weglowodorowych nie s3 dokladnie zinwentaryzowane, monitoro-
wane i zabezpieczone przed ryzykiem wystgpienia powaznego wypadku
lub szkody w érodowisku przyrodniczym.

(4) Gloéwnym zalozeniem opracowania bylo wykonanie badari laboratoryjnych
gleby i wody, w celu oznaczenia parametréw, ktore sa zanieczyszczeniem
z powodu wyzszych stezen niz zostaly dopuszczone rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci
gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. 2002 Nr 165, poz. 1359). Ozna-
czenia fizyczno-chemiczne zostaly wykonane na rzeczywistym materiale
pobranym w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdrd;.

(0) Przyjety kierunek badan pozwolil dokona¢ identyfikacji parametréw zanie-
czyszczajacych strefe A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdro;.

(6) Analiza fizyczno-chemiczna prébek gleby i ziemi wykazala, ze wystepuja
przekroczenia standardow jakosci srodowiska przyrodniczego w przypadku
nastepujacych substancji weglowodorowych: naftalenu, fenantrenu, antra-
cenu, fluorantenu, chryzenu, benzo(a)antracenu, benzo(a)pirenu, ben-
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zo(a)fluorantenu, benzo(ghi)pirenu, sumy wielopierécieniowych weglowo-
doréw aromatycznych, sumy benzyn oraz oleju mineralnego.

(7) Analiza fizyczno-chemiczna prébek gleby i ziemi wykazala, ze wystepuja
przekroczenia standardéw jakosci srodowiska przyrodniczego w przypadku
nastepujacych metali ciezkich: baru, chromu, kadmu, miedzi, niklu, otowiu i
rteci.

(8) Analiza fizyczno-chemiczna probek wody podziemnej wykazata, ze wyste-
puja przekroczenia w przypadku metali ciezkich: niklu.

(9) Przedstawiona w opracowaniu metoda oznaczania zanieczyszczen weglo-
wodorowych i metali ciezkich w glebie i ziemi oraz w wodzie podziemnej
stwarza mozliwos¢ pelnej kontroli standardéw jakosci srodowiska przyrod-
niczego w strefie A ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdro;.

(10) Dokonano weryfikacji tezy o przekroczeniu standardu wartosci dopuszczal-
nego stezenia potencjalnego zanieczyszczenia w glebie lub ziemi grupy A
uzytkowania gruntéow (wedtug rozporzadzenia w sprawie standardéw jako-
Sci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [25].

(11) Wyciagnieeo wniosek, ze zawarto$¢ metali ciezkich, ktérych ilos¢ przekracza
standardy jakosci srodowiska przyrodniczego (baru, chromu, kadmu, mie-
dzi, niklu, otowiu i rteci), jest naturalnym tlem geochemicznym w strefie A
ochrony uzdrowiskowej gminy Iwonicz-Zdr¢j, ale nie wykluczono ich pozo-
staloéci po dawnej dziatalnoSci gérniczej. Analiza prowadzonej obecnie
dziatalnosci gospodarczej w gminie Iwonicz-Zdréj takze nie wyklucza ich
pochodzenia przemystowego. Liczba pobranych préb nie pozwala na jedno-
znaczng oceng, ze substancje te moga by¢ obecnie zagrozeniem dla srodowi-
ska przyrodniczego gminy uzdrowiskowej.

(12) Osiagniecie celéw pracy wymagalo wykonania map obszaru gminy Iwo-
nicz-Zdr¢j. Gléwnym tlem map sa strefy A, B i C ochrony uzdrowiskowej i
przyrodnicze obszary chronione, w tym Natura 2000. Na to ogdlne tlo map
gminy Iwonicz-Zdréj nalozono nastepujace uwarunkowania srodowiska
przyrodniczego: hydrografie obszaru, jednolita czes¢ woéd podziemnych,
formy pokrycia obszaru (lasy iglaste, liSciaste i mieszane, lasy w stanie
zmian, tereny rolne - 13ki, tereny rolne - grunty orne, tereny rolne - strefy
upraw mieszanych), a takze punkty pomiarowo-kontrolne monitoringu ja-
kosci woéd powierzchniowych, stanowiska pomiarowego monitoringu po-
wietrza, granice terenéw goérniczych, udokumentowane zloza kopalin, w
tym czynne i zlikwidowane odwierty ropy naftowej i gazu ziemnego oraz
udokumentowane naturalne surowce lecznicze.

(13) Wynikiem wizualizacji parametréw oznaczonych w badaniach laboratoryj-
nych sa mapy rozmieszczenia zanieczyszczenn w strefie A ochrony uzdrowi-
skowej gminy Iwonicz-Zdréj (17 sztuk), ktére sa podstawq do ustalenia
zmiany dotychczasowego sposobu wykorzystania powierzchni ziemi, aby
wyeliminowa¢ pozyskiwanie surowcéw mineralnych innych niz naturalne
surowce lecznicze i prowadzenie dziatai majgcych negatywny wptyw na fi-
zjografie uzdrowiska i jego uklad urbanistyczny.

(14) Wiarygodnos¢ systemu informacji przestrzennej zalezy od rzetelnosci jej
wykonania i iloéci danych wprowadzonych do tego systemu.
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(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

Cenne obszary i obiekty po gérnictwie naftowym powiny by¢ objete pro-
gramem inwentaryzacji, zabezpieczenia i umieszczenia w bazie INSPIRE i
spolecznie udostepnione: uznane za dziedzictwo srodowiska geologicznego,
dziedzictwo techniczne i kulturowe czlowieka - chronione jako unikatowe
w Polsce i na Swiecie.

Przedstawione w opracowaniu wyniki badar i wykonane mapy dowodza
prawidlowosci decyzji o wykonaniu analizy i oceny rozmieszczenia i wply-
wu na $rodowisko przyrodniczej emisji ze zl6z substancji weglowodoro-
wych wspoétwystepujacych ze zlozami wéd mineralnych, w celu identyfika-
¢ji parametrow do weryfikacji ryzyka wystgpienia szkody w $rodowisku
przyrodniczym.

Zaprezentowane w opracowaniu wyniki badan sa oryginalnym osiggnie-
ciem, ktéory w praktyce administracji rzadowej i samorzadowej powinien
stuzy¢ do rozwigzywania probleméw naturalnej emisji substancji weglo-
wodorowych. Wynika to z zastosowania precyzyjnych metod badan, ktore
uzupelniajq i uscislaja wyniki dotychczasowych badarn paristwowego moni-
toringu srodowiska w gminach o statusie uzdrowiska.

Przestrzenne zréznicowanie rozmieszczenia Zrédel naturalnej emisji sub-
stancji weglowodorowych, ktérych Zrédla wspoétwystepuja ze zlozami wod
mineralnych, wymaga zapewnienia bezpieczeristwa dla zdrowia i zycia
czlowieka i dla Srodowiska przyrodniczego. Mozna to osiagna¢ przez pro-
gram monitorowana presji tych miejsc na poszczegélne elementy srodowi-
ska przyrodniczego i przewidywania ich wplywu na stan tego srodowiska.
Program pomiarowo-badawczy powinien obejmowaé zadania zwigzane
Z oznaczeniem numerycznym miejsca, z badaniem i oceng stanu zanieczysz-
czenia gleby i ziemi oraz i wéd powierzchniowych i podziemnych, z ozna-
czeniem tta geochemicznego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi
obszaru, na ktérym oznaczono naturalne Zrédta emisji substancji weglowo-
dorowych.

Dobér sposobu zabezpieczenia tych miejsc bedzie zaleze¢ od indywidual-
nych warunkéw jego lokalizacji, otoczenia, oceny zagrozenia bezpieczeni-
stwa dla zdrowia i zycia czlowieka oraz dla srodowiska przyrodniczego.
Bedzie wymagac¢ zastosowania technik i technologii stosowanych przy li-
kwidacji otworéw wiertniczych.
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10. Akty prawne
10.1. Akty prawa krajowego
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie
sposobu  klasyfikacji  stanu  jednolitych —czesci wod  powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych [Dz. U. Nr 257, poz.
1545].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2009r. w sprawie
sprawozdania do  tworzenia Krajowego Rejestru  Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen [Dz. U. z 2009 r. Nr 141, poz. 1154].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r. w sprawie form i
sposobu  prowadzenia monitoringu  jednolitych czesci wod powierzchniowych
i podziemnych [Dz.U.2009.81.685].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu [Dz.U.2009.5.31].
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie
sposobu  klasyfikacji ~ stanu  jednolitych  czesci  wod  powierzchniowych
[Dz.U.2008.162.1008].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw
i sposobu oceny stanu wod podziemnych [Dz.U. Dz. U. Nr 143, poz. 896].
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2008 r. w sprawie
kryteriow oceny wystgpienia szkody w srodowisku [Dz.U. Nr 82, poz. 501].
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref,
w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza [Dz.U.2008.52.310].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu [Dz.U. Nr 52, poz. 310].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie
zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan poziomoéw pol elektromagnetycznych
w Srodowisku [Dz.U.2007.221.1645].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi [Dz.U. Nr 121, poz. 840].
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku [Dz.U.2007.120.826].
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku
lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzqdzeniami [Dz. U. Nr 49, poz.
356].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ dokumentacje hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie [Dz.U. Nr 201, poz. 1673 z pézn. zm.].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okredlenia przypadkow, w ktorych jest konieczne sporzgdzenie innej dokumentacji
geologicznej [Dz.U. Nr 116, poz. 983].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typéw
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzqt wymagajgcych ochrony
w formie wyznaczenia obszarow Natura 2000 [Dz.U. Nr 94, poz. 795].
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie
warunkow, w ktorych uznaje sig, Ze odpady nie sq niebezpieczne [Dz. U. 2004 Nr 128,
poz. 1347].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw [Dz.U.2003.192.1883].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagar,
jakim powinny odpowiadaé wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do spozycia [Dz.U.2002.204.1728].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody srodlgdowe bedqgce srodowiskiem zycia ryb
w warunkach naturalnych [Dz.U.2002.176.1455].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi [Dz.U.2002 Nr 165, poz.
1359].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow
niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych
poziomow niektorych substancji [Dz.U.2002.87.796].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow [Dz. U. Nr 112, poz. 1206].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 1998 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [Dz.U.1998.66.436].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie stan-
dardow technicznych dotyczqcych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu infor-
macji o terenie z dnia 24 marca 1999 roku [Dz.U. z 1999 roku, Nr 30, poz. 297].
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011 r. w sprawie naturalnych
wod mineralnych, wod Zrodlanych i wod stotowych [Dz.U. Nr 85, poz. 466].
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych [Dz.U. Nr 70, poz. 821].
Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 22 marca 1928 r.
zmieniajqce ustawe o uzdrowiskach [Dz.U. Nr 36, poz. 330 i 331].

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie zt6z wod
podziemnych zaliczonych do solanek , wod leczniczych i termalnych oraz ztoz innych
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kopalin leczniczych, a takie zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych ztéz lub
jednostek geologicznych do kopalin podstawowych [Dz.U.2006.32.220].

Uchwata Nr XXIX/242/09 Rady Miejskiej w Iwoniczu-Zdroju z dnia 30.VI.2009
r. w sprawie uchwalenia Statutu Uzdrowiska Iwonicz-Zdréj. Iwonicz-Zdro;.
http:/ /iwonicz-zdroj.bip.podkarpackie.pl/index.php/ statut, [dostep: 2012-04-
19].

Uchwata Rady Miejskiej Nr 34/318/05 z dnia 25 listopada 2005 r. - Gminny Plan
Gospodarki Odpadami dla Gminy Iwonicz-Zdroj na lata 2005-2016. Czes¢ 11
Programu Ochrony Srodowiska wraz z Planem Gospodarki Odpadami dla
Gminy Iwonicz-Zdréj na lata 2005-2016.

Uchwala Nr XL /336/ 2002 Rady Miejskiej w Iwoniczu-Zdroju z dnia 8
pazdziernika 2002 r. w sprawie uchwalenia studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Iwonicz-Zdroj [http:/ /www.iwonicz-
zdroj.pl/) [dostep: 20 lipca 2011 r.].

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze [Dz.U. Nr 163, poz.
981].

. Ustawa z dnia 4 marca 2011 r. o zmianie ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym,

uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych oraz
niektorych innych ustaw [tekst ujednolicony, Dz.U. Nr 73, poz. 390 z péZn. zm.].
Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. o bezpieczenstwie imprez masowych [Dz.U. Nr 62,
poz. 504 z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostegpnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko [Dz.U. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.].

Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych [Dz.U. Nr 138, poz. 865
z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 29 czerwca 2007 r. o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzqt
gospodarskich [Dz.u. Nr 133, poz. 921 z p6zn. zm.].

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich
naprawie [Dz. U. Nr 75, poz. 493 z p6zn. zm.].

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych [Dz.U. Nr 167,
poz. 1399 z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880
z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towardéw i ustug [Dz.U. Nr 54, poz.
535 oraz z 2005 r. Nr 14, poz. 113 i Nr 90, poz. 756 z p6zn. zm.].

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
[Dz.U. z 2011 r. Nr 32, poz. 159, Nr 153, poz. 901., z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne [Dz. U. 2005 r. Nr 239, poz. 2019
z pézn. zm.].

Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach [Dz.U. Nr 39, poz. 251, nowelizacja
Dz.U.z2013 r. Nr 0, poz. 21].

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [Dz. U. Nr 25, poz.
150 z p6zn. zm.].
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Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. Kodeks karny [Dz. U. Nr 88, poz. 553 z pdzn.
zm.].

Ustawa z dnia 13 wrzeénia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach
[jedn. tekst Dz.U.2005.236.2008 z p6zn. zm.].

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych [Dz.U. Nr 16,
poz. 78 z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U. z 2011 r., Nr 32, poz. 159
z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 1. o Inspekcji Ochrony Srodowiska [Dz.U.2007.44.287
z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym [Dz.U. 2010 r. Nr 28, poz.
142 z p6zn. zm.].

Ustawa z 17 czerwca 1966 r. o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym [Dz.U Nr
23, poz. 150].

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 8 marca 1963 r. w
sprawie okreslenia wod leczniczych (kopalin), ktérych wydobywanie podlega prawu
gorniczemu [M.P. Nr 28, poz. 145].

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 25 lipca 1967 r. w
sprawie wykazu miejscowosci uznanych za uzdrowiska [M.P. nr 45, poz. 227 i 228].
Zarzadzenie Ministra Gérnictwa z dnia 20 lipca 1953 r. w sprawie zmiany okregu
ochrony gorniczej zdrojowiska Iwonicz-Zdroj i oznaczenia nowych jego granic [M.P.
1953 nr 82 poz. 973].

10.2. Akty prawa Unii Europejskiej

Decyzja 1600/2002/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 lipca 2002 r.
ustanawiajqca szosty wspolnotowy program dziatan w zakresie srodowiska naturalnego
[Dz.Urz. WE L 242/1 2 10.9.2002,rozdz. 15, t. 7, str. 152].

Decyzja Nr 2455/2001/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20
listopada 2001 r. ustanawiajgca wykaz priorytetowych substancji w dziedzinie polityki
wodnej oraz zmieniajqgca dyrektywe 2000/60/WE [Dz.Urz. WE L 331/1 z 15.12.2001,
rozdz. 15, t. 6, str.358].

Decyzja Komisji 2000/479/WE z dnia 17 lipca 2000 r. w sprawie wdrozenia
europejskiego rejestru emisji zanieczyszczeri (EPER) zgodnie z art. 15 dyrektywy Rady
96/61/WE dotyczqcej zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli
(IPPC) [Dz.Urz.WE L 192/36 z 28.7.2000, rozdz. 15, t. 5, str. 130].

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/99/WE z dnia 19 listopada
2008 r. w sprawie ochrony srodowiska poprzez prawo karne [Dz.Urz. UE L 328/28
z 6.12.2008].

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada
2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajgca niektore dyrektywy [Dz.Urz. UE L 312/3
z 22.11.2008].

Dyrektywa 2008/50/ WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008
r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy [Dz. Urz. WE 152
z 2008 r.].
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Dyrektywa 2008/1/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 stycznia
2008 r. dotyczqca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli
[Dz.U. L 24 z29.1.2008 r., str. 8].

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007
r. ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej
(INSPIRE) [Dz.U. L 108 z 25.4.2007, str. 1].

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem
ich stanu [Dz.U. L 372 z 27.12.2006, str. 19].

Dyrektywa 2006/44/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia
2006 r. w sprawie jakosci wod stodkich wymagajgcych ochrony lub poprawy w celu
zachowania zycia ryb [Dz.U. L 264 z 25.9.2006, s. 20].

Dyrektywa 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca
2006 r. w sprawie gospodarowania odpadami pochodzqcymi z przemystu
wydobywczego oraz zmieniajgca  dyrektywe 2004/35/WE [Dz.U. L 102/15
z11.4.2006].

Dyrektywa 2006/11/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 lutego
2006 r. w sprawie zanieczyszczenia spowodowanego przez mniektore substancje
niebezpieczne odprowadzane do S$rodowiska wodnego Wspdlnoty [Dz.U L 64/52
z 4.3.2006].

Dyrektywa Komisji 2006/8/WE z dnia 23 stycznia 2006 r. zmieniajgca, w celu
dostosowania do postepu technicznego, zatgczniki 11, 111 i V do dyrektywy 1999/45/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady odnoszqcej si¢ do zblizenia przepisow ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych Panistw Cztonkowskich odnoszgcych sig do
klasyfikacji, pakowania i etykietowania preparatow niebezpiecznych [Dz Urz. L 19/12
z 24.1.2006]

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej [Dz.U. L. 327 z 22.12.2000, str. 1].

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia
2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodordw
aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.

Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia
2004 r. w sprawie odpowiedzialnosci za Srodowisko w odniesieniu do zapobiegania
i zaradzania szkodom wyrzqdzonym Srodowisku naturalnemu [Dz.Urz. UE L 143/56
z 30.04.2004, str. 56; Dz. Urz Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 8, str. 357].
Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej [Dz.U. L. 327 z 22.12.2000, str. 1].

Dyrektywa 1999/45/WE odnoszqgca si¢ do zblizenia przepisow ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych Panstw Czlonkowskich odnoszqcych sig do
klasyfikacji, pakowania i etykietowania preparatéw niebezpiecznych.

Dyrektywa Rady 96/61/WE z dnia 24 wrze$nia 1996 dotyczgca zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli.

Dyrektywa 94/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 30 maja 1994 r.
w sprawie warunkow udzielania i korzystania z zezwolen na poszukiwanie, badanie
i produkcje weglowodorow [Dz.U. WE L 164/3 z 30.6.1994, rozdz. 06, t. 2, str. 262].
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Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory [Dz.U. L 206 z 22.7.1992, str. 7].
Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wod
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego
[Dz.Urz.UEL375 z 31.12.1991].

Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczqca oczyszczania
sciekow komunalnych [Dz.Urz.WEL135 z 30.05.1991 r.].

Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny
skutkow wywieranych przez niektore przedsigwziecia publiczne i prywatne na
Srodowisko naturalne [Dz.U. WE L 175 z 05.07.1985, str. 40].

Dyrektywa Rady z dnia 17 grudnia 1979 r. w sprawie ochrony wod
gruntowych/podziemnych przed zanieczyszczeniem spowodowanym przez niektore
substancje niebezpieczne (80/68/EWG) [Dz.U. L 20/43 z 26.1.1980].

Dyrektywa Rady z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa
(79/409/EWG) [Dz.Urz. WE L 103/1 z 25.4.1979, rozdz. 15, t. 1, str. 98].
Dyrektywa 67/548/EWG z dnia 27 czerwca 1967 r. w sprawie zblizenia przepisow
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych odnoszqcych sie do klasyfikacji,
pakowania i etykietowania substancji niebezpiecznych [Dz.Urz. WE L 196
z16.08.1967].

Konwencja Sztokholmska w sprawie trwalych zanieczyszczeni organicznych,
sporzadzona w Sztokholmie dnia 22 maja 2001 r. [Dz. U. Nr 14, poz. 76, z dnia
29 stycznia 2009 r.].

Rozporzadzenie (WE) Nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen i mieniajqce dyrektywe Rady 91/689/EWG i 96/61/WE
[Dz.Urz. UE L 33/1 z 4.2.2006].

Traktat o Unii Europejskiej (tekst skonsolidowany uwzgledniajacy zmiany
wprowadzone Traktatem z Nicei). Maastricht, 7 lutego 1992 r.

Traktat  ustanawiajgcy ~ Wspolnote  Europejskq  (tekst — skonsolidowany
uwzgledniajacy zmiany wprowadzone Traktatem z Nicei). Rzym, 25 marca
1957 r.

10.3. Normy i procedury badawcze

PN-C-04643:1994 - Woda i S$cieki. Badania zawartosci weglowodoréw
alifatycznych.  Oznaczanie sumy weglowodoréw  C7-C30 metoda
chromatografii gazowe;j.

. PN-EN ISO 11885:2001 - Jakos¢ wody. Oznaczanie 33 pierwiastkéw metoda

atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong indukcyjnie.

PN-EN ISO 15586:2005 - Jakos¢ wody. Oznaczanie pierwiastkow sladowych
metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej z piecem grafitowym.

PN-EN ISO 17993:2005 - Jako$¢ wody. Oznaczanie 15 wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w wodzie metoda HPLC z detekcja
fluorescencyjna po ekstrakgji ciecz-ciecz.

PN-ISO22155:2005 - Jakos¢ gleby. Oznaczanie lotnych weglowodoréow
aromatycznych, lotnych weglowodoréw halogenowych oraz wybranych eterow
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z zastosowaniem chromatografii gazowej. Metoda statycznej analizy fazy
nadpowierzchniowej.

97.PN-ISO 13877:2004 - Jakos¢ gleby. Oznaczanie wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych. Metoda z zastosowaniem wysokosprawnej
chromatografii cieczowej.

98. PN-ISO 11423-1:2002 - Jakoé¢ wody. Oznaczanie benzenu i niektérych
pochodnych. Czeé¢ 1: Metoda analizy fazy nadpowierzchniowej
z zastosowaniem chromatografii gazowe;j.

99. PN-Z-11000:2001 - Uzdrowiska. Terminologia, klasyfikacja i wymagania
ogolne.

100. PR-86 Wydanie 1 z dnia 18.04.2011 - Oznaczanie zawartosci metali w glebie
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzona indukcyjnie
(ICP-OES).

101. PR-85 Wydanie 1 z dnia 15.03.2011 - Oznaczanie oleju mineralnego metoda
chromatografii gazowe;.

102. PR-73 Wydanie 2 z dnia 25.05.2010 - Oznaczanie wielopier$cieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w odpadach metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC). Obliczanie sumy WWA.

103. PR-40 Wydanie 1 z dnia 01.07.2005 - Oznaczanie rteci w glebie i odpadach
metoda zimnych par absorpcyjnej spektrometrii atomowej.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

11. Spis rycin i tabel

11.1. Ryciny

Miejsce gminy Iwonicz-Zdréj w prowingji karpackie;.

Gmina Iwonicz-Zdréj na tle jednostek fizyczno-geograficznych
i przyrodniczych obszaréw chronionych.

Miejsce wystepowania zt6z wéd mineralnych i zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego w strefach A, B i C ochrony uzdrowiskowej.

Formy pokrycia terenu gminy Iwonicz-Zdro;.

Potozenie gminy Iwonicz-Zdréj w ukladzie hydrograficznym.

Potozenie gminy Iwonicz-Zdréj na tle przyrodniczych obszaréw
chronionych.

Zro6dto Belkotka, pomnik przyrody.

Miejsce oczyszczalni sciekow w gminie Iwonicz-Zdrd;.

Lokalizacja jednolitej czes¢i wod podziemnych Nr 157 obejmujaca obszar
gminy Iwonicz-Zdréj: JCWPdz - jednolite czedci wod podziemnych; 157
to numer jednolitej czeSci wod podziemnych.

Lokalizacja punktéw pomiarowo-kontrolnych monitoringu jakosci woéd
powierzchniowych w gminie Iwonicz-Zdrdgj.

Lokalizacja stacji i stanowisk pomiarowych uwzglednionych w ocenie
jakosci powietrza dla wojewo6dztwa podkarpackiego, 2010.

Stanowisko pomiarowe do oceny jakosci powietrza w gminie Iwonicz-
Zdrd;.

Srednie stezenia wybranych weglowodoréw, stan z 7 czerwca - 20 grud-
nia 2010.

Podzial administracyjny gminy Iwonicz-Zdrdj, strefy A, B i C ochrony
uzdrowiskowej i gminy przylegajace administracyjnie.

Mapa z wyrysem dzialek katastralnych i zaznaczonymi miejscami
wyrobisk gorniczych, 1900.

Zro6dto Belkotka przy Alei Wincentego Pola w gminie Iwonicz-Zdré;j.
Zrédto Belkotka, fale interferencyjne utworzone przez emisje gazu
ziemnego ukladaja liScie w p6tokregi.

Otwoér wiertniczy niezabezpieczony przy Alei Wincentego Pola
w gminie Iwonicz-Zdrd;.

Obszar badan, punkty 1-16, uzdrowisko Excelsior i sanatorium Biaty
Orzel w gminie Iwonicz-Zdréj. Udokumentowane naturalne surowce
lecznicze: E - Emma, E7 - Elin 7, 12 - Iwonicz 2, K25 - Klimkéwka 25,
K27 - Klimkéwka 27, L12 - Lubatéwka 12, L13 - Lubatéwka 13, L14 -
Lubatéwka 14, L15 - Lubatéwka 15, L16 - Lubatéwka 16, Z3 - Zofia 3,
76 - Zofia 6.

Echogram profilu 2.1: a) zarejestrowany antena o czestotliwosci 700
MHz; b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz.

Schemat rozmieszczenia georadarowych profili nr 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5.
Echogram profilu 3.1. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz.
Echogram profilu 3.2. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz.
Echogram profilu 3.3. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz.
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

Echogram profilu 3.5. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz.
Echogram profilu 4.1.: a) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700
MHz; b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz.

Echogram profilu 4.2. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz.
Echogram profilu 4.4. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz.
Echogramy profilow: a) 51, b) 5.2, zarejestrowane antena
o czestotliwosci 700 MHz.

Echogram profilu 6.1: a) zarejestrowany antena o czestotliwosci 700
MHz; echogram; b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz.
Echogram profilu 6.3.: a) zarejestrowany antena o czestotliwosci 700
MHz; b) zarejestrowany anteng o czestotliwosci 250 MHz.

Echogram profilu 7.1. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz.
Echogram profilu 7.3. zarejestrowany anteng o czestotliwosci 700 MHz.
Kopanka, przykryta betonowa plyta, widok Sciezki dla turystow z tawka
w tle.

Kopanka z drewniana cembrowina.

Zbiornik ropy naftowej.

Miejsce emisji substancji weglowodorowych.

Emisja substancji weglowodorowych.

Miejsce sptywu wéd opadowych i zanieczyszczeth powierzchniowych.
Miejsce emisji substancji weglowodorowych.

Zrédto Betkotka, widoczne pecherzyki gazu ziemnego.

Bar, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania
gruntow.

Chrom, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

Miedz, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania
gruntow.

Nikiel, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania
gruntow.

Kadm, rteé, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

Oléw, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania
gruntow.

Benzyna suma, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

Olej mineralny, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

Suma weglowodoréw aromatycznych, rozmieszczenie stezenia w glebie
lub ziemi grupy A uzytkowania gruntéw.

Naftalen, chryzen, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

Fenantren, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

Antracen, benzo(a)fluoranten, rozmieszczenie stezenia w glebie lub
ziemi grupy A uzytkowania gruntow.
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54. Fluoranten, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

55. Benzo(a)antracen, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

56. Benzo(a)piren, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

57. Benzo(g,h,i)perylen, rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy
A uzytkowania gruntéw.

58. Suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych,
rozmieszczenie stezenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania
gruntow.

11.2. Tabele

1. Potozenie gminy Iwonicz-Zdroj w zlewniach Wistoka i Wistoki.

2. Wykaz ciekéw w gminie Iwonicz-Zdrgj.

3. Zasoby i wydobycie wéd leczniczych i termalnych ze z16z Iwonicz-Zdréj i Lu-

batowka, 2010 r.
4. Podmioty gospodarki narodowej gminy Iwonicz-Zdréj w rejestrze REGON,
2010 r.

5. Podmioty gospodarki narodowej gminy Iwonicz-Zdréj w rejestrze REGON
wg sekqji i Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci 2007.

6. Sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna i gazowa gminy Iwonicz-Zdréj na tle powia-
tu krosénienskiego, 2011.

7. Wykaz jednolitych czesci woéd powierzchniowych w gminie Iwonicz-Zdroj,
2011.

8. Klasyfikacja stanu wo6d powierzchniowych w punktach pomiarowo-
kontrolnych monitoringu wéd powierzchniowych.

9. Ocena jakosci wod Iwoniczanki wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode

przeznaczong do spozycia, 2007-2010.

10.  Wartosci minimalne, maksymalne i érednie wybranych wskaZnikéw jakosci
wod Iwoniczanki, 2008-2010.

11. Srednie roczne stezenia SO2 i NO2 w Iwoniczu-Zdroju, 2001-2006.

12.  Podziat administracyjny gminy Iwonicz-Zdrd;.

13. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartosciami do-
puszczalnymi z 1).

14.  Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z warto$ciami do-
puszczalnymi z 1).

15.  Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami do-
puszczalnymi z 1).

16.  Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartosciami do-
puszczalnymi z 1).

17. Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartosciami do-
puszczalnymi z 1).

18.  Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami do-
puszczalnymi z 1).
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19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

Wyniki badan gleby i poréwnanie wartosci otrzymanych z wartoéciami do-
puszczalnymi okreslonymi w 1).

Wyniki badart wody podziemnej i poréwnanie z wartoéciami dopuszczalnymi
z1).

Gleby orne*, lista zanieczyszczen specyficznych w powiecie krosnieriskim.

Wody powierzchniowe, lista zanieczyszczeni specyficznych w powiecie kro-
Snienskim.

Punkty pomiarowo-kontrolne pms$ w powiecie kro$nieriskim.

Powietrze atmosferyczne, lista zanieczyszczen specyficznych w powiecie kro-
$nieriskim.

Regionalna lista potencjalnych zanieczyszczern w powiecie kro$nieriskim.

Lokalna lista potencjalnych zanieczyszczei w gminie Iwonicz-Zdrdg.

Weryfikacja tezy o przekroczeniu standardu wartosci dopuszczalnego steze-
nia zanieczyszczenia w glebie lub ziemi grupy A uzytkowania grun-
tow.
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Autorka podrecznikéw naukowo-dydaktycznych , Planowanie i zagospoda-
rowanie przestrzenne jako instrument polityki zarzadzania zasobami $rodowiska”
(2011), ,Gospodarka odpadami” (2004), ,,Ochrona srodowiska od atmosfery do gé-
rotworu” (2003) oraz wielu referatow wygloszonych na konferencjach.

Dorobek naukowy wzbogacila o wlasng prace badawcza w latach 2007-2010
finansowana przez MNiSW pt. ,Ocena wplywu wyrobisk goérniczych poczatkéw
gornictwa naftowego (kopanek) na srodowisko”.

Jest cztonkiem Polskiego Komitetu Geologii Inzynierskiej i Srodowiska oraz
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